HOTARAREA NR.161
pentru aprobarea Metodologiei de refacere a infrastructurii domeniului public si
privat al municipiului Tulcea

Consiliul Local al municipiului Tulcea, judetul Tulcea, intrunit in sedinta ordinara la
data de 27 noiembrie 2014;

Examinand proiectul de hotarare pentru aprobarea Metodologiei de refacere a
infrastructurii domeniului public si privat al municipiului Tulcea, proiect din initiativa
Primarului;

Luand in discutie raportul Directiei de Intretinere si Administrare Patrimoniu
nr.G9015/19.11.2014;

Retinand avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local Tulcea;

Avand in vedere prevederile:

-Legii nr. 213/1998 privind bunurile proprietate publica, cu modificarile si completarile
ulterioare;

-Legii nr. 51/2006 Republicata, a serviciillor comunitare de utilitdti publice, cu
modificarile si completarile ulterioare;

-Ordonantei nr. 43 din 28 august 1997*** Republicatd, privind regimul drumurilor, cu
modificarile si completarile ulterioare;

-Ordonantei nr. 2 din 12 1ulie 2001, privind regimul juridic al contraventiilor;

In baza dispozitiilor art.10, art.36, al. (2) lit. ¢) din Legea nr.215/2001 privind
administratia publica locala, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

In temertul art.45, al.(1), (3), (6) si art.49 din Legea nr.215/2001 privind administratia
publica locala, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1 — Se aproba Regulamentul privind metodologia de refacere a infrastructurii
domeniului public si privat al municipiului Tulcea, prevazut in Anexa nr.1, care face parte
integranta din prezenta Hotarare.

Art.2 - Se aproba tehnologia de refacere a infrastructurii in cazul lucrarilor de sapatura
pentru utilitati executate pe domeniul public sau privat al municipiului Tulcea, prevazuta in
Anexa nr.2, care face parte integranta din prezenta Hotarare.

Art.3 - Se aproba detaliile de executie pentru refacerea domeniului public, prevazute
in Anexa nr.3, care face parte integranta din prezenta Hotarare.

Art.4 - Se aproba modelul notificarii privind interventia de urgenta pe domeniul public
sau privat al municipiului Tulcea, prevazuta in Anexa nr.4, care face parte integranta din
prezenta Hotarare.

Art.5 - Prevederile Anexelor nr.1, nr.2, nr.3, nr.4 se vor aplica in egala masura tuturor
lucrarilor de refacere a infrastructurii domeniului public si privat al municipiului Tulcea
inclusiv pentru lucrari de refacere care afecteaza infrastructura aflata in perioada de garantie.

Art.6- Cu ducerea la indeplinire a prezentei Hotarari se imputernicesc Directia de
Intretinere si Administrare Patrimoniu Tulcea, Directia de Urbanism si Amenajarea
Teritoriului, Directia Politie Locala, Serviciul Impozite si Taxe Locale.

Art.5 - Secretarul municipiului Tulcea va asigura comunicarea prezentei Hotarari
autoritatilor si persoanelor interesate pentru ducerea la indeplinire a prevederilor sale.

Hotararea a fost adoptata cu 10 voturi ale consilierilor.

CONTRASEMNEAZA PRESEDINTE DE SEDINTA,
SECRETAR, CONSILIER,

Jr.BRUDIU Maria FRANDES Claudia Alina



ANEXA NR.11a HCL

REGULAMENT
privind aprobarea metodologiei de refacere a infrastructurii domeniului public si/sau privat al
Municipiului Tulcea

Cap. I. DISPOZITII GENERALE

L1. Cadrul legal

Prezentul Regulament a fost intocmit in baza urmatoarelor acte normative :

Legea nr. 213/1998 privind bunurile proprietate publica, cu modificarile si completarile ulterioare, Legea
nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitdti publice, modificata si completata de O.U.G. nr. 13/2008, O.G.
nr.43/1997 privind regimul drumurilor, republicati, aprobata prin legea nr.82/1998, O.G nr. 2/2001 privind
regimul juridic al contraventiilor, cu modificarile si completérile ulterioare.

L2. Obiectul Regulamentului

Obiectul prezentului Regulament il constituie stabilirea cadrului tehnic necesar derularii in conditii optime
a lucrdrilor de refacere a intregului sistem rutier in urma lucrérilor de modernizare, investitii sau interventii de
urgentd asupra retelelor edilitare de pe domeniul public sau privat al municipiului Tulcea.

Orice interventie pe domeniul public in scopul refacerii intregului sistem rutier va fi realizati in
baza unei autorizatii de construire si a docunentatiei tehnice aferente acesteia , inconformitate cu
normativele tehnice in vigoare si a anexelor 2 si 3 din prezentul regulament.

Este interzis orice tip de interventie pe strazile aflatein garantie.

Prevederile prezentului Regulament se vor aplica in egalid masuri tuturor lucririlor de refacere a
infrastructurii domeniului public si privat al municipiului Tulcea inclusiv pentru lucriri de refacere in
caz de avarii ce afecteazi sistemele rutiere aflate in perioada de garantie.

1.3. Definirea termenilor si tehnologiile de refacere a carosabilului

In sensul prezentului Regulament, termenii vor fi interpretati dupa cum urmeaza :

- "administrator de strazi si drumuri in Municipiul Tulcea’”, Directia de Intretinere si Administrare
Patrimoniu din cadrul Consiliului Local al UAT Tulcea., denumit in continuare D.I.A.P.,care, in
conformitate cu Regulamentul de Organizare si Functionare, este serviciu public, cu personalitate
juridicd,cu scop lucrativ, organizat sub autoritatea Consiliului Local al Municipiului Tulcea
-wexecutantul lucrdrii” - o entitate juridicd autorizata in conditiile legii sa execute lucrari pe domeniul public
si privat al UAT Municipiul Tulcea ;

-"refacere sistem rutier" - interventie pe domeniul public sau privat al Municipiului Tulcea realizata de
societati specializate, care constd in repararea, readucerea la starea initiald a zonei afectate, respectand
tehnologia refacerii, a carosabilului sau trotuarului, dupi caz;

-""zona afectatd’” - zona carosabila, trotuar, zoni verde;

-""zond de interventie' - perimetru delimitat prin mijloace de semnalizare rutiera ;

- "solicitant" - titularii de retele sau orice persoana fizica sau juridica care intervine la retelele de utilitate
publica si afecteazd domeniul public si/sau privat al Municipiului Tulcea;

Tehnologiile de refacere a structurilor afectate cat si detaliile tehnice de executie constituie Anexa nr.2 si
Anexa nr 3 la hotarfre si vor fi interpretate impreund cu acest regulament.

L4, Domeniul de aplicare

Prezentul Regulament se va aplica lucrérilor de investitii, reparatii si interventii executate pe domeniul public
sau privat al Municipiului Tulcea de cétre persoane fizice, persoane juridice, detindtori sau administratori de
retele, precum si de prestatori autorizati care intervin la aceste retele.



Cap. IL. PROCEDURA PRIVIND APROBAREA EXECUTARII LUCRARILOR PE DOMENIUL PUBLIC
SI/SAU PRIVAT AL MUNICIPIULUI TULCEA

Lucrdrile de investitii autorizate si interventiile de urgenta, procedurile pentru refacerea domeniului
public si/sau privat in urma interventiilor definite mai sus se reglementeaza in acest capitol dupa cum urmeaza :
IL. 1. Lucriari de investitii i reparatii supuse autorizarii pentru titularii de retele.

Lucrarile se cor desfasura in periaoda 01.04-31.10; in intervalul 01.11-31.03 nu se va interveni pe
domeniul public.

In cazul lucrarilor de investitii, reparatii curente, care sunt supuse procedurii de obtinere a autorizatiei
de construire, executarea lucrdrilor se aproba de catre UAT Municipiul Tulcea, in baza unei documentatii
tehnice ce va contine urmitoarele documente :

- Certificat de urbanism in care se va inscrie in mod obligatoriu de catre emitent:
situafia juridica a partii din domeniul public sau privat asupra céreia se solicit3 interventia referitoare la
existenta sau inexistenta unei perioade de garantie a lucrarilor;

Autorizatie de constructie ,care va cuprinde suprafata in m.p. asupra céreia se intervine in
conformitate cu proiectul tehnic;
- Aviz de inceperea lucrarilorcare va contine data, locul si perioada de executie cu obligatia de a
instiinta administratorul drumului $i UAT Municipiul Tulcea despre inceperea interventiei;

- Proiecte de semnalizare rutiera si siguranta circulatiei pentru zona dem interventie ;
- Plan de situatie redactat pe ridicare topografica la zi , instereo 70 , pe care s fie marcatd zona
afectat;

Acte necesare pentru emiterea Avizului de inceperea lucrarilor :

cerere tip;,

certificat de urbanism (copie); autorizatie de construire (copie),

plan de situatie vizat spre neschimbare (anexa la autorizatia de constructie);
proiect tehnic de executie;

Neinceperea lucririlor in perioada avizata atrage dupi sine pierderea valabilitatii avizului initial.
In acest caz solicitantul este obligat si ceari reavizarea inceperii lucrarilor indeplinind formalititile
indicate in prezentul Regulament. '

IL.2. Lucrari de bransament si reparatii supuse autorizarii pentru persoane fizice

in cazul lucrarilor de bransare si reparatii curente, care sunt supuse procedurii de obtinere a autorizaiei de
construire, executarea lucrarilor se aproba de cétre Primiria Municipiului Tulcea, in baza unei documentatii ce
va contine urmatoarele documente :

e certificat de urbanism in care se va inscrie in mod obligatoriu de cétre emitent: - o - situatia juridici a
pirtii din domeniul public sau privat, asupra céreia se solicita interventia referitoare la existenta sau
inexistenta unei perioade de garantie a lucrarilor;

e autorizatie de constructie care va cuprinde suprafata in mp. asupra céreia se intervine in conformitate
cu proiectul tehnic;

e aviz de inceperea lucrarilor care va contine data, locul si perioada de executie cu obligatia de a
incunostinta administratorul drumului si UAT Municipiul Tulcea despre inceperea interventiei ;
proiecte de semnalizare rutieri si siguranta circulatiei pentru zona de interventie;
plan de situatie redactat pe ridicare topografica la zi , in stereo 70 , pe care si fie marcati zona
afectati;

Acte necesare pentru emiterea Avizului de inceperea lucrarilor :
- cerere tip;
- certificat de urbanism (copie);
- autorizafie de construire (copie);
- plan de situatie vizat spre neschimbare (anexa la autorizatia de constructie);
- proiect tehnic de executie;



Neinceperea lucririlor in perioada avizati atrage dupi sine pierderea valabilititii avizului initial. in acest
caz solicitantul este obligat si solicite reavizarea inceperii lucrarilor indeplinind formalitatile indicate in
prezentul regulament.

I1.3. Interventii in regim de urgenti, defectiuni accidentale la retele
Prin exceptie, pe strazile aflate in garantie, in cazul producerii unor avarii se poate interveni, respectandu-se
cumulativ urmatoarele conditii:

-refacerea tronsonului de strada afectat se va face in baza detaliilor de executie mentionate in prezentul
regulament si a anexelor la prezenta hotarare.

- refacerea stratului rutier de uzura se va reface de se va reface din bordura in bordura si cu o distanta de 2m
stanga dreapta fata de limitele sapaturii pe directia axului drumului.

- termenul garantiei de buna executie va fi de minim 48 luni.
in cazul unor defectiuni accidentale la retele, detinatorii acestora, in maxim o ori de la momentul anuntarii
dispeceratului de producerea evenimentului ce necesit3 interventia de urgent3, au obligatia sa informeze
Primidria Municipiul Tulcea si DIAP, prin fax sau e-mail, asupra intentiei de efectuare a interventiei pe
domeniul public si/sau privat cu precizarea urmétoarelor:
- adresa la care se solicita interventia;
- estimare suprafatd zona afectati;
- durata de executie ce implicd si refacerea zonei afectate pana la cota de interventie a
administratorului drumului;
- responsabilul lucrdrii din partea executantului : nume, prenume, telefon; conform formularului
care constituie anexa nr. 3 la prezentul Regulament.
Interventia de urgentd pe domeniul public si/sau privat de cétre titularul de retele nu va avea in nici un caz o
durata ce va depasi 48 de ore si se va realiza cu respectarea urmatoarelor faze in executie:
-semnalizarea rutierd corespunzitoare a lucrarii;
-executarea sdpdturii si evacuarea imediata a pimantului (orice depozitare a materialului rezultat din
sdpitura se va face direct in mijloace de transport). Pamantul rezultat din sépétura se va transporta de cétre
solicitant la rampa de deseuri a UAT Municipiul Tulcea.

-remedierea avariei inclusiv refacerea sistemului rutier se va finaliza in maxim 48 ore de la producerea acesteia.
In cazuri exceptionale cénd lucrdrile solicitate de detinatori au un grad ridicat de complexitate si in
functie de suprafetele afectate, termenele care se vor acorda vor fi stabilite de comun acord intre reprezentantul
DUAT din cadrul UAT Municipiul Tulcea, reprezentantul DIAP sireprezentantul detindtorului de retea, astfel

incét ele sa fie credibile si realizabile in scopul evitarii aplicarii unor penaliziri acolo unde nu este cazul.

In raport de documentele prezentate, Directia Urbanism si Amenajarea Teritoriului din cadrul UAT
Municipiul Tulcea stabileste impreuna cu DIAP., tipul tehnologiei de refacere aprobati in prezentul
Regulament.

11.4. Monitorizarea executiei de refacere a infrastructurii

Municipiul Tulcea, prin Directia Urbanism si Amenajarea Teritoriului din cadrul UAT Municipiul Tulcea
impreuna cu DIAP va urmdri pe parcursul executdrii lucrdrilor de refacere infrastructurd respectarea tipului de
tehnologie aprobata si incadrarea in prevederile ei.

Daca suprafata afectatd depdseste 100 m.p. pe obiectiv, termenele mai sus-mentionate pot fi prelungite
prin acordul comun al Directiei Urbanism si Amenajarea Teritoriului din cadrul UAT Municipiul Tulcea si
administratorul strazilor si drumurilor din municipiul Tulcea (DIAP.).

ILS. Receptia lucririlor .
a) UAT Municipiul Tulcea receptioneaza lucrarea impreuna cu detinatorul de retea. Cu aceastd ocazie
se Intocmeste procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor .

Cap. ITI. PRESEMNALIZAREA SI SEMNALIZAREA LUCRARILOR PE DOMENIUL PUBLIC SI/SAU
PRIVAT AL MUNICIPIULUI TULCEA

1. Presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor de investitii si reparatii

Pentru lucrdrile care se executd pe domeniul public Priméria Municipiului Tulcea aproba cu acordul politiei
rutiere planul de inchidere partiala sau totald a zonei cu variantele de deviere a circulatiei. Lucrarile vor fi
presemnalizate si semnalizate prin indicatoare de circulatie care sa fie conform STAS 1848/1997. Planul de
inchidere partiala sau totala a zonei va respecta prevederile Codului rutier in vigoare.

in acest sens vor fi respectate de citre executant urmitoarele :

a) inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie in vederea executérii lucrérilor dc modernizare,
reparatii, brangamente (electrice, gaz, ap3, etc), reabilitéri i de sporirea capacititii de circulatie se face pe baza



proiectelor de semnalizare si presemnalizare trafic .

b) Executantii de lucrari pe drumurile domeniului public au urmatoarele obligatii:

- inceperea lucrdrilor se va executa numai dupa obtinerea avizului de inceperea lucrarilor si
acordul poliiei rutiere, pentru inchiderea si devierea traficului sau instituirea restrictiilor de circulatie;

- pastrarea permanenta la punctul de lucru a copiilor aprobarii inchiderii sau restrictionarii circulatiei,
insotitd de schema de semnalizare;

- respectarea duratei i termenelor de executie prevazute in documentul aprobat;

- respectarea procesului tehnologic si solutiilor tehnice de executie din documentatia in baza
cireia s-a emis aprobarea administratorului strazilor i drumurilor si acordul politiei rutiere;

- amenajarea , instalarea, completarea operativa si intrefinerea permanenta a mijloacelor de
semnalizare i protectie pe sectorul de stradd/drum , pe toatd durata executiei lucrarii;

- amenajarea de culoare speciale pentru circulatia pietonilor, in situatia in care lucrarea
afecteaza

trotuarul; realizarea unei variante ocolitoare aprobata, in conditiile de siguranta, in cazul devierii

circulatiei;

- asigurarea restabilirii circulatiei prin eliberarea completa a platformei si zonei de drum, dupa
terminarea lucrarii $i sa se demonteze semnalizarea rutiera temporara de pe sectorul de drum si sa refaca
semnalizarea la forma initiald sau, dupa caz, sa se asigure semnalizarea adecvata noilor conditii de circulatie;
La terminarea lucrarilor sa incheie un proces - verbal cu reprezentantii din partea DIAP si politia rutierd in care
se va consemna realizarea integrala a tuturor lucrarilor in scopul restabilirii circulatiei in conditii de siguranti;
c) La inchiderea sau instituirea restrictiei de circulatie, administratorul strazilor si drumurilor

cét gi executantul vor informa participantii la trafic, prin presa scrisa, asupra conditiilor de circulatie

pe sectoarele de drum respective si eventual despre traseele alternative recomandate.

d) Dupa caz, pentru sporirea securitiii rutiere se pot stabili si aplica si alte mésuri, ce se vor

face in scris, cu conditia respectirii prevederilor legale in vigoare.

II1.2. Presemnalizarea si semnalizarea la lucririle de interventii in regim de urgenta,
defectiuni accidentale la retele

Primaria Municipiului Tulcea aproba cu acordul politiei rutiere instituirea restrictiilor de circulatie, pe
sectoare de drum si pe timp limitat, in vederea executarii unor lucrari de urgenta (accidentale) astfel ca titularul
retelei sa fie dotat cu minim de indicatoare rutiere ce pot fi folosite la devierea circulafiei sau marcarea
defectiunii (pana la remedierea acestuia), dupd cum urmeaza :

a) indicatoare rutiere:

-drum ingustat - 2 buc. --» dimensiune : latura de 700 mm




-depagirea autovehiculelor cu exceptia motocicletelor fara atas, interzisa - dimensiune : diametru de
600 mm

b) mijloace auxiliare de semnalizare a lucririlor:

-balize directionale —» dimensiune : 200x800 mm cu 20cm de la sol

- carucioare portsemnalizare sau panouri portsemnalizare - 2 buc. —P> dimensiune : 2000 x1600 mm
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Cap.IV. CONTRAVENTIL SANCTIUNI, RASPUNDERI

IV.1. Constituie contraventie si se sanctioneazi potrivit prevederilor prezentului Regulament
urmitoarele fapte :

a) executarea de sipaturi pe domeniul public si/sau privat al Municipiului Tulcea fard anuntarea
interventiei prealabile conform prezentului Regulament - cu amenda intre 2000 lei - 2500 lei;

b) nerespectarea obligatiei de a anunta in termen de o or# interventia pe domeniul public sau privat al
Municipiului Tulcea - cu amenda intre 1000 lei — 2000 lei;



c) executarea sapaturilor pe domeniul public sau privat al Municipiului Tulcea, carosabil, trotuar sau zona
verde fara aviz de inceperea lucrarilor sau Tn baza unui aviz expirat - cu amenda intre 2000 - 2500 lei;

d) neaducerea la starea initiala a domeniului public afectat conform prezentului Regulament - cu amenda
2000 lei - 2500 lei

e) nerespectarea termenelor de refacere a zonei afectate - cu amenda intre 1500 lei - 2000 lei;

f) depozitarea pamantului rezultat din sapatura direct pe domeniul public sau privat al Municipiului
Tulcea

cu amenda intre 1000 lei - 1500 lei;

g) nerespectarea avizului de inceperea lucrarilor si a avizului eliberat de Serviciul circulatiei rutiere din
cadrul Politiei Tulcea - cu amenda intre 1000 lei - 2000 lei ;

h) nesemnalizarea lucrarilor de refacere pe domeniul public sau privat al Municipiului Tulcea conform
STAS

1848/1997 - cu amenda intre 500 lei- 1000 lei

i) nerespectarea tehnologiilor de executie si a detaliilor de executie din prezentul Regulament - cu

amenda intre 2000 lei- 2500 lei

Sumele provenite din amenzile aplicate in baza prezentului regulament se constituie venit la bugetul
local al UAT Municipiul Tulcea.

Iva. Constatarea contraventiilor gi aplicarea sanctiunilor la prezentul Regulament se efectueazi de cétre
agenti constatatori, imputerniciti ai Primarului Municipiului Tulcea.

IV.3.  Raspunderea civila, penald si administrativa fata de terfi rezultata ca urmare a interventiilor pe
domeniul public si/sau privat revine in totalitate titularului de retele/autorizatiei de construire sau
beneficiarului/investitorului, in functie de faza de executie a interventiei raportata la momentul producerii
evenimentului.

Presedinte de sedinta



Anexa Nr.2 la HCL Nr.
Centralizator

Cuprinzand caiete de sarcini si tehnologii de executie a refacerii infrastructurii
domeniului public si/sau privat al Municipiului Tulcea

Strat de beton de ciment la trotuare,
Fundatii de piatra sparta si/sau de piatra sparti amestec optimal,

Imbricaminti rutiere bituminoase cilindrate, executate la cald.

Presedinte de sedinta



Caiet de sarcini

 Beton de ciment la trotuare
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Strat din beion de cimant {a rotuare

1. DOMERNIUL DE APLICARE

Acest caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor pentrutrotuare cu strat de beton de
ciment. '

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestui dispozitiv si
controlul calitatii materialelor si a lucrarilor exewtate conform prevederilor din proiectul
tehnic. - :

Lucrarea se masoara la n? de beton.
2.  MATERIALE UTILIZATE - CONDITII DE CALITATE
Apa

Poate proveni din reteaua publica sau dintro alta sursa, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditile din STAS 79084. In cazul in care apa provine din aita sursa,
verificarea se va face de catre un laborator de specialitate si va trebui sa indeplineasca
conditiile din tabelul2. a: v

‘Tabelul 2. a:

Caracteristici fizice si chimice | U.M. | Conditii de admisibilitate
Continutul total de saruri gr./l | max. 2,0 |
Sulfati -gr.8Q max. 2,0
Substante organice rfl | max. 0,5

Cloruri | gr.cll max. 0,5

Azotati : gr.NQ .max. 0.5

| Magneziu r.Md max. 0,5

Materii in suspensie ) ﬁ max. 0,0

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile etc. .

Cantitatea orientativa de apa de amestecare pentru efectuarea incercarilor preliminare se
stabileste in functie de clasa de rezistenta si de clasa de consistentaa betonului conform
prevederilor din tabelul 2. b:

Tabelul 2. b:
Clasa betonului Cantitatea de apa (A') - IIm°, pentru clasa de consistenta T3

C8/10..C20/25 185

Valoarea privind cantitatea de apa de amestecare prevazuta in tabelul de mai sus est
valabila in cazul agregatelor de balastiera G31mm.

Cantitatile de apa se vor corecta prin reducere sau sporire confo'rm recomandarilor din Codtu
de Practica NE 012-99 pag.134.

Cimentul
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Siret gin beton de ciment la Totuare

Cimentul utilizat Ia lucrarile proiectate va fi de tipul [/AS32.5 (R).

2.9.1 Controluf calitatii cimentului se face: :

- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producator sau
de baza de livrare; '

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

in cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- nr. certificatului de calitate eliberat de poducator;

- nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR 1500/96, SREN 196/95,
SR 227/2-94, SR 227/5-94, Cod de practica NE 012:99.

2 2.2 Livrarea, transportul si depozitarea cimentului:

La livrare, cimentul va fi insotit de certificatul de calitate. In cazul in care cimentul expediat de
furnizor a fost preluat de o baza de aprovizionare, livrarea cimentului va fi insotita de
declaratie de conormitate. ) .

- Depozitarea cimentului se va face:
a) in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

b) ambalat in saci, in incapen inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a asigura circulatia aeruli.

Cimentul se va folosi inainte de termenul de expirare.

Agregatele pentru beton

2.3.1 La prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2201 si 2500
kg/m3 se vor folosi agregate din sfaramarea rocilor, agregate cu densitate normala (120-
2000kg/m3) conform STAS 1667/76. Ele sunt:

- nisip natural 0-7 sau 0-5mm
- pietris 7-71 sau 5-63mm
- balast 0-31, 0-40, 0-63 sau 0-71mm.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterate de apa, aer sau inghet (STAS
0864/74). Nu se folosesc agregate provenite din roci feldspatice sau sistuoase.

De asemenea, Nu trebuie sa contina impuritati :resturi de animale sau vegetale, pacuri
uleiuri, particule de argila, sulfati, sulfuri, carbune-0.5%, mica -1%, parti levigabile.

2.3.2 Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa indeplineasca conditiile dir
tabelul 2.c, conform STAS 730-89 :

Tabelul 2.c:

B Caracteristici fizico-mecanice ] Conditii de admisibilitate |
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Caracteristici fizico-mecanice Conditit de admisibilitate

- Densitatea aparenta kg/me, min. 1800
- Densitatea in gramada, in stare afanata si uscata kg/me, min 1200
- Porozitatea totala maxima 5%
- Rezistenta la strivire % '

\.. -in stare saturata min. 60

- in stare uscata min. 15

- Coeficientul de inmuiere dupa saturare min. 0,80
- Rezistenta la compresiune a rocii in stare saturata daN/emp 500
- Rezistenta la inghet-dezghet (pierderea procentusla fata % max. 10
de masa initiala)
- Absorbtia de apa % max. : 2,5

2.3.3 Curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se incadreze
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului in zona recomandata in tabelu?.d:

Tabelul 2.d: . '
Clasa de Dozajul de ciment (kg/m®
tasare <200 | 200-300 | 300-400 | >400
T3, T3/T4 | 1y ity i

Observatie: Zonele indicate in paranteza se adopta cu precadere, daca la incercarile
preliminare se constata ca amestecul de beton nu prezinta tendinta de segregare.

2.3.4 Limitele zonelor de granulozitate sunt prevazute in tabelele:
- tabelul 6.e pentru agregate 0- 16mm;
- tabelul 6.f pentruagregate 0- 31mm.

Tabelul 2.e: v
Zona Limita ] . % treceri in masa prin sita sau ciur
0,2 1 3 7 16
i max 11 45 60 80 100
min 3 35 51 71 95
il max 8 35 50 70 100
' . min 2 25 41 61 95
i max 6 25 40 60 100
min 1 15 30 50 95
Tabelul 2.
Zona Limita : % treceri in masa prin sita sau ciur
0,2 1 3 7 16 31
i max 10 40 50 70 90 100
min 3 31 41 61 81 95
] max 7 30 40 60 80 100
min 2 21 31 51 71 95
] max__ 5 20 30 50 70 100
min 1 10 20 40 60 95

2.3.5 Controlul calitatii agregatelor

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat
eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de I.S.C.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din
anexa VI.1pct. A2 si VI.1pct B2 din Codul de Practica NE 01299, iar metodele de verificare
vor tine cont de STAS 4606/1980.
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2 3.6 Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatelede calitate de la furnizor,

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in
laborator.

2.3.7 Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare tranport
va fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: humarul si data eliberarii foii, marca de
fabrica (balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea fivrata, numarul
certificatului de calitate.

2.3.8 Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in
vederea evitarii amestecarii sorturiior. -

Nu se admite depozitarea directpe pamant sau pe platforme balastate.

Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform ,Cod de
Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ '
'NE 012-99. Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in prezenta documentatie
proiectate in functie de conditile de mediu, rezulta clasa de expunere 2a (tabel 5.1Cod de
Practica NE 012-99).

2.4.1 Betonul proaspat

2.4.1.1Consistenta

Consistenta betonului proaspat (masura lucrabilitatii) poate fi determinatva prin urmatoarele
metode:

. tasarea conului, grad de compactare si raspandire. Clasificarea in clase, functie de
diferitele metode, este prezentata in tabelele2.g , 2.h si 2.i.

Tabelul 6.g, tasarea conului:

Clasa Tasarea conului (mm)
T, 70+ 20
Ta/ T, 100 £ 20
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Tabelul 2.h, grad de compactare determinat conform STAS 175988:

Clasz Grad de compactare (Waltz Gc}
Gy > 1,46 ‘
C, 1,45-1,26

?Té;béiﬁi 2.i. raspandire determinata conform 1SO 9812

Clasa Raspandire {mm)
F < 340
F, - . 350 — 410

2.4.1.2 Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de
agregate uscate, greutatea liantului pentru un mc. de beton gata executat si volumul apei.
Cantitatile necesare pe fiecare compnent al betonului vor fi determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de catre antreprenor:

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit
_ urmatoarele abateri:

- agregate + 3%;
- ciment si apa £2%;
- aditivi £ 5%

Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatile admisibile ale compozitiei in ceea ce
priveste lucrabilitatea, continutul de aer si rezistentele mecanice aratate in tabeluR.j:

Tabelul 2.j:- ~
Determinarea caracteristicii Conform STAS Valoarea
Lucrabilitatea: 3622 - 86 '
- prin metoda tasarii 1-5
- prin metoda gradului de compactare 126 - 145
Densitatea aparenta 1759-80 2201 - 2500
Continutul de aer oclus (% vio.) 5479 - 88 3. 5%

2.4.1.4 Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului. ’

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de max. 50mm cu aitobasculante cu bena, amenajate corespunzator.
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si &rsitul
descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabeluR.k, pentru
cimenturi de clase 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Tabelul 2.k:

Temperatura Durata maxima de transport
amestecului de beton (minute) :
(°C) Cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasa >42,5
10°< t < 30° 50 35
t<10° 70 50
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2.4.2 Betonul irtarit
2.4.2 1 Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fek cit (fck cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mm2 determinata pe cilindrii de 150/300mm {sau pe cuburi cu
latura de 150mm) la varsta de 28zile, sub a carei valori se pot situa statistic cel muit 5% din
rezultate.

Controlul calitatii lucrarilor de betoane tumate pe santr, se va realiza confoﬁn STAS 1275
88, STAS 1759-88, STAS 2320-88, STAS 2414/91. | .

3. VERIFICAREA CALITATII

Pentru executarea unei lucrari corespunzatoare din punct de vedere calitativ, pe parcursul
executiei este obligatoriu sa se faca verificari la materidele componente si la fazele de
executie dupa cum sunt prezentate in tabelele3.a si 3.b:

Natura si frecventa cu care sunt efectuate controalele asupra materialelor, sunt arataten
tabelul 3.a: '

Frecventa incercarilor
Materialul | Caracteristici verificate | Conform STAS Incercarea incercarea
: de informare . ma!r_\te de
utilizare -
1 2 3 4 5
Ciment Examinarea datelor din SR1500-96 la fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Timpul de priza SREN 196-3/95 | la fiecare lot | -
: aprovizionat
Rezistente mecanice la 2 | SREN 196-1/95 | O proba la fiecare -
(7)zile si28 zile lot aprovizionat
Agregate Examinarea datelor din - la fiecare lot | -
certificatul de calitate aprovizionat
Parte levigabila 4606-80 - -0 determinare
lot de 100m?®
Humus 4606-80 la schimbarea sursei -
Corpuri straine, argila in 4606-80 In cazul in care se o determinare pe
bucati, argila aderenta, observa prezenta lor lot de 100m®
continut
de carbune si mica
Granulozitatea sorturilor 4606-80 o proba la max 500m*® | o determinare
pentru fiecare sort si | pe lotde 100m?
sursa
Densitatea in gramada in | 730-89 o proba la 200m®
stare afanata si uscata
Apa Analiza chimica 790-89 pentru apa potabila nu | ori de cate ori se
este cazul schimba sursa
sau apar conditii
de poluare
Aditivi - Examinarea datelor - la fiecare fot | -
din certificatul de calitate aprovizionat
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Beton Consistenta STAS 1758/88 De doua orfi pe schimb | Eventual
proaspat si pe tip de beton corectarea
cantitatii de apa
de amestecare

Befon Rezistenta la | STAS 1275/88 O proba la 50m3 Verificarea

- Fintarit compresiune pe epruvete (C>8/10) Realiz. cerintelor
R citindrice/ cubice la varsta de calitate' / clasa
de 28 zile _ :
Determinarea graduluide | STAS 3518-76 | Min. doua Min. 90% din
impermeabilitaie sau probe pe obiect nr. de incercari
gelivitate Sa indeplineasca

cerintele revazute

Verificarea calitatii executiei lucrarilor.
Betonarea: verificarea betoanelor proaspete, precum si a cuburilor de proba

4. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in consructii si prin"actul de receptie
se certifica faptul ca executantul sta indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile
contractului si a documentatiei de executie;

Receptia lucrarilor se va efectua in conformitate cu HG nr. 273/14.06.1994 si cu Namativele
C. 56-8 si NE 012-99;

Receptia va fi pe faze determinante

' Receptia pe faze determinante (de lucrari ascunse)

va examina daca partea de lucrare ce se receptioneaza sa executat conform proiectului si
atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confima
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

La receptia pe faze, participa: reprezentantul 1.S.C. beneficiarul executantul proiectantul.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si comisiei de receptie preliminara sau finala. ‘

5. PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor se vor respecta normele de tehnica seuritatii, protectia si igiena
muncii  din ,,Regulamentul privind protectia si igiena muncii” aprobat prin Ord. nr.
9/N/15.03.1993 al MLPAT precum si ,,Norme specifice de securitate a muncii pentru
prepararea, transportul, tumnarea betonului si executarealucrarilor de B.A. si B.P. aprobate
de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale cu Ordinul Nr. 136/14.04.1995".

Se reamintesc mai jos cateva prevederi care trebuiesc avute permanent in vedere:

- nici un utilaj nu va incepe lucrul daca nu a fost receptiomt, pentru a avea garantia ca
functionarea corespunde cu prevederile din cartea masinii si cu normele de protectia muncii
specifice;

- nu se va stationa in raza de actiune a utilajelor in lucru;
- piesele in miscare ale instalatiilor vor fi prevazute cu amaratori;
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- revizia instalstiilor se va face l2 termenele stabilite de catre mecanicul sef al executantulul.

Personalul de executie va fi instruit pentru cunoasterea si aplicarea normelor de protectia |
muncii, asupra modului de lucru, comportarea la locul & munca, precum si asupra unor
masuri speciale ce se vor lua pe parcurs de catre conducatorul punctuiui de lucru.

Este obligatorie efectuarea lunara a instructajului de protectia muncii a personalulut angajat,

‘precum si a personalului nou angajat, care nuva incepe lucrul decat dupa ce sta insusit
-continutul instructajului, cu consemnarea in fisele de instructaj individual.

Se vo,r'iua toate masurile pentru evitarea oricaror situatii periculoase.

Pe timpul executiei lucrarilor, constructorul va nominaliza personalul responsabil pentru
semnalizarea si avertizarea punctelor periculoase.

6. PAZA CONTRA INCENDIILOR

Pe timpul executarii lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor normative referitoare
la paza contra incendiilor:

-Norme generale de prevenre si stingere a incendiilor M.1. nr. 381/04.03.1993 si M.L.P.A.T.
nr. 7/N/03.03.19893 publicat in Monitorul Oficial;

- C300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora— M.L.P.A.T. nr. 20/11.1.07.94 publicat in Buletinul
Constructiilor nr. 9/1994.

-

7.. DOCUMENTE DE REFERINTA

Proiectarea lucrarilor s-a facut pe baza urmatoarelor documente de referina:

Legea 10/1995 | (M.O.R./nr.12/95) Privind calitatea in constructii.
Legea 90/1996 Privind protectia si igiena muncii.

(5-6-7-8/93) Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii
Ord.9/N/1993 aprobat prin OG nr. 71/1996. '
Legea 137/1995 Legea privind protectia mediului inconjurator.

H.G. nr.273/1994 (M.O.R./nr.193/1994) Regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii si
R instalatii aferente acestora.

C11-74 Normativ pentru alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor de placaj
' pentru cofraje. '
instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si
C 17-82 .
tencuiala.
C 28-83 '~ Normativ pentru sudarea armaturilor din otel beton.
. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
C 56-85 . .
instalatii aferente.
N.E.012-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
e precomprimat.(partea I-beton si beton armat). : :
C 149/87 Instructiuni tehnice pentru procedee de remediere defecte in betoane
c 167 /77 Norme pentru intocmirea cartii constructiel
HGR 766/1997 Hotararea Guvemului Romaniei nr. 766 din 21 noiembrie 1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.
STAS 1243-88 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.
STAS 730-89 Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de
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STAS 1667-76
STAS 46806-80

STAS 790-84
STAS 5296-77
SR 1500:96
STAS 227/1-84

SR 227-2:19%4

SR 227/5-1985
SR EN 196-1:1995

SR EN 196-3:1995
SR EN 197-7:1995
STAS 3622-86
STAS 1759-88
STAS 1275-88

STAS 1030-85
STAS 2320-88

STAS 2414-91
STAS 5479-88

SR 138:1994
STAS 1243-88
STAS 5479-88

SR EN 313-1:1996

Strat din beton ¢e ciment la rotuars

incercare.

Agregate naturale grele pentru betoane si moriare cu fianti minerali.
Agregate naturale grele pentru betoane si moriare cu lianti minerali.
Metode de incercare.

Apa pentru betoane si mortare. |
Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului.

Cimenturi compozite uzuale de tip I, H si V.

Cimenturi. Incercari fizice. Indicatit generale, pregatirea probelor si pastei de
consistenta normala.

Cimenturi. incercari fizice. Determinarea finetii de macinare prin cernere pe
proba de 100g. '

Cimentiuri. Incercari fizice. Determinarea caldurii de hidratare.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor
mecanice.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Determinarea timpului de
priza. _

Metode de incercare ale cimenturilor. Metode de prelevare si pregatire a
probelor.

Betoane de ciment. Clasificare.

incercari pe betoane. Incercari pe betonul proaspat. Determinarea densitatii
aparente, a lucrabilitatii, a continutuiui de agregate fine si a inceputului de
priza. : :

Incercari pe betoane. Incercari pe betonul intarit. Determinarea rezistentelor
mecanice.

Moriare obisnuite pentru zidarie si tencuiala.

Incercari pe betoane si mortare. Tipare metalice demontabile pentru
confectionarea epruvetelor. '

Betoane. Determinarea densitatii,
porozitatii betonului intarit.

compactititi, absorbtiei de apa si

incercari de laborator ale betoanelor. Determinarea volumului de aer din
betonul proaspat.

Cartoane bitumate.

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor
Teren de fundare. Adancime de inghet.

Placaj. Ciasificare si terminologie. Clasificare.
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CAIET DE SARCINI GENERALE
PAVAJ DIN DALE ORNAMENTALE AUTOBLOCANTE

CUPRINS

GENERALITATI
ART 1. DOMENIU DE APLICARE

EXECUTAREA LUCRARILOR
| ART 2. PUNEREA IN OPERA A PAVELELOR AUTOBLOCANTE

+ RECEPTIA LUCRARILOR
ART 3. RECEPTIA FINALA



GENERALITATE

Art.4 Imbracamintea carosabila si a parcajelor se executa din pavele
autoblocante de format dublu “T" in grosime de 8 cm, gri la cai de rulare si
antracit la parcaje. Trotuareie au imbracaminte din pavele autoblocante format
dublu “T” in grosime de 6 cm de culoare gri.

Culoarea se realizeaza cu diversi pigmenti minerali in functie de solicitarea

beneficiarului.
Locurile de parcaje aie autoturismelor vor avea urmatoarele dimensiuni:

Dimensiune parcaj: -2.50/5.00 m
-3.50/ 5.00 m locuri pt. persoane cu dizabilitati
loco-motorii (simbol alb, vopsit cu sablon)

Culori pavele: - parcaje: pavele autoblocante dublu “T" de 8cm, antracit
- linii de separare dintre loturile de parcaje: din pavele albe de acelasi tip

- cai rulare: pavele autoblocante dublu “T" de 8cm, gni

- trotuare: pavele autoblocante dublu “T" de 6¢cm, gn

EXECUTAREA LUCRARILOR:

Art. 2. Inclinarea carosabilului si a suprafetelor de parcare poate fi de maximum

2.0%. Suprafete cu pavaje drenante se vor executa cu o inclinare de 1 %.



L a realizarea suprafetelor carosabile, a piatformelor de parcare sia trotuarelor
vor f utilizate dale omamentale autoblocante de tip, forma si culoare precizate in
proiect. Dalele aprovizionate vor trebui sa fie insotite de cerificatul de calitate al

producatorului si de o copie dupa agrementul tehnic.

Dalele utilizate la realizarea suprafetelor carosabile vor fi montate pe fundatié din
beton rutier BcR4,5 prin intermediul unui strat de nisip de 3.0 cm iar cele utilizate
la realizarea trotuarului vor fi montate pe fundatia din beton de ciment prin |
intermediul unui strat de nisip de 3.0 cm grosime.

Nisipul utilizat ca strat suport va fide sort 3 -8 si va corespunde prevederilor
STAS 662-89. Nisipul va trebui sa provina din roci stabile si nealterabile ia apa,
aer sau inghet — dezghet.

Laboratorul antreprenorului va efectua toate determinarile de calitate asupra
nisipului conform prevederilor standardelor in vigoare.

Transportul si manipularea dalelor se face cu grija, fara socun, in asa fel incat sa
se evite spargerea acestora sau deteriorarea muchilor. Dalele vor fi depozitate
in spatii speciale pana la punerea in opera si vor fi aduse din aceste spatii de
depozitare pe masura utilizarii lor in lucrare.

Nisipul aprovizionat va fi depozitat in spatii special amenajate sau in gramezi
acoperite si va fi ferit de impurificare.

Pentru executarea dalajului stratul de nisip pilonat va fi astemut in grosime
constanta, la sablon, pe masura montarii dalelor prefabricate, in asa fel incat
dupa montarea dalelor, sub acestea sa ramana un strat de nisip de minimum 3
cm.

Dalele vor fi montate prin batere usoara cu un ciocan de lemn, pana la
asigurarea cotelor de nivel proiectate si pana la asigurarea tasarii



corespunzatoare a rosturilor. In caz de necesitate, se vor aduce corectur la
grosimea stratului suport, pana la asigurarea cotelor, pantelor si planeitatii
prevazute in proiect. Dalele se monteaza cu rost de 3mm, se va utiliza nisip de
sort 0-3 pentru rostuire.

Schimbari necesare ale directiei de montare sau a imbinarii se vor amplasa pe cit
se poate in zone necirculate. Daca ia fata locului nu se stabileste altfel, nu se pot
folosi dale de pavaj taiate pentru realizarea legaturilor ia margini, sau la
schimbarea directiei de montare.

Dupa realizarea in intregime a dalajului, acesta va fi compactat cu un rulou
compresor sau cu un cilidru compresor usor.

in afara conditiilor stabilite prin prezentul caiet de sarcini, vor fi respectate
conditiile specifice stabilite de catre fumizor si, dupa caz, cele stabilite de comisia
de agrementare.

RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 3. Receptia lucrarilor se va face atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie au fost complet terminate, toate verificarile au fost efectuate si
cand au fost respectate conditiile tehnice de calitate si abaterile limita precizate.
Tolerantele maxime admise sunt: '

la latime — maximum = 30 mm

la cote de nivel — maximum + 10 mm
la pante — maximum + 0.3 % in valoare absoluta
la planeitate — maximum = 9 mm sub latade 3 m

numar de dale cu defecte — maximum 2%

’,. mearzats

S
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GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI BOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia s
receptia straturilor de fundatie din piatra sparti sau piatra sparti amestec optimal din
sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strizilor.

El cuprinde conditiile tehnice previzute in SR 667 si SR 662care trebuie si fie
indeplinite de materialele folosite i in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeazi intr-un
singur strat a carui grosime este stabiliti prin proiect.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formi sau
realizarea unor masuri de imbundtitire a protectiei patului, iar acesta este constituit
din pdménturi coezive, stratul de fundatie din piatrd sparti amestec optimal 0-63 se
varealiza In mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupi cilindrare.

Céand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcituit din balast, acesta preia si
functia de substrat drenant, asigurindu-se conditiile necesare privind grosimea,

calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.
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2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor Incercirilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea Inginerului, verificiri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul va dispune Intreruperea executiei lucririlor si luarea miasurilor care se

impun.

CAPITOLUL I
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd sparti se utilizeaza urmitoarele
agregate:
a. Pentru fundatie din piatrd sparti mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior;‘
- piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;
- split 16-25 mm pentru Impénarea stratului superior;
- nisip grauntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.

b. Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cind pimantul din
patul drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma
sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;

- . platrd spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul graunfos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazi cind

stratul superior este de macadam sau de beton de ciment.
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3.2. Agregatele trebuie si provind din roci stabile, adicd nealterabile Ia aer,
apd sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau

sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si
indeplineasci conditiile de admisibilitate aritate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa
contind corpuri striine vizibile (bulgéri de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale)

sau elemente alterate.

Tabel 1
NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers S5disp<disf<5dssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x 107 -
Tabel 2

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) %, max. ' 50
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Tabel 3

PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR 667

Sort | Savura | Piatrd spartd (split) | Piatrd spartd mare

Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 40-63 63-80
Continut de granule: '
- ramén pe ciurul superior
(dmax), %, max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %6, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase si - 10 10 -
vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati:
- corpuri strdine, %, max. 1 1 ! 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los - 30 corespunzétor clasei rocii
Angeles, %, max. conform tabelelor 2 si 3
din SR 667

Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodiu (Na>SOy) - 6 3 nu este
5 cicluri, %, max. cazul

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea
sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daci
indeplineste conditiile din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat previzuti

cu predozator cu patru compartimente.



Tabel 4
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mn 3...14 2..14
-0..8 mm 42...65 35..55
- 16...40 mm 20...40 -
- 25...63 mm - 20...40
Granulozitate sé se inscrie Intre limitele din tabelul 5 si

conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

(EN), min. 30

Uzura cu magina tip Los Angeles

(LA) %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split
(Na,SOy), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatrd spartd mare 40-63

Tabel 5
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Domeniu de Treceri In % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
granulozi- Limita ‘
tate 0,02 | 0,1 0,2 1 4 8 16 25 40 63
0. 40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -

super. 3 10 14 30 50 .| 65 80 | 90 | 100 -

infer. 0 1 2 3 20 31 48 60 75 90

super. 3 10 14 27 42 55 70 80 | 90 | 100

Condifiile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de
granule alterate s1 confinutul de impuritéti pentru piatra spartd amestec optimal sunt
cele indicate in tabelul 3 (pentru piatra spart3).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operi se va face numai dupi ce

analizele de laborator au ardtat ca acestea au calitatea corespunzaitoare.
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3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitdrii,
agregatele trebuie ferite de impurificiri. Depozitarea se va face pe platforme
amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereascd de impristiere,
impurificare sau amestecare. |

3.7. Controlul calitaii agregatelor de citre Antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va t{ine evidenta calititii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului. '

3.9. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec
optimal aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din
tabelul nr.5, acesta se corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru

indeplinirea conditiilor calitative previzute.

ARTA4. APA
Apa necesard realizarii straturilor de fundatie poate si provini din reteaua
publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel

de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
Controlul calitétii se face de citre Antreprenor prin laboratorul siu in

conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.
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Tabel 6
AGREGATE
" ACTIUNEA, PROCEDEUL BE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE 1a aprovizionare Ia locul de punere DETERMINARE
SE VERIFICA in operad CONF.
Examinarea datelor Inscrise In la fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau - -
certificatul de garantie
Corpuri straine: In cazul in care se observa | Ori de cate ori apar
- argild bucati prezenta lor factori de STAS 4606
- argild aderenta impurificare
- continut de cirbune '
Continutul de granule alterate, O proba la max. 500 mc
moi, friabile, poroase si ‘pentru fiecare sursi - SR 667
vacuolare
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc
' pentru fiecare sort si sursi - SR EN 1097-
2/2002
Forma granulelor pentru piatrd O proba la max. 500 t
sparta pentru fiecare sort si - SR EN 1097-
Coeficient de forma fiecare sursi 2/2002
Echivalentul de nisip (EN numai | O proba la max. 500 mc :
la produse de balastiera) pentru fiecare sursa - SR EN 1097-
' 2/2002
Rezistenta la actiunea repetata a O proba la max. 500 mc
sulfatului de sodiu (Na,SQ,), 5 pentru fiecare sursi - STAS 4606
cicluri -
Rezistenta la sfardmare prin O proba la max. 500 mc
compresiune la piatra sparta in pentru fiecare sort de - SR EN 1097-
stare saturatd la presiune normald | piatra sparti si sursa 2/2002
Uzura cu magsina tip Los Angeles | O probi la max. 500 mc
pentru fiecare sort si - SR EN 1097-
fiecare sursa 2/2002
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CAPITOLUL K
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU
STRATUL BE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului
optimal de piatrd spartd se stabilesc de citre un laborator de specialitate acreditat
inainte de inceperea lucrérilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M.-  greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimati in g/cm’

W PM. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
due- greutatea volumica in stare uscata efectivi, exprimati in g/ cm’
W,s - umiditatea efectivd de compactare, exprimati in %

in vederea stabilirii gradului de compactare, ge.

duef
gC . X ].OO
duax P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de

compactare aratat la art. 13.
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CAPITOLUL [I
REAILIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupé receptionarea
lucrarilor de terasamente sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile
caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele s1 dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Tnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordirile stratului de
fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platformi a
drumului, cum este cazul la autostrézi sau la lucrarile la care drenarea apelor este
prevazutd a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuirii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseulu,
la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu
piatrd spartd se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita
tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in

registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE
FUNDATIE
9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si efectueze
experimentarea executdrii straturilor de fundatie. |
Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de

fundatie din piatrd spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie
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din piatrd spartd amestec optimal 0-63, cu sau fard substrat de nisip in functie de
solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 experimentarea se va face
separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra
sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probi in lungime
de min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul 14{imii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, In conditii de executie curenti pe
santier, a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia,
pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daci groéimea
prevazutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doud si reglarea
utilajelor de rdspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare
corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in
prezenta Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incerciri de laborator sau
pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut,
Antreprenorul va trebui si realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii
stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
Q- volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb),

exprimat In mc

S - suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimati in mp
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In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele
compactate de fiecare utilaj se cumuleaz3.

9.4. In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80, se mai urméareste stabilirea
corectd a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si
rulouri compresoare mijlocii, a numéarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru
cilindrarea uscat pani la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului
minim de treceri, dupd asternerea in doud reprize a splitului de impanare 16-25, pana
la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminati daci rotile ruloului nu mai
lasa nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatrd sparti, iar alte pietre de
aceeasi naturd petrograficd cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului,
nu mai patrund In stratul de fundatie si sunt sfardmate, fara ca stratul de fundatie sa
sufere dislocari sau deformari.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrarilor.

- Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul

de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A.FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN
STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul, intr-un
singur strat, avand grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupi
compactare sa se obtina 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si

pantelor prevazute in proiect.
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10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidititii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga
latime a platformei, acostamentele se completeazi si se compacteazi odati cu stratul
de fundatie, astfel ca stratul de fundatie si fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodaté si masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3. |

10.5. Denivelérile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie
sau care ramén dupa compactare, se corecteazi cu material de aport si se
recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleazi si
apol se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un

strat de zdpadi sau cu pojghitd de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparti mare 63-80

10.8. Piafra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pani la
inclestarea pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t -
dupa care operatiunea se continui cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14
tone. Numdrul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul

experimental.
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10.10. Dupd terminarea cilindrarii, piatra sparta se impéneazi cu split 16-23,
care se compacteazd si apoi urmeazad umplerea prin innoroire a golurilor rimase
dupd Impénare, cu savurd 0-8 sau cu nisip.

10.11. Péni la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din
piatrd spartd mare astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip griuntos
sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai

face umplerea golurilor §i protectia stratului de fundatie din piatrd sparti mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdménturi coezive si pe
care nu se prevad In proiecte Tmbunatitiri ale patului sau realizarea de straturi de
formd, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea litimilor si
pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreazi.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne
cu un repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de ap3,
corespunzdtoare umiditétii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea litimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidititii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adaugd prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locali.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de

deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
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10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga
latime a platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazi odati cu stratul
de fundatfie, astfel ca acesta s fie permanent incadrat de acostamente, asigurindu-se
totodatd si mdsurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactirii sau care rimén dupi
compactarea straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd
amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazd dupd contururi
regulate, pe toaté grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se
reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

-10.18. Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec
optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe

patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghiti de gheat.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR
DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare
63-80, sau din piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificdrile si determinirile
aratate in tabelul 7, cu frecven;a mentionata Tn acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie
aceasta se determind prin mdsurdtori cu deflectometrul cu péarghie conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tfine urmétoarele evidente privind

calitatea stratului executat:
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compozitia granulometrici a agregatelor

caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat

(umiditate optim4, densitate maxima uscati)

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portant).
Tabel 7
Nr. BDETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
ert VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL BE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU CONFORM
1. fncercarea Proctor modificatd
- strat balast
- strat piatrd spartd amestec optimal - STAS 1913/13
2. Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafati de
- strat balast 2000 mp de strat STAS 1913/1
- strat piatrd spartd amestec optimal
3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafati de
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat -
4, Verificarea realizirii intensitatii de compactare Q/S
- toate tipurile de straturi zilnic -
5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. ptr. suprafete <
determinarea greutitii volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pct. pt. STAS 1913/15
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat STAS 12288
- strat piatrd spartd amestec optimal
6. Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in fata | minim 3 incerciri 1a o suprafati
compresorului de 2000 mp STAS 6400
7. Determinarea capacitatii portante la nivelul superior in cate doud puncte situate in
al stratului de fundatie profiluri transversale la distante
- toate tipurile de straturi de fundatie de 10 m unul de altul pt. fiecare Normativ
CD 31

banda cu litime de 7,5 m

CAPITOLUL 1V
CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +£20 mm.
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Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strépunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de
drum.

Grosimea stratului de fundatie este media méisurdtorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat recép;iei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limitd la latime pot fi £5 cm.

Verificarea lafimii executate se va face In dreptul profilelor transversale ale
proiectului. |

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a mbricimintii sub
care se executd, prevazuti In proiect.

Abaterea limitd la pantd este +4%, in valoare absolutd si va fi misurati la
fiecare 25 m.

12.4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale
imbracamintilor sub care se executa.

Abaterile limit3 la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate
péna la realizarea inclestirii maxime a agregatelor, care se probeazi prin supunerea
la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrografic3, ca si a pietrei sparte utilizate la
execufia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncati in fata utilajului cu
care se executa compactarea.

Compactarea se considef?a corespunzatoare daca piatra respectiva este strivitd
fard ca stratul sd sufere dislocari sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatrd sparti amestec optimal trebuie
compactate pand la realizarea urmitoarelor grade de compactare minime din

densitatea in stare uscati maximi determinatd prin incercarea Proctor modificats,

conform STAS 1913/13:



[N]
[NS)

> pentru diumurile din clasele tehnice I, IF si III
e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de mdasurare la autostrizi si/in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica IT si III;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

¢ 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie, din

piatrd spartd, se considerd realizatd dacd wvalorile deformatiilor elastice

corespunzatoare tehnicii de mésurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu

depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Ne Dadm
Clasa de trafic m.o.S.
. . 0,01 mm
perioada de perspectiva

Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03 -0,10 160
Mediu 0,10 -0,30 150
Greu 0,30 — 1,00 140
Foarte greu 1,00 — 3,00 130
Exceptional >3.00 120

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE

FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul

dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecirei benzi de

circulatie si deniveldrile admise pot fi de maximum =+ 2,0 cm, fatd de cotele

proiectate;

- In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in

proiect si deniveldrile admise pot fi de maximum = 1,0 cm, fati de cotele

proiectate.
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In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet

de sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Recepfia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate
si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si
14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
execufie si calitative impuse de prbiecte si de caietul de sarcini, precum si
constatdrile consemnate pe parcursul executiei de citre organele de control.

In urma acestei recepfii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazd in

registrul de lucrari ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA
LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatji aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94. M. 2N

ART.17. RECEPTIA FINALA

aprobat cu HG 273/94.



ANEXA

CAIET DE SARCINI GENERALE
FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

REFERINTE NORMATIVE

L. ACTE NORMATIVE

, S

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat Tn MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executirii
de lucrdri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrdri de Iintretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

II. NORMATIVE TEHNICE

CD 31 - Normativ  pentru determinarea  prin
| deflectografie si deflectometrie a capacititii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple

si semirigide.



HE STANDARDE

SR 662

SR 667

STAS 1913/1

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400

STAS 12.288
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Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de
balastierd. Conditii tehnice de calitate.

Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru
lucrart de drumuri. Conditii tehnice de
calitate.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea greutitii
volumice pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si
betoane cu lian{i minerali. Metode de
incercare.

Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si
nisip.
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GENERALITATIE

ART.I. OBIECT SI BOMENIU BE APLICARE NG Pt
1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile teh}f\g ot
imbracdmintile bituminoase rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice
preparate cu agregate naturale, filer si bitum neparafinos si cuprinde conditiile
tehnice de calitate previzute in SR EN 174-1/2009 si SR 174-2/1997, care trebuie si
fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in operd si controlul calititii
materialelor si straturilor executate.

Fafd de edifia precedentd, din SR EN 174-1/2009, s-au eliminat conditiile
pentru bitum aditivat, acestea fiind identice cu cele ale bitumului simplu,
menf{indndu-se pe tot parcursul cerinta de aditivare a bitumului in cazul unei
adezivitdti necorespunzitoare la agregate.

1.2, Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea si reabilitarea
drumurilor publice si a strazilor, precum si la constructia altor categorii de drumuri.

1.3. Tipul de imbricaminte bituminoasi cilindrati la cald se stabileste in
proiect de citre Proiectant.

1.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicd imbricimintilor

executate din mixturi cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice

recuperate.

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Imbricamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor
asfaltice cilindrate executate la cald, fiind alcatuite, in general, din doui straturi si
anume: |

- stratul superior, de uzurd, la care se utilizeazi urmitoarele tipuri de mixturi

asfaltice (conform Tabel 1):



Tabelul 1
Nr. | Clasa tehnicid | Categoria tehnicd Stratul de uzurd
crt. a drumului a strizii Tipul si simbolul mixturii asfaltice”

1 I I | Mixtura asfaltici stabilizatad cu fibre MASF 8; MASF
12,5; MASF 16
Mixturd asfaltici cu bitum modificat stabilizatdi cu
fibre: MASF 8m; MASF 12,5 m; MASF 16m
Beton asfaltic cu bitum modificat: BA 12,5m; BA 16m
Beton asfaltic rugos: ,
cu bitum modificat BAR 16m;
cu bitum: BAR 16

2 I, ITT II, THI Mixturd asfaltica stabilizatd cu fibre: MASF 8; MASF
12,5; MASF 16
Mixturd asfaltica cu bitum modificat stabilizatd cu
fibre: MASF 8m; MASF 12,5m; MASF 16m
Beton asfaltic rugos:
cu bitum modificat BAR 16m;
cu bitum: BAR 16
Beton asfaltic:
- cu bitum modificat: BA 12,5m; BA 16m
-cubitum: BA 12,5: BA 16

3 v, v v Beton asfaltic:
- cu bitum: BA 8; BA 12,5; BA 16; BA 25
Beton asfaltic cu pietris concasat®®
- cu bitum: BAPC 16

0]

In cazul in care adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale utilizate este sub limita de

80%, bitumul se aditiveaza cu un aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii

@)

Cu acordul administratorului drumului

asfaltice (conform Tabel 2):

- stratul inferior, de legaturd, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi




Tabelul 2
Nr. | Clasa tehnicd | Categoria tehnici Stratul de legaturd _
crt. a drumului a strazii Tipul si simbolul mixturii asfaltice'”
i LI LI Beton asfaltic deschis cu criblura:

- cu bitum modificat BAD 25m
- cu bitum BAD 20; BAD 25

2 I I Beton asfaltic deschis cu cribluri:

- cu bitum modificat BAD 25m

- cu bitum BAD 20; BAD 25

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
- cu bitum BAD PC 25

Beton asfaltic deschis cu eribluri:
- cu bitum BAD 20; BAD 25

(93]
<
<
=
<

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
- cu bitum BAD PC 25

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
- cu bitum BAD PS 25

" In cazul in care adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale utilizate este sub limita de
80%, bitumul se aditiveaza cu un aditiv pentru imbunititirea adezivitatii

2.2. In cazurile in care Imbricdmintea bituminoasd cilindratd se executd
intr-un singur strat, acesta trebuie sd indeplineascd toate conditiile cerute pentru

stratul de uzuri.

2.3. Imbracimintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos
pentru drumuri se vor executa conform SR 174-2.
Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi, se vor

executa conform urmatoarelor normative:

AND 539 - stabilizate cu fibre de celuloz;
AND 549 - realizate cu bitum modificat cu polimeri;
AND 553 - realizate cu bitum aditivat;

SR EN 13108/1-8, 20, 21.
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CAPITOLULTE
NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

ART.3. AGREGATE

3.1. Pentru Imbracdmin{i bituminoase se utilizeazi un amestec de sorturi din
agregate naturale neprelucrate §i prelucrate care trebuie sa indeplineascd, conditiile
de calitate in conformitate cu prevederile standardelor dupd cum urmeaza:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR 667, tabelul §;

* - nisip de concasare 0-4, conform SR 667, tabelul 10;

- nisip natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 3;

- pletris §i pietrig concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR 662,
tabelul 10;

- alte sorturi sau combinatii de sorturi conform SR EN 13043.

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariers, in functie
de clasa tehnicd a drumului sau categoria strazii, trebuie si fie conform SR 667,
tabelul 3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale
de carieri trebuie si fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie
spélate in totalitate, nainte de a fi introduse 1n instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevazute
cu platforme betonate, avind pante de scurgere a apei §i pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupd verificarea

certificatelor de conformitate care atesta calitatea acestora.

ART 4. FILER
Filerul care se utilizeazi la imbraciminti rutiere bituminoase este de calcar sau

de creté, conform STAS 539, care trebuie si indeplineasca urmatoarele conditii:
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- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min. 30%

- umiditatea max. 2%

- coeficientul de hidrofilie max. 1%.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sd corespunda
prevederilor STAS 539 si conditiei suplimentare de treceri prin sita de 0,02 mm, de
minim 20%, cu interzicerea utilizarii prafului recuperat ca filer.

Filerul se depoziteaza in Incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri

cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

ART.S. LIANTI

5.1. Liantii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt:

- bitum neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100, conform SR
754,

- bitum neparafinos pentru drumuri tip 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR
EN 12591

- bitum modificat cu polimeri de tipul elastomerilor termoplastici liniari,
conform SR EN 14023.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanti cu zonele
climaterice din figura 1 si anume: |

- pentru zonele calde, se utilizeaza bitumul D 60-80, 50-70 si 35-50

- pentru zonele reci, se utilizeaza bitumurile D 80-100 si 70-100

- pentru mixturile stabilizate cu fibre, indiferent de zonia, se utilizeazi
bitumurile D 60-80 si 50-70, cu penetratie de maxim 70 [1...10 mm].

Bitumurile tip 35-50 se utilizeaza pentru straturile de legitura.

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591, bitumul trebuie si prezinte
anumite conditii suplimentare ca: ductilitate i punct de rupere Fraass (sunt detaliate

in SR EN 174-1).
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5.2. Bitumul neparafinos pentru drumuri si bitumul modificat cu polimerd,
trebuie s& indeplineascd conditiile tehnice care sunt prevédzute in normative si
STAS-uri, dupd cum urmeaza:

5.2.1. Bitumul neparafinos (conform SR 754 si Nermativ AND 537) se
utilizeaza la executia lucrarilor de drumuri, conform prescriptiilor tehnice in vigoal'e;

Acesta, este provenit din tifeiuri neparafinoase selectionate si se obtine prin
procedeul de distilare sau oxidare a produselor petroliere.

Bitumul neparafinos utilizat in tehnica rutierd din Roménia, este diferentiat in
cele doud tipuri, dupa procedeul de obtinere si domeniul valorilor de penetratie la
25°C.

Tipurile de bitum neparafinos pentru drumuri trebuie si indeplineasca
conditiile tehnice din AND 537 (tabelele 1 si 2).

Indicele de instabilitate coloidald constituie o conditie tehnics impusd numai
bitumurilor utilizate la prepararea bitumului modificat prin adaos de polimeri.

Bitumul neparafinos pentru drumuri si bitumul modificat, trebuie s prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva
(SR EN 174-1).

In caz contrar, se aditiveazi cu agenti de adezivitate. Adezivitatea se
determina conform SR 10969 si/sau SR EN 12697-11.

5.2.2. Bitumul modificat cu polimeri se utilizeazd conform prevederilor
SR EN 14023, SR EN 12591 si Normativ AND 549, la realizarea imbracimintilor
bituminoase cilindrate la cald.

Imbacamintile bituminoase realizate cu bitum modificat cu polimeri, se
executd in scopul cresterii rezistentei la deformafii permanente la temperaturi
ridicate §i a rezistentei la fisurare la temperaturi scizute a acestora (AND 549 - pct.
1.1.2.). |

Imbracamintile bituminoase cilindrate la cald, executate cu bitum modificat cu
polimeri, se aplica pe drumuri de clasa tehnica I-III si pe strazi de categorie tehnica

I-II, cu trafic greu si foarte greu, precum si la lucrari speciale: benzi pentru vehicule
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grele, locuri de parcare, zone cu accelerdri si decelerdri frecvente, zone de stationaie,
etc. (AND 549 - pct. 1.1.3.).

Bitumul modificat cu polimeri, trebuie si Indeplineasci conditiile de calitate
prevéazute In tabelele 4 si 5 din AND 549.

Prepararea mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri se realizeazi in
instalatie automatizata si dotatd conform prevederilor SR 174-2.

5.3. In functie de calitatea bitumului si natura agregatelor, in cadrul testelor
preliminare se va stabili necesitatea aditivarii bitumului.

Se va folosi numai bitum aditivat, in cazul in care adezivitatea bitumului pur
fatd de agregate naturale este mai mici de 80%, indiferent de clasa tehnici a
drumului sau de categoria tehnicd a strédzii, la care se foloseste.

Prepararea bitumului aditivat se efectueazi conform Normativ AND 553.

5.4. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazi
separat, pe tipuri de bitum, astfel:

- bitumul, se depoziteazd in rezervoare metalice previzute cu sistem de
incélzire cu ulel, sistem de inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gurd
de aerisire, pompe de recirculare;

- bitumul modificat cu polimeri, se depoziteazi in recipiente metalice
verticale, prevdzute cu sistem de incélzire cu ulei, sistem de recirculare sau agitare
permanentd, pentru evitarea separdrii componentelor si sistem de Inregistrare a
temperaturii. Se recomanda ca perioada de stocare sa nu depdseascd maximum 2 zile,
iar temperatura bitumului modificat pe perioada de depozitare trebuie si fie de
minimum 140°C;

- bitumul aditivat se depoziteaza In rezervoare metalice previzute cu sistem de
incélzire cu ulei, pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturii (pentru
ulel s1 bitum), gurd de aerisire. Se recomandi ca perioada de stocare si nu
depdseasca 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat pe perioada de depozitare si fie

de 120...140°C.
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5.5. Pentru amorséri si badijondri se va folosi emulsie bituminoasa cu rupere
rapidd sau bitum tdiat, cu respectarea prevederilor SR EN 8877.

Emulsia bituminoasd cationici se va depozita in rezervoare metalice verticale,
curafate in prealabil, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de

incalzire.

ART.6. POLIMERI

Polimerii utilizati pentru prepararea bitumului modificat folosit la executia
imbrécamintilor bituminoase, sunt de tipul elastomerilor termoplastici liniari sau
radiali, sau a plastomerilor si trebuie sa fie agrementati tehnic conform
reglementérilor in vigoare.

Se pot folosi si alte tipuri de polimeri cu conditia ca acestia si fie agrementati

tehnic.

ART.7. ADITIVI

Aditivii utilizati ca agenti de adezivitate pentru aditivarea bitumului/bitumului
modificat folosit la executia imbacamintilor bituminoase, sunt agenti tensioactivi de
tip aminoderivafi care trebuie sa fie introdusi pe piatd cu respectarea reglementarilor
tehnice in vigoare referitoare la substantele si preparatele chimice.

Aditivii trebuie s3 fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Aditivii trebuie sd Indeplineasca urmatoarele conditii de bazi:

- se fie compatibili cu bitumul;

- sa fie stabili termic pana la minimum 200°C;

- sd amelioreze adezivitatea bitumului fata de agregatele naturale, fard a afecta
celelalte caracteristici ale acestuia;

- sa nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.
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Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu
preliminar efectuat de un laborator autorizat, {inidndu-se seama de respectarea
conditiilor tehnice impuse.
Aditivii care se intentioneazi a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Inginerului.
Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta

agrementul tehnic si certificatul de conformitate a calitatii.

ART.8. FIBRE

Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre,
pentru execufia imbricdmintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celuloza,
bitumate sau nebitumate, trebuie si fie agrementate tehnic conform reglementarilor
in vigoare.

Se pot utiliza si alte tipuri de fibre, cu conditia ce acestea si fie agrementate
tehnic.

Tipul de fibrd, precum si dozajul acestora in bitum/mixturi se stabilesc pe
baza unui studiu preliminar efectuat de un laborator autorizat, cu respectarea
urmatoarelor conditii tehnice:

- epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, in functie de
intensitatea de trafic, la temperatura de 135+5°C, conform reglementéﬁlor in
vigoare, iar Incercirile pe epruvetele cilindrice tip Marshall se vor face conform

STAS 1338-2.

ART.9. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE
ANROBARE
Materialele destinate fabricdrii mixturilor asfaltice pentru imbricimintile
bituminoase, se verificd in conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare
ale materialelor respective si SR 174-2 pet. 3.1, pentru asigurarea conditiilor aratate

la art. 3,4, 5, 6 si 7 din prezentul caiet de sarcini.
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IS

CAPITOLUL I
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR ASFALTICE

A. MEXTURI ASFALTICE TIP BETON ASFALTIC - BA
ART.10. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE - BA

10.1. Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzurd cét si pentru stratul de

legatura, pot fi realizate integral din agregate naturale de carierd sau din amestec de

agregate naturale de carierd si de balastierd, functie de tipul mixturii asfaltice

conform tabelului 3.

Tabelul 3

Nr. Tipul mixturii asfaltice

Agregate naturale si artificiale* utilizate

1 Beton asfaltic rugos

Criblura: sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer

2 Beton asfaltic

Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16; 16-25
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Beton asfaltic cu pietris concasat

W

Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-25
Nisip natural sort 0-4
Filer

4 Beton asfaltic deschis cu criblura

Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-25
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

5 Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-25
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

6 Beton asfaltic deschis cu pietris
sortat

Pietris sort 4-8; 8-16; 16-25
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

* Agregatele artificiale se pot utiliza cu conditia sa indeplineasci cerintele tehnice ale sorturilor din
SR 667 si cerintele specifice din SR EN 13034, functie de provenienta.
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Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar
aprofundat, tinindu-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in
prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului siu autorizat, sau il
comanda la un [aborator autorizat.

10.2. Formula de comporzitie, stabilitd pentru fiecare categorie de mixtura,
sustinutd de studiile si incercérile efectuate impreund cu rezultatele obtinute, se
supune aprobarii Inginerului.

Aceste studii comportd cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C;
indicele de curgere-fluaj la 60°C, densitatea aparentd, absorbtia de api), pentru cinci
continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant prestabilit.
La confectionarea epruvetelor Marshall conform STAS 1338/1, numirul de lovituri
vor fi de 75 pentru straturile de Imbriciminte la drumuri de clasa tehnicd I, II, III
(respectiv strzi de categoria I, II, IIT) si 50 lovituri pentru straturile de imbriacaminte
pentru celelalte clase si categorii.

Dupd wverificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusai,
Inginerul, dacd nu are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta
formula propusé de Antreprenor.

10.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt
stabilite in functie de greutatea totald a materialului granular in stare uscati, inclusiv
partile fine; dozajul de bitum se stabileste la masa totald a mixturii.

10.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de
agregate, sunt conform Tabelului 4.

10.5. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie si fie asigurati pentru

fiecare tip de mixtura asfalticd, este indicati in tabelul 5.
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10.6. Continutul optim de lant se stabileste prin studiile preliminare de
laborator conform STAS 1338/1, 2 (SR EN 12697-6 + 12697-23), 3, avand la bazi o
masd volumicd medie a agregatelor de 2,65 Mg/m’ si trebuie si se incadreze intre
limitele recomandate in tabelul 6. Pentru alte valori ale masei volumice a
agregatelor, continutul de bitum se corecteaza cu un coeficient a = 2,650/d, unde “d”
este masa volumica reald (medie) a agregatelor, in Mg/m’ si se determini conform
SR EN 1097-6.

Continutul de liant este valabil si pentru bitum aditivat. _

Tabelul 6
Nr. Tipul mixturii Continutul de | Clasa tehnicd | Categoria
crt. Tipul stratului asfaltice liant a drumului tehnici a
strézii

BAR 16m; BAR 16 5,7...6,2 I...II I..1I0

1 Strat de uzura BA 12,5m; BA 16m 6,0...7,3 [...I0 I...1II
BA 12,5; BA 16 6,0...7,3 IL.II I
BA 8; BA 16 6,5...7,5 V.V I\Y%
BA 25 5,5..7,0 V..V v
BAPC 16 6,0...7,5 V.V v
BAD 20 minim 4,5 L.IV L.IV

2 Strat de legatura BAD 25m L.II L.III
BAD 25 4,0..5,0 L.V L.IV
BAD PC 25 1nI..vV oL..Iv
BAD PS 25 Iv..v v

10.7. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este

conform tabelului 7.

Tabelul 7
frlt‘ Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice R?f;f;ﬁ;f&ggm
1 Strat de vzura Betoane asfaltice rugoase (BAR 16) 1,6...1,8

Betoane asfaltice

-(BA8,BA 12,5, BA 16) 1,3...1,8

- (BA 25) 1,1...1,8

Beton asfaltic cu pietris concasat (BA PC 16) 1,6...1,8
2 Strat de legiturd | Betoane asfaltice deschise (BAD 20, BAD 25, 0,5...14

BAD PC 25, BAD PS 25)
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ART.11. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE
MIXTURILOR ASFALTICE - BA

11.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe
corpuri de probd tip Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate in
laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe prelevate de la malaxor sau
de la asternerea pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracimintii gata
executate sau pe cilindrii confectionati cu presa giratorie conform SR EN 12697-31.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor,
precum si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

11.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu
bitum neparafinos pentru drumuri/bitum aditivat, trebuie sa se incadreze in limitele
din tabelele 8 i 9.

Aceste caracteristici sunt determinate prin incercari dinamice, respectiv:

a) Rezistenta la deformatie permanenta, reprezentata prin:

- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin
incercari la compresiune ciclica triaxiala conform SR EN 12697-25

- Viteza de deformatie la fdgase si adincimea figasului, determimate prin
incercarea Wheeltracking, conform SR EN 12697-22

b) Rezistenta la oboseald determinata prin incercarea la oboseald, conform SR
EN 12697-24

c) Modulul de rigiditate, determinat prin Incercarea la rigiditate, conform SR
EN 12697-26

d) Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete,

conform SR EN 12697-8 si 12697-31.
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Tabelul 9
Nr. Caracteristica Mixturd asfaltica
crt. tip beton asfaltic
pentru
Strat Strat
uzurd | legaturd
1 Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1 | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 -
1.2 | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim - 9,5
1.3 | Rezistenta la deformatii permanente* (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 1.800 impulsuri, pm/m, maxim 30.000 -
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 1.800 impulsuri, pm/m/ciclu, 3 -
maxim
- deformatia la 40°C, 200 KPa si 1.800 impulsuri, pm/m, maxim - 20.000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 1.800 impulsuri, pm/m/ciclu, - 2
maxim
1.4 | Modulul de rigiditate 1a 15°C, MPa, minim 4.500 4.000
1.5 | Rezistenta la oboseald, numirul de cicluri pani la fisurare la 15°C, - 400.000
minim
2 Caracteristici pe placi (compactor cu placa) sau pe carote din imbriciminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente*, 60°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, maxim
Numadr mediu de vehicule**
> 6.000 1 -
- Adincimea fagasului, %, pentru grosimea probei de 50 mm, maxim
Numar mediu de vehicule**
> 6.000 9 -

* valori orientative timp de 2 ani, pana la stringerea de date
** vehiculele de transport marfa si autobuze, in 24 ore, calculate pentru traficul de perspectiva

11.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu

bitum modificat trebuie s se incadreze in limitele din tabelul 10.



Tabelul 10

Nr. Caracteristica Tipul mixturii asfaltice
et BB‘A‘AIféfgl BAR 16m | BAD 25m
1 Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
1.1 | Stabilitate la 60°C, KN, minim 10 10 8
1.2 | Indicele de curgere, la 60°C, mm 2.5 2.5 2.45
1.3 | Densitate aparenta, kg/m3 , minim 2.350 .2.350 2.300
1.4 | Absorbtie de apd, % vol 2...5 2...5 2...5
2 Caracteristici pe cilindri confectionati cu presa giratorie
2.1 | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 5,0 -
2.2 | Volum de goluri la 120 giratii, %, maxim - - 9,5
2.3 | Rezistenta la deformatii permanente* (fluaj dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si 1.800 impulsuri, | 25.000 25.000 -

Um/m, maxim

- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 1.800 2,5 2

impulsuri, pm/m/ciclu, maxim

- deformatia la 40°C, 200 KPa si 1.800 impulsuri, - - 20.000

um/m, maxim

- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 1.800 - - 2

impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
2.4 | Modulul de rigiditate la 15°C, MPa, minim 4.500 4.500 4.000
2.5 | Rezistenta la oboseald, numarul de cicluri pani la - - 400.000

fisurare la 15°C, minim

Caracteristici pe placi (compactor cu placi) sau pe carote din imbriciminte

(93]

3.1 |Rezistenta la deformatii permanente*, la 60°C

(ornieraj)

- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri
Numar mediu de vehicule**

1.500...3.000, maxim 1 0,9
3.000...6.000, maxim 0,9 0,7
> 6.000, maxim 0,7 0,5
- Adancimea fagasului, %, pentru grosimea probei
de 50 mm
Numar mediu de vehicule**
1.500...3.000, maxim 9 9
3.000...6.000, maxim 8 7
> 6.000, maxim 7 6

* wvalori orientative timp de 2 ani, pana la stringerea de date
** vehiculele de transport marfi si autobuze, in 24 ore, calculate pentru traficul de perspectiva

B. MIXTURI ASFALTICE STABILIZATE CU FIBRE - MASF
ART.12. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE - MASF
12.1. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de

laborator, prin metodologii previzute de reglementarile tehnice in vigoare.
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Limita minim& recomandatd pentru efectuarea acestor studii preliminare de
laborator, este prezentatd in tabelul 11 (zona granulometric si continutul de bitum)

si are la bazd o masi volumica medie a agregatelor de 2,650 Mg/m’.

Tabelul 11
NE. o Strat de forma
ort Caracteristica MASF 8; MASF 12,5; MASF 16;
MASF 8m MASF 12,5m MASF 16m
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 11...14 8...13 10...14
mm, % .

1.2 | Filer si nisip fractiunea 0,1...4 mm, % Difrenta pana la 100

1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 45...60 | 60...73 I 63...75

2 Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri patrate, %
Sitade 25 mm - - 100
Sitade 16 mm 100 100 90...100
Sitade 12,5 mm - 90...100 -
Sita de 8 mm 90...100 50...70 44...59
Sita de 4 mm 40...55 27...40 25..37
Sita de 2 mm 20...30 20...28 17..25
Sitade 1 mm 15..22 16...22 16..22
Sita de 0,63 mm 13...20 - 13..20
Sita de 0,2 mm 12...16 - 11...15
Sitade 0,125 mm - 9..14 -
Sita de 0,1 mm 11...14 - 10...14
Sita de 0,063 10...12 8...12 9..12

3 Continut de bitum, %, minim 7,0 6,5 6,2

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, continutul de bitum se
corecteaza cu un coeficient a = 2,650/d, unde d este masa volumici reald (medie) a
agregatelor, in Mg/m’ si se determina conform SR EN 1097-6.

Pentru prepararea mixturilor asfaltice stabilizate cu fibra se utilizeaza bitum
pur/aditivat sau bitum modificat/modificat si aditivat, cu o penetratie de maxim 70
(0,1 mm).

12.2. Continutul de fibre active In mixturile asfaltice stabilizate cu fibre
MASF 8 si MASF 16 variaza In limitele 0,3...1,0% din masa mixturii asfaltice, In
functie de tipul si eficienta fibrei utilizate.

Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator

(dupé stabilirea unui dozaj de liant), de citre un laborator de specialitate autorizat
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sau acreditat, pe baza testului Schellenberg (maxim 0,2%) si a stabilititii Marshall
care s& fie, informativ, de minim 7,0 KN, cu mentiunea ci epruvetele cilindrice

Marshall se confectioneazi cu 75 de lovituri.

ART.13. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE
MIXTURILOR ASFALTICE - MASF
13.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor stabilizate cu fibre,

trebuie sd se incadreze in limitele din tabelul 12.

Tabelul 12
NI - Strat de uzura
ot Caracteristica MASF §; | MASF 12,5; MASF 12,5m;
MASF 8m | MASF 16; MASF 16m
1.1 | Volum de goluri pe cilindrii Marshall, % 2,5.3,5 3.4
1.2 | Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83 77...83
1.3 | Test Shellenberg, %, maxim 0,2 0,2
1.4 | Rezistenfa la deformatii permanente* (fluaj
dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 1.800| 30.000 30.000
impulsuri, pm/m, maxim :
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 1.800 3 _ 3
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.5 | Modulul de rigiditate la 15°C, MPa, minim 4.000 4.500
1.6 | Deformatia la oboseald, la 15°C si 3.600 1,2 : 1

impulsuri, mm, maxim

1.7 | Rezistenta la deformatii permanente*, la 60°C
(ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000
cicluri
Numér mediu de vehicule**
1.500...3.000, maxim 1 0,9
3.000...6.000, maxim 0,9 0,7
> 6.000, maxim 0,8 0,6
- Adincimea fagasului, %, pentru grosimea
probei de 50 mm
Numar mediu de vehicule**

1.500...3.000, maxim 9 9
3.000...6.000, maxim 9 8
> 6.000, maxim 8 7

* valori orientative timp de 2 ani, pana la stringerea de date
** vehiculele de transport marfa si autobuze, in 24 ore, calculate pentru traficul de perspectiva
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13.2. Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip
Marshall, ale mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se face
conform STAS 1338-1 s1 STAS 1338-2 (SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34).
Pentru mixtura asfalticd stabilizati cu fibre, volumul de goluri se determind conform
SR EN 12697-8 pe epruvete cilindrice tip Marshall, confectionate conform SR EN
12697-30.

13.3. Caracteristicile previzute pentru mixturile tip beton asfaltic si stabilizati

cu fibre, se determin conform normelor tehnice de incercare europene in vigoare.

Testul Schellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18 (Anexa 1).

ART.14. STATIA DE ASFALT

Statia de asfalt va trebui sd fie dotatd si s prezinte caracteristici tehnice care
sa permitd obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi
prevazute de Caietul de sarcini.

14.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

14.1.1. Centralele de preparare trebuie sd fie automatizate si dotate cu
dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetrici a agregatelor
naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

In cazul instalatillor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv
corelarea cantitdtii de agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusi in
uscator-malaxor se face automat, pe computer.

14.1.2. Indiferent de tipul inétala;iei, aceasta trebuie dotatd cu sisteme de
inregistrare si afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii
asfaltice si sd asigure o precizie a dozarii de +3% pentru agregatele naturale si de

+2% pentru bitum si filer.
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In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul c&
densitatea acestuia, variazd cu temperatura astfel incat la 150°C...180°C, 1 kg de
bitum rutier are un volum de (1,09...1,11) L

14.1.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aiba capacitatea
de fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

14.2. Stee.area, incdlzirea si dozarea bitumului

14.2.1. Statia de asfalt trebuie si aibd rezervoare pentru depozitarea unei
cantitdfi de bitum mai mare sau cel putin egald cu media zilnici de consum. Fiecare
dintre rezervoare trebuie sd aibd un indicator de nivel gradat si un dispozitiv de
incalzire a liantului pand la temperatura necesard, evitindu-se supraincilzirea
acestuia.

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in
scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

14.2.2. Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum
si echipamentul de uscare trebuie si fie dotate cu termometre, a ciror functionare
trebuie verificatd frecvent. Datele privind verificarile trebuie trecute intr-un registru
specific.

14.2.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie s fie dotati cu un
sistem automat de alimentare si dozére a bitumului.

- Abaterea pentru continutul de bitum fatd de dozajul stabilit prin reteta
aprobatd de Inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.

14.3. Stocarea si dozarea filerului

La stafia de asfalt, filerul trebuie sd fie depozitat in silozuri previzute cu
dispozitive de alimentare si extragere corespunzitoare (pneumaticd), care si permita
dozarea filerului, cu toleranta (pe volum) de +1,5% fatd de dozajul din reteta
aprobatd de Inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
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14.4. Stacarea, dozarea, uscarea st incilzirea agregatelor

14.4.1. Antreprenorul va trebui si asigure stocarea a cel putin o treime din
agregatele necesare lucrarii pentru I an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetaté, pe
platforme amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea contaminarii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie si fie usor accesibili si cu
scurgerea apelor asigurati.

Platformele trebuie sa fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt, si suficient de
late, astfel incat sd permitd depozitarea volumului de agregate necesar lucrarilor,
avand in vedere ca depozitele nu trebuie si fie mai inalte de 6 m si cu un raport de
lungime/latime de 3.

14.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispund de
echipamentul mecanic necesar pentru alimentarea uniformi a agregatelor astfel incat
sd se mentind o productie constanta.

Agregatele trebuie sé fie dozate gravimetric, iar instalatia de dozare trebuie s3
permitd alimentarea agregatelor conform retetei aprobati de Inginer privind
compozitia mixturii asfaltice, cu abaterile admise fatd de granulozitatea prescrisa din
tabelul 13 (conform SR 174-2, tabel 4).

Tabelul 13

Fractiunea, mm Abateri admise faa de doxaj, %

25...31,5 +5
16...25 +5
8...16 +5
4...8 +5
1...4 +4
0,20...0,63 +3
0,1...0,2 +2

0...0,1 . 41,5

14.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotatd si cu

echipamentul mecanic necesar pentru uscarea si incalzirea agregatelor.
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14.5. Malaxarea

Instalatia de preparare a mixturilor trebuie si fie echipatd cu un malaxor
capabil de a produce mixturi asfaltice omogene. Dacd, cuva malaxorului nu este
inchiss, ea trebuie s3 fie prevazuti cu o capotd pentru a impiedica pierderea prafului
prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie prevazuti cu un sistem de blocare pentru tmpiedicarea
golirii malaxorului inainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de
mixturi i se va stabili In cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt fnaintea
inceperii fabricatiei.

14.6. Stocarea si incircarea mixturilor

La iegirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate mésuri speciale
pentru evitarea segregdrii mixturii asfaltice in timpul stocarii si/sau la incircarea in
mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui si fie Incilzit.

ART.15. AUTORIZAREA STATIEI DE ASFALT

fnaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie sd supund acceptirii
Inginerului lucrarii, statia de asfalt care va fi utilizati la realizarea lucririlor.

Inginerul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in
funcfiune dupad ce va constata cd debitele fiecirui constituent permit obtinerea
-amestecului prescris, In limitele tolerantelor admise, ci dispozitivele de masurare a
temperaturilor sunt etalonate si cd malaxorul functioneazd corespunzitor, fird
pierderi de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor si
amenajarilor la statie, a depozitelor la statie si a celor intermediare, a ciilor de acces
la depozite si la instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a

depozitelor de agregate (betonarea platformelor, existenta peretilor despartitori intre
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sorturile de agregate, suprafete suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si
indepartarii apelor, etc.).
Daca amenajérile nu sunt terminate sau prezintd deficiente, acestea se vor

completa sau se vor reface Inainte de autorizarea statiei de asfalt de citre Inginer.

ART.16. FABRICAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru fmbracamintile rutiere bituminoase va
trebui realizatd numai in statii automate de asfalt.

16.1. O atentie deosebitd se va da in special respectarii prevederilor privind
continutul de liant si se va urmari prin observatii vizuale, ca anrobarea celor mai
mari granule sa fie asigurata Intr-un mod corespunzator.

16.2. Conform SR 174-2, pct. 2.2.2. si tabel 1, temperaturile diferitelor tipuri
de bitumuri la prepararea mixturilor asfaltice trebuie si fie cuprinse intre
urmatoarele valori: |

165°C la 175°C pentru mixturi cu bitum D 60/80

160°C la 170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeaza la executia
imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 1).

Toleranta admisa a temperaturii bitumului este de +3°C.

Trebuie evitatd incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceluiasi
bitum de mai multe ori.

Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea
bitumului, atunci este necesard determinarea penetratiei acestuia. Daci penetratia
bitumului nu este corespunzitoare se renunti la utilizarea lui.

16.3. Incalzirea agregatelor naturale se va face in uscitorul instalatiei de

preparare a mixturilor asfaltice.
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Conform SR 174-2, pet. 2.2.2. si tabel 1, temperatura agregatelor naﬁzrale in
uscétor trebuie si fie intre urmétoarele valori:

170°C ... 190°C pentru mixturi cu bitum D 60/30;

165°C ... 180°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazd la executia
imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 1).

Se interzice iIncélzirea agregatelor peste 190°C, pentru a evita arderea
liantului.

Continutul de api al agregatelor dupd uscare, trebuie si nu depdseasci 0,5% si
trebuie verificat cel putin odati pe zi.

16.4. Dupd incélzirea agregatelor naturale In uscator, acestea se resorteazi pe
ciururile instalatiei, apoi se cantaresc, conform dozajelor stabilite si se introduc in
malaxor unde se amestecd, cu filerul rece, dozat separat. Se introduce bitumul
incalzit, dozat In prealabil si se continud amestecarea.

Durata de amestecare este in functie de tipul instalatiei si trebuie si fie
suficientd pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale
st a filerului cu liantul bituminos.

16.5. Confofm SR 174-2 pct. 2.2.2. si tabel 1, temperatura mixturii asfaltice la
iesirea din malaxor trebuie si fie intre urmatoarele valori:

160°C ... 180°C pentru mixturi cu bitum D 60/80

155°C ... 170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazi la executia

.Imbracamintilor rutiere bituminoase In zone climatice reci (vezi figura 1).
16.6. Conform SR EN 13108-4,5, in cazul utilizdrii unui bitum de drumuri,

temperatura mixturii asfaltice trebuie sa fie cuprinsi in limitele din tabelele 14 si 15.



Temperatura maximi se aplicd In toate punctele instalatiei de asfalt;
temperatura minima se aplici la livrare.

Pentru mixturi asfaltice cilindrate 12 cald:

Tabelul 14
Tipul bitumului Tem%g:atura
35/50 160...200
50/70 145...185
70/100 140...180
Pentru mixturi asfatice stabilizate cu fibre:
Tabelul 15
Tipul bitumului Tem];())cératura
35/50 160...200
50/70 150...190
70/100 140...180

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi
aplicate temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentati si
declaratd pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va fi stabilita astfel ca,
tindnd seama de ricirea care are loc in timpul transportului si a asteptarilor in
conditiile climatice concrete, si se asigure temperatura cerutd la asternerea si

compactarea mixturii, conform Art. 21.

ART.17. REGLAREA INSTALATIEI DE PREPARARE A
MIXTURILOR ASFALTICE
17.1. Inainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de
preparare a mixturilor asfaltice trebuie reglate prin incerciri, astfel incat curba de
granulozitate a amestecului de agregate naturale obtinutd, si corespundd celei

calculate n laborator, in limitele de tolerantd din tabelul 13.
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17.2. Dupd autorizarea statiei de asfalt de catre Inginerul lucrarii,
Antreprenorul trece la operatiuni de reglare si etalonare:

- calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;

- calibrarea dozatorului pentru liant;

- calibrarea dozatorului pentru filer;

- a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;

- verificarea ecranului dozatorului;

- verificarea functionarii malaxorului.

17.3. Autorizatia de punere In exploatare va fi datd de Inginer dupd ce va
constata c¢d debitele fiecdrui constituent permit si se obtind amestecul prescris in
limitele tolerantelor admise.

17.4. Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se
dovedesc defectuoase, Antreprenorul va trebui s le Inlocuiascd, si efectueze din
nou reglajul, dupa care sd supund din nou aprobarii Inginerului autorizatia de punere
in exploatare.

17.5. Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plati pentru imobilizarea
utilajului si/sau a personalului care-l deserveste, in tot timpul cat dureazi
operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de punere in exploatare, cu atat mai mult in

caz de anulare a autorizatiei.

ART.18. CONTROLUL FABRICATIEI
Controlul calitatii mixturilor asfaltice trebuie ficut prin verificiri preliminare,
verificiri de rutind in timpul executiei si verificiri in cadrul receptiei la terminarea

lucrarilor, cu frecventa mentionata in tabelul 16.
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Tabelul 16
Natura controlului sau Categoria*: Frecventa controlului
Faza o controlului sau
verificarii e s
A{B|C a verificarii
Studiu Studiul compozitiel mixturii X pentru fiecare tip de
produs
Executie | Controlul reglajului instalatiei de preparare a X | X inaintea inceperii
mixturii, inclusiv stabilirea duratei de malaxare fabricatiei fiecrui tip
de mixturd
Incadrarea agregatelor in zona de granulozitate X la inceputul campaniei
indicati in caietul de sarcini pentru tipul de de lucru sau ori de céte
mixturd asfalticd proiectat, inclusiv starea de ori se utilizeazi alte
curdtenie (continutul de impurititi) a agregatelor agregate
Temperatura liantului la introducerea in malaxor X permanent
Temperatura agregatelor naturale uscate si X permanent
incalzite la iegirea din toba de uscare
Functionarea corecti a dispozitivelor de X la inceputul fiecirei
cantérire sau dozare zile de lucru
Granulozitatea amestecului de agregate naturale X zilnic sau ori de cate
la iesirea din malaxor, inainte de adjugarea ori se observa o calitate
liantului (aceasta trebuie corelatd cu dozajul de necorespunzétoare a
bitum stabilit pentru mixtura, inclusiv abaterile mixturilor asfaltice
admisibile la continutul de liant)
Temperatura mixturilor asfaltice la preparare X in fiecare ord a
programului de lucru
Incadrarea dozajului de bitum in dozajul stabilit X zilnic, prin extractii
in laborator
Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: X zilnic
granulozitatea agregatelor si dozajul de bitum,
care trebuie s3 corespunda dozajelor stabilite de
laborator, cu tolerantele admise indicate in
tabelul 13
Caracteristicile fizico-mecanice: X | céte o proba de 20 kg
Stabilitatea la 60°C la fiecare 200-400 to de
Indicele de curgere, Fluaj mixturd, in functie de
Densitatea aparentd Marshall productivitatea statiei
Absorbtia de apd Marshall

* A - Incercari preliminare de informare si pentru stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice.

B - Controlul de calitate in timpul executiei imbracimintei.
C - Controlul de calitate In vederea receptiei imbracimintei.




CAPITOLUL III
MODUL DE PUNERE IN OPERA

ART.19. TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

19.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueazi cu
autocamioanele cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de
temperaturd, care trebuie sd fie curitate de orice corp striin si uscate Tnainte de
incarcare. La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30
minute, indiferent de anotimp, precum si pe vreme rece (+10°C...+15°C),
autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incircare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu
acesta (motorind, pacura, etc.) este interzisa.

19.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea
instalatiei de preparare a mixturii asfaltice si de punerea in operd, astfel tncat si fie

evitate Intreruperile procesului de executie a imbracimintii.

ART.20. LUCRARI PREGATITOARE

20.1. Pregatirea stratului suport

20.1.1. Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si
imbracamintea bituminoasa trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curdti si se matur,
urmarindu-se degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.

20.1.2. Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie

conform proiectului de executie.
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fn cazul in care stratul suport este constituit din imbricaminti existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazd, dupi caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfalticd, fie prin frezare,
conform prevederilor din proiectul de executie.
20.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie si fie uniforma pe toati suprafata
stratului suport.
20.1.4. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.
20.2. Ameorsarea
20.2.1. La executarea imbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de
lucru si stratul suport cu o emulsie de bitum cationici cu nipere rapida.
Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla
cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.
20.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:
- pentru strat de legaturi pe stratul de bazi din mixtura asfaltica sau pe stratul
suport din imbracaminti asfaltice existente;
- pentru strat de uzurd pe strat de legaturd cénd stratul de uzuri se executi la
interval mai mare de trei zile de la executia stratului de legatura.
- Dupa amorsare se asteaptd timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei
bituminoase.
20.2.3. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa
dupd aplicarea amorsajului, trebuie sé fie de (0,3...0,5) kg/mp.
Caracteristicile emulsiei trebuie si fie de asa naturd incit ruperea si fie
efectiva inaintea asternerii mixturii bituminoase.
Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.
20.2.4. Amorsarea se va face in fata finisorului la o distanti maximi de

100 m.
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20.2.5. La imbricémingile bituminoase executate pe strat suport de beton de
ciment sau macadam cimentat, cAnd grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi
asfaltice este mai mici de 15 cm, rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 cm
cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. In cazul in care stratul suport
de beton de ciment prezintd fisuri sau crapéturi se recomanda acoperirea totald a
zonel respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplicd pe un strat nou de mixturd asfalticd in
grosime de minimum 2 cm.

Punerea in lucru a materialelor geosintetice se va face conform prevederilor

din ANEXA NR. 4.

ART.21. ASTERNEREA

21.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face In perioada martie-octombrie la
temperaturi atmosferice de peste 10°C, in conditiile unui timp uscat. La utilizarea
bitumului tip D 60/80 asternerea se face pana la 15 septembrie.

21.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de
clasa tehnica I, II si I1I si care asigurd o precompactare. In cazul lucrarilor executate
in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual.
Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu pe fiecare strat si pe toata lungimea unei
benzi programati a se executa in ziua respectiva.

21.3. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea
temperaturii mixturil ramasd necompactata in amplasamentul repartizatorului, pana
la 120°C, se procedeaza la scoaterea acestui utilaj din zona de intrerupere, se
compacteazd imediat suprafata nivelatd si se indepirteaza resturile de mixturi,
ramase in capéatul benzii. Cbncomitent se efectueazi si curdtirea buncarului si grinzii-

vibratoare a repartizatorului.
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Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existd sau urmeazid a se
asterne mixtura asfalticd. Capitul benzii Intrerupte se trateazi ca rost de lucru

transversal, conform prevederilor de la pet. 21.10.

21.4. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la agternere si compactare, in functie

de tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 17.

Tabelul 17
Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la compactare
Tipul bitumului asfaltice })a asternere C
C min.
mifn. inceput sfarsit
D 60/80 145 140 110
D 80/100 140 135 100

In cazul utilizarii bitumului neparafinos pentru drumuri tip 35/50, 50/70 si

70/100, temperatura mixturii asfaltice, masurata conform SR EN 12697-13, trebuie

sa fie cuprinsa in limitele din tabelele 18 si 19.

Pentru mixturi asfaltice cilindrate la cald:

Tabelul 18
Temperatura mixturii asfaltice Temperatura mixturii asfaltice la compactare
Tipul la asternere °C
bitumului °C min.
min. inceput sférsit
35/50 160 155 115
50/70 145 140 110
70/100 140 135 110
Pentru mixturi asfaltice stabilizate cu fibre:
Tabelul 19
Temperatura mixturii asfaltice Temperatura mixturii asfaltice la compactare
Tipul la agternere °C
bitumului °C min.
min. inceput sférgit
35/50 160 160 120
50/70 150 150 120
70/100 140 140 115
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Masurarea temperaturii va fi efectuatd din masa mixturii, in buncarul
finisorului.

Mixturile asfaltice a céror temperaturd este sub cea previzutd in tabelele 17,
18 st 19, vor fi refuzate si evacuate urgent din santier.

In acelasi fel se va proceda §1 cu mixturile asfaltice care se ricesc in buncirul
finisorului, ca urmare a unei intreruperi accidentale.

21.5. Mixtura asfaltici trebuie asternutd continuu, in mod uniform, atit din
punct de vedere al grosimii cat si cel al afinarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest
lucru nu este posibil, Antreprenorul supune aprobarii Inginerului, litimea benzilor
de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza si fie executate.

21.6. Grosimea maximald a mixturii rdspandite printr-o singuri trecere este
cea fixatda de caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea
Antreprenorului, dupa realizarea unui sector experimental.

21.7. Viteza de asternere cu finisorul trebuie si fie adaptati cadentei de sosire
a mixturilor de la statie si cat se poate de constantd ca si se evite total intreruperile.

21.8. Antreprenorul trebuie si dispund de un personal calificat pentru a
corecta eventualele deniveldri, imediat dupi asternere, cu ajutorul unui aport de
material proaspét depus inainte de compactare.

21.9. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanents,
suficientd mixturd necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

21.10. La executarea imbricimintilor bituminoase o atentie deosebitd se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie
foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului,
astfel incét si rezulte o muchie vie verticald. In cazul rostului longitudinal, cand
benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesari.

Suprafata nou creatd prin tiiere va fi amorsatd, iar mixtura pentru banda

adiacenta se asterne, depasind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixturd
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repartizatd, impingéndu-se napoi cu o racleta, astfel inct si apard rostul, operatie
dupai care se efectueazd compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor
decala cu minimum 10 cm fatd de cele ale stratului de legiturd, cu alternarea lor.
Atunci cand existd si strat de bazad bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa Intretesut.

21.11. Legétura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt
existent al drumului se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o
lungime variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incit si se obtind o
grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%. In plan, liniile de decapare, se
recomanda si fie in formd de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face cu o
amorsare a suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,

pand la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

ART.22. COMPACTAREA

22.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplic tehnologii corespunzitoare,
care sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru
fiecare tip de mixtura asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
pneuri si compactoare cu rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel inct sd se obtind un grad de compactare conform tabelului 21

22.2. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determini, pe un
sector experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate,
in functie de performantele acestora, de tipul si grosimea stratului de imbricaminte.

Aceastid experimentare se face inainte de Inceperea asternerii stratului in
lucrarea respectivd, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele
stabilite pentru productia curenta.

Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului.
Inginerul poate cere interventia unui laborator autorizat, care si efectueze testele de

compactare necesare, pe cheltuiala Antreprenorului.
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Urmare acestor incercdri, Antreprenorul propune Inginerului:

- sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecirui utilaj;

- planul de lucru al fiecirui utilaj, pentru a asigura un numdr de treceri pe cit

posibil constant, in fiecare punct al stratului;

- viteza de mers a fiecirui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor si incdrcatura compactorului;

- temperatura de asternere, fard ca aceasta si fie inferioard celei minime fixati

lapct. 21.4.

22.3. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare daci se
obtine pe sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la pct. 24.3.

224, Conform pct. 2.44 din SR 174-2, pentru obtinerea gradului de
compactare prevazut se considerd ci numéirul minim de treceri ale compactoarelor
uzuale este cel mentionat in tabelul 20.

Compactarea se executd pentru fiecare strat in parte.

Tabelul 20
Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numdr de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorfuri de protectie.

Numirul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea
Antreprenorului cu compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numirul punctelor de
asternere-compactare.

22.4. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executati
astfel incat sd se obtind valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de
deformabilitate si suprafatare.

22.5. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se

in zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.
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Pe sectoarele In rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in
urcare.

Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusi la
Inceput, pentru a evita valurirea Imbricdmintii si nu se vor indeparta mai mult de 50
m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in
lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se
compacteazd cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

22.6. Suprafata stratului se controleaza in permanentd, iar micile deniveldri
care apar pe suprafata imbrac&mintii vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd ldtimea benzii.

22.7. Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

ART.23. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI

Pentru sectoarele ce se executd dupd 1 octombrie sau executate Tnainte de
aceastd datd in zone umbrite §i cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata
imbracamintei va fi protejatd, aceasta realizdndu-se numai cu aprobarea Inginerului,
pe baza constatérilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationici, cu rupere
rapida cu 60% bitum diluat cu apé (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa
curatd nealcalind) si rdspandire de nisip 0...4 mm cu un continut cit mai redus de

praf, sub 0,1 mm, In urmétoarele cantitati:

a. - stropire cu bitum 0,5 kg/mp;
- raspandire de nisip (de preferintd de concasaj) 3...5 kg/mp;

b. - stropire cu emulsie cationici cu 60% bitum diluat cu apa (0,8-1) kg/mp;
- raspandire nisip 3...5 kg/mp.

ART.24. CONTROLUL PUNERII iN OPERA
24.1. In cursul executiei imbracdmintilor rutiere bituminoase, trebuie s3 se

verifice cu frecventa mentionatd mai jos urméitoarele:
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- pregétirea stratului suport: zilnic la Inceperea lucrarilor pe sectorul respectiv;

- temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin de
doua ori pe zi;

- modul de compactare: zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic.

24.2. Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se
face pe epruvete Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte de
compactare: cate o proba de 20 kg pentru fiecare 200...400 tone de mixturd asfaltica,
indiferent de tipul mixturii, in functie de productivitatea instalatiei.

24.3. Verificarea calititii stratului bituminos executat se va face pe o placi de
minimum (40x40) cm pentru fiecare 7.000 m® suprafatd executatd {(conform SR 174-
2:1997/C1:1998) pe care se vor determina urméatoarele caracteristici: |

= la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzuri si stratul de
legétura:

- densitatea aparenti
- absorbtia de apa
- gradul de compactare

aceste caracteristici trebuie si fie conforme cu cele din tabelul 21.

Tabelul 21
Nr. . . .. . Densitatea aparenti, Absor}?pa Grad de
Tipul mixturii asfaltice 3 . de apd*, | compactare, %,
crt. kg/m’, min % vol . .
0 VO minim

1 Mixtura asfaltici stabilizati cu fibra 2.300 2..6 97
2 | Beton asfaltic rugos

BAR 16m 2.350 4...7 96

BAR 16 2.300
2 Beton asfaltic

BA 12,5m; BA 16m 2.350 2.5 96

BA §; BA 12,5; BA 16; BA 25 2.300
2 Beton asfaltic deschis

BAD 25m 2.300 3.8 96

BAS 20; BAD 25, BADPC 25 2.250

BADPS 25 2.250

* Metoda de determinare a absorbtiei de ap3 este prezentats in anexa 2
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Rezistenta la deformatii permanente se masoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/sau adéncimea fagasului, la temperatura de 45°C pentru
zona climatericd rece si respectiv de 60°C pentru zona climaterica caldi, conform
SR EN 12697-22 sau metodologiei stabilite de reglementarile tehnice in vigoare.

Valorile admisibile, In functie de trafic, sunt prezentate in tabelele 9, 10 si 12.

24.4. Controlul compactarii

24.4.1. In cursul executiei compactarii, Anfreprenorul trebuie si vegheze in
permanenta la:

- etapele executiei sa fie cele stabilite la Incercari;

- utilajele prescrise atelierului de compactare si fie efectiv pe santier si in

functiune continua si regulata;

- elementele definite practic in timpul Incercérilor (sarcina fiecrui utilaj,

planul de mers, viteza, presiunea In pneuri, distanta maxima de depéartare intre

finisor si primul compactor cu pneuri) sa fie respectate cu strictete.

Inginerul lucrdrii isi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient
din partea Antreprenorului, si opreasca lucrarile pe santier pand cand Antreprenorul
va lua mésurile necesare de remediere.

24.4.2. Calitatea compactarii straturilor imbricamintilor bituminoase, se va
determina de cétre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator
sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueazi pe epruvete
formate din probe intacte, prelevate din imbracaminte (pe fiecare strat in parte), prin
determinarea densitdtii aparente pe placute sau carote si raportarea acesteia la
densitatea aparentd a aceluiasi tip de mixturd asfaltici prelevati de la malaxor sau
asternere (Inainte de compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparenti a
mixturii asfaltice din strat si densitatea aparentd determinati pe cilindrii Marshall

pregatiti In laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.
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In cazul analizelor de laborator se determind densitatea aparents, absorbtia de
apd si gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate
imbracamintile. Determindrile se vor face conform STAS 1338/1 si STAS 1338/2
(SR EN 12697/6 + 12697/-23).

Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Inginerului,
la aproximativ 1 m de la marginea imbricidmintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele
sd prezinte cit mai corect aspectul calitativ al imbricimintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile,
stabilite de Inginer sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare,
care vor purta o mentiune speciala.

Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 21.

24.5. Reglarea nivelmentului

Atunci cénd caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in
raport cu repere independente soselei, verificarea cotelor este ficuti fin
contradictoriu, pe suprafete corespunzitoare a fiecarei zi de lucru, In ax si la margine
(intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre profilele
transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate de Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru
ambele straturi (de legatur3 si/sau de uzurd) este +/- 1,5 cm.

Daca tolerantele sunt respéctate in 95% din punctele controlate, reglarea este

considerata convenabila.
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CAPFTOLUL IV
CONDITIH TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTET
EXECUTATE

ART.25. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEL

Imbricdmintea bituminocasi cilindratd la cald trebuie si Indeplineasca

conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22
Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de Incercare
crt. admisibilitate :
1 Planeitatea In profil longitudinal. Indice de Reglementari tehnice In vigoare
planeitate, IRI, m/km: privind misurarea indicalui de
- drumuri de clasi tehnicd I...II <2, planeitate
- drumuri de clasi tehnica IIT <3,5
- drumuri de clasé tehnica IV <4,5
- drumuri de clasi tehnica V <35
2 Uniformitatea In profil longitudinal. Denivelari
admisibile masurate sub dreptarul de 3 m, mm: SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnicd I si strazi de categoria <30
tehnicd I.. IIT
- drumuri de clas3 tehnicd II si striizi de categoria <40
tehnici IV
- drumuri de clasi tehnicd II1...V <5,0
3 Rugozitatea
- Rugozitatea cu pendulul SRT, unititi SRT:
e drumuri de clasi tehnica I...1I >80 SR EN 13036-4
o drumuri de clasi tehnica III >70
e drumuri de clasi tehnicd IV...V >60
- Rugozitatea geometrica, HS, mm:
o drumuri de clasd tehnica I...II >0,7 SR EN 13036-1
o drumuri de clasa tehnica ITT >0,6
o drumuri de clasa tehnica IV...V >0,55
- Coeficient de frecare (uGT): Reglementdri tehnice in vigoare
e drumuri de clasa tehnica I...1I >0,95 cu aparatul de misurd Grip
e drumuri de clasa tehnica III >0,7 Tester
4 Omogenitate. Aspectul suprafetei Aspect fara degradari Vizual
sub forma de exces
de bitum, fisuri, zone
poroase, deschise,
slefuite

NOTA 1 - Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin masurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin méisurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.
Uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verifici in axi la drumuri si in
axd si la rigole, la strizi.

NOTA 2 - Rugozitatea se determind fie prin masurarea cu pendulul SRT, fie prin misurarea
rugozititii geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.
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Determinarea caracteristicilor suprafetei Imbricdmintei se efectueazi in

termen de o lund de la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea

lucrarilor.

ART.26. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA

Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile imbracdmintei

bituminoase, trebuie sd indeplineasca conditiile din tabelul 23.

Tabelul 23
Nr. Elemente ceometrice Conditii de Abateri limiti locale admise Ia
crt. & admisibilitate elementele geometrice
1 Grosimea minimd a stratului compactat,

cm, minim:
- strat de uzurd din mixturd asfaltica
stabilizata cu fibre

MASEF 8; 3,0 - nu se admit abateri in minus fata
MASF 12,5; MASF 16 3,5 de grosime medie previzui in
proiect pentru fiecare strat
- strat de uzura din bitum modificat, bitum | 4,0 - abaterile in plus nu constituie
aditivat, bitum motiv de respingere a lucrarii
- strat de legituri
cu criblurd 5,0
cu pietris concasat sau pistris sortat 5,0
2 Litimea partii carosabile Conform STAS + 50 mm
2900
3 Profilul transversal
- dromuri
in aliniament sub formd acoperis | + 5,0 mm fati de cotele profilului
in curbe si zone aferente conform STAS 863 | adoptat
cazuri speciale panti unicd
- strizi conform STAS + 2.5 mm/m
10144/3
4 Profil longitudinal + 5,0 mm fata de cotele profilului
Declivitate, % maxim proiectat, cu conditia respectirii
- drumuri pasului de proiectate adoptat
- mixtura asfaltic stabilizati cu fibre < 9%
- beton asfaltic rugos <9*
- alte categorii de mixturi asfaltice <7*

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea mésurilor de siguranti
a circulatiei.

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de

calitate pentru stratul suport si fundatie, Inainte de asternerea mixturilor asfaltice, in

conformitate cu prevederile STAS 6400.




Verificarea grosimii imbric&mintii se face in functie de datele inscrise n
buletinele de analizd intocmite pe baza incercdrii probelor din imbricamintea gata
executatd, iar la aprecierea comisiei de receptie prin maximum dou# sondaje pe km,

efectuate la 1 m de marginea tmbricamintii.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.27. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile
de legatura si de uzurd, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si

publicati in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

ART.28. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA
LUCRARILOR)

Receptia preliminard a lucrdrilor de cétre beneficiar se efectueazi conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate fatdi de documentatia
tehnica aprobati si de documentatia de control intocmita in timpul executie.

Verificarea uniformitatii suprafetei de rulare se face conform pct. 24.5.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum
10% din lungimea traseului.

La strazi, cota in axd se verifica in proportie de 20% din lungimea traseului,
iar cotele rigolelor, pe toatd lungimea traseului in punctele de schimbare ale

declivitatilor.
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Verificarea grosimii se face ca la punctul 24.3 si pe probe ce se iau pentru
verificarea calititii imbricadmintii.

Evidenta tuturor verificérilor in timpul executiei lucririlor face parte din
documentatia de control a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportdrii in exploatare a lucririlor definitive,
care este de un an de la data receptiei preliminare a imbricamintii, toate eventualele

defectiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.

ART.29. RECEPTIA FINALA

Recepiia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94
dupa expirarea perioadei de verificare a comportirii in exploatare a lucrarilor
definitive.

La receptia finala, participa:

- investitorul

- comisia de receptie numita de investitor

- proiectantul lucrarii

- executantul.
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CAIET DE SARCINI GENERALE
[MBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE,

EXECUTATE LA CALD

REFERINTE NORMATIVE

. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr. 43/1998 -

Ordinul MT nr. 45/1998

Ordinul MT nr. 46/1998

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

Legea 319/2006 -

NSPM nr. 79/1998 -

Ordin MI nr. 775/1998 -

Ordin AND nr. 116/1999 -

HG 272/19%4 -

HG 273/1994 -

Norme privind incadrarea 1
drumurilor de interes national.

Norme tehnice privind proiectarea, construirea
s1 modernizarea drumurilor.

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice
a drumurilor publice.

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie In vederea executirii
de lucrdri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

Legea securitdtii si sanititii in munca.

Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrari de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

Regulamentul privind controlul de stat al
calitatii In constructii.

Regulamentul de receptie a lucririlor de
constructii §i instalatii aferente acestora.



. NORMATIVE TEHNICE

AND 537/2003 -

AND 539/2002 -

AND 547/1999 -

AND 549/2000 -

AND 553/1999 -

AND 559/1999 -

AND 592/2006 -

1. STANDARDE

SR EN 174-1/2009 -

SR EN 933-2/1998 -

Normativ privind caracteristicile tehnice ale
bitumului neparafinos pentru drumuri.

Normativ  pentru  realizarea  mixturilor
bituminoase stabilizate cu fibre de celulozi,
destinate executarii Imbracamintilor
bituminoase rutiere.

Normativ pentru prevenirea gi remedierea
defectiunilor la Imbracdminti rutiere moderne.

Normativ privind imbracamintile bituminoase
cilindrate la cald, realizate cu bitum modificat
cu polimeri.

Normativ privind executia Imbricamintilor
bituminoase cilindrate la cald realizate din
mixturd asfaltica, cu bitum aditivat.

Normativ privind aplicarea solutiei antifisurd
din mortar asfaltic.

Normativ privind utilizarea materialelor
geosintetice la ranforsarea structrurilor rutiere
cu straturi asfaltice.

Lucrari de drumuri. Imbricaminti bituminoase
cilindrate executate la cald. Partea 1: Conditii
tehnice pentru mixturi asfaltice.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometricd. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor.



SR EN 1097-6/2002 si
8/2003

SR EN 1426/2007
SR EN 1427:2007

SR EN 8877-1/2007 si
2/1007

SR EN 12591/2001

SR EN 12593/2007

SR EN 12.697-1/2006
2/2003
5+A1/2007
6/2004
8/2004
11/2006
18/2004
22+A1/2007
23/2004
24+A1/2007

25/2006
26/2004
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incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea masei volumice reale si a
coeficientului de absorbtie al apei. Partea 8:
Determinarea  coeficientului de  slefuire
accelerata.

Bitumuri si lianti bituminosi. Determinarea
penetrabilitatii cu ac.

Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea
punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii
bituminoase cationice. Conditii de calitate.
Partea 2: Determinarea pseudoviscozititii
Engler a emulsiilor bituminoase.

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru
bitumuri rutiere.

Bitum i lianti bituminosi. Determinarea
punctului de rupere Fraass.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturl asfaltice preparate la cald. Partea 1:
Continut de liant solubil.

Partea 2: Determinarea granulozitatii.

Partea 5: Determinarea masei volumice
maxime.

Partea 6: Determinarca masei volumice a
epruvetelor bituminoase.

Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.
Partea 11: Determinarea afinititii dintre
agregate si bitum.

Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.
Partea 22: Incercarea de ornieraj.

Partea 23: Metode de determinare si incercare.
Partea 24: Rezistenta la oboseala.

Partea 25: Incercarea la compresiune ciclica.
Partea 26: Rigiditate.



27/2002 -
28/2002

30+A1/2007 -
31/2007 -
33+A1/2007 -

34+A1/2007 -
35+A1/2007 -

SR EN 13034/2005 -

SR EN 13036-1/2002, ;
4/2004 si 7/2009

SR EN 13.108-1/2006, -
1/2006/AC/2008
2/2006, -
2/2006/AC/2008
3/2006, -
3/2006/AC/2008
4/2006, -
4/2006/AC/2008
5/2006, -
5/2006/AC/2008
6/2006, -
6/2006/AC/2008

w
[N

Partea 27: Prelevarea probelor.

Partea 28: Pregatirea probelor pentru
determinarea continutului de bitum, a
continutului de apd si a compozitiei
granulometrice.

Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa
giratorie.

Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

Partea 34: Incercarea Marshall.

Partea 35: Malaxare in laborator.

Imbricaminti  de protectie  Impotriva
produselor chimice. Cerinte de performanti
pentru imbracdminti de protectie chimici, care
prezintd o protectie limitatdi impotriva
produselor chimice lichide (echipamente de
tip 6 si tip PB [6]).

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si

pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 1: Masurarea adincimii macrotexturii
suprafetei  Imbracdmintei prin  tehnica
volumetricd a petei. Partea 4: Metode de
masurare a aderenfei unei  suprafete.
Incercarea cu pendul. Partea 7: Misurarea
deniveldrilor  straturilor de uzurd ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

Mixturi asfaltice. Specificatii de material.
Partea 1: Beton asfaltic.

Partea 2: Beton asfaltic pentru straturi foarte
subtiri.

Partea 3: Beton asfaltic moale.

Partea 4: Mixturi tip HRA.

Partea 5: Beton asfaltic cu continut ridicat de
mastic.
Partea 6: Asfalt turnat.



7/2006,
7/2006/AC/2008
8/2006

20/2006
21/2006

SR EN 13249-2001/A:2005

SR EN 14023/2007

SR 61/1997

SR 174-2/1997

SR 662/2002

SR 667/2000

SR 754/1999

SR 10969/2007

STAS 539/1979

STAS 863/1985

5

)

Partea 7: Beton asfaltic drenant.

Partea 8: Asfalt reciclat.
Partea 20: Procedurd pentru Incercarea de tip.
Partea 21: Controlul productiei in fabrici.

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici
impuse pentru utilizarea la constructia de
drumuri i alte zone de circulatie.

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru
specificatiile  bitumurilor modificate cu
polimeri.

Bitumuri. Determinarea ductilitatii.

Lucrdri de drumuri. Imbracaminti bituminoase
cilindrate, executate la cald. Partea 2: Conditii
tehnice pentru prepararea si punerea in operi a
mixturilor asfaltice si receptia imbricimintilor
executate.

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate.

Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru
lucrari de drumuri. Conditii tehnice de
calitate.

Bitum neparafinos pentru drumuri.

Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii
bitumurilor rutiere pentru drumuri si a
emulsiilor cationice bituminoase fatd de
agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.

Filer de calcar, filer de creti si filer de var
stins in pulbere.

Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale
traseelor. Prescriptii de proiectare.



STAS 1338/1/1984

STAS 1338/2/1984

STAS 1338/3/1984

STAS 6400/1984

Ghid tehnic (Editia a [T-a
revizuitd 2009)
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Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si
imbricdminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor, pregdtirea probelor si
confectionarea epruvetelor.

nlocuit cu SR EN 12697-6/2004+23/2004

Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si
imbracaminti bituminoase executate la cald.
Tipare si  accesorii  metalice pentru
confectionarea si decofrarea epruvetelor.

Lucrart de drumuri. Straturi de bazid si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

Structuri rutiere suple si semirigide.
Dimensionare si alcatuire.




RN

Anexa Nr.3 la HCL Nr.
Centralizator

Cuprinzand detaliile de executie pentru refacerea domeniului public

Refaceri rutiere pentru traversare carosabil din asfalt,

Refaceri rutiere pentru amplasament longitudinal pe partea carosabila din asfalt,
Refaceri rutiere pentru traversare trotuare si alei pietonale din asfalt,

Refaceri rutiere pentru amplasament longitudinal pe trotuare si alei pietonale din
asfalt,

Refaceri rutiere pentru traversare si amplasament longitudinal parte carosabila din
pavele,

Refaceri rutiere pentru traversare si amplasament longitudinal pe trotuare si alei
pietonale din pavele,

Refaceri rutiere pentru traversare sau amplasament longitudinal pe trotuare si alei
pietonale din beton.

Presedinte de sedinta



DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA SI REFACERI RUTIERE
PENTRU TRAVERSARE CAROSABIL DIN ASFALT

Frezare
existent” D + 140
50 D + 40 .50 |
T BATE T T T T
© BAD 25 \ S
— = — T . ~geogria/gencompozii—
- _macadam.
—— - "\ fost in stratul
S de binder
S piatra spa"rté .
2 ~ - strat filtrant de nisip
0 ~ pamant compactat
a7/ /// S
""""""" S - R Protectie de nisip 0,3-0,8mm
o _ strat protectie de nisip -~ STAS 1667-76 lipsit de argila sau
- s 47 alte materiale aderente
2_ ..
20 . D20
LEGENDA

1. Conducta PEHD sau PVC-KG de dimensiuni variate
2. Banda avertizoare
D - Diametrui conductei

NOTA :

- Umplerarea santului se va executa in straturi de maxim 20cm compactate manual
sau mecanic ;

- Adancimea minima de pozare ingropata a conductei se poate reduce in cazuri
speciaie cu conditia montarii conductai din PE protejata in tevi din otsl, tuburi din beton
si placi de protectie din beton care sa preia toate eforturiie datorate circulatiei rutiere
sau altor factori;

- Amplasarea benzii de atentionare din PE se va facs pests si dupa compactarea

primului strat de umplutura.
VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTA REFERAT NR./DATA
S.C. GAZ CONTROL S.R.L., MUN. TULCEA - BENEFICIAR: . '

J36/361/2003 TEL.0240/517104 SC "AQUASERV" SA 16/2014
PROIECTANT NUME SEMNATURA SCARA: AT AT o Lo OMERNILLU] e FAZA:
SEF PROIECT ing. RGHEORGHIU /<" e S| CANALIZARE LA STAREA INITIALA P.T.
PROIECTAT ing. RCHIRIAC -7/ ™\l - - DETALIU DE EXECUTIE Plansa nr
- T - = v { DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA S| REFACERI RUTIERE .
DESENAT ‘teh. L TIMOFEEV  “_§ 103.2014 { PENTRU TRAVERSARE PARTE CAROSABILA DIN ASFALT DE 1




DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA Sl REFACERI RUTIERE
PENTRU AMPLASAMENT LONGITUDINAL PE
PARTEA CAROSABILA DIN ASFALT

rost in stratul

de uzura
Frezare Frezare
existent - D + 100 existent - )
0. D +40 -
s TTUBA T T
o BAD25 - . N
o macadam .
S R ._fost in stratul
e ~ de binder
S |  piatra s_pa'rtg_x-
- Strat filtrant de nisip
o | pamantcompactat -
U S Protectie de nisip 0,3-0,8mm
o . strat protectie de nisip STAS 1667-76 lipsit de argila sau
- A7 alte materiale aderente
o
20D .20
LEGENDA : '

1. Conducta PEHD sau PVC-KG de dimensiuni variate
2. Banda avertizoare
D - Diametrul conductei

NOTA:

- Umplerarea santului se va executa in straturi de maxim 20cm compactate manual
sau mecanic ;

- Adancimea minima de pozare ingropata a conductei se poate reduce in cazuri
speciale cu conditia montarii conductei din PE protejata in tevi din otel, tuburi din beton
sl placi de protectie din beton care sa preia toate eforturile datorate circulatiei rutiere
sau altor factori;

- Amplasarea benzii de atentionare din PE se va face pests sl dupa compactarea
primului strat de umplutura.

SEMNATURA CERINTA REFERAT NR./DATA

VERIFICATOR  NUME
S.C. GAZ CONTROL S.R.L., MUN. TULCEA BENEFICIAR:

J36/361/2003 TEL.0240/517104 SC "AQUASERV" SA 16/2014
PROIECTANT  NUME SEMNA RA SCARA: READUCEREA DOMENIULUT PUBLIC FAZA:
SEF PROIECT ing. R GHEORGHIU 1:10 A AN ACRAR! DE EXECUTIE APA PT.
PROIECTAT .Ing. R CHIRIAC ‘: ¢ s '03.201 4 DETALIU TIP MONTAJ CONDUGTA 81 REFAGER RUTIERE Plansa nr.
DESENAT teh. L TIMOFEEV _ ~T P PARTEA FARORAM A ASEAL T DE 2




DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA S| REFACERI RUTIERE
PENTRU TRAVERSARE TROTUARE SI ALEI PIETONALE

LEGENDA :

2. Banda avertizoare
D - Diametrul conductei

NOTA :

$3u mecanic ;

sau altor factori;

primului strat de umplutura,

1. Conducta PEHD sau PVC-KG de dimensiuni variate

20 D

- Umplerarea santulul se va executa in straturi de maxim 20cm compactate manual

- Adancimea minima de pozare ingropata a conductei se poate reduce in cazuri
speciale cu conditia montarii conductei din PE protejata in tevi din ofel, tuburi din beton
si placi de protectie din beton care sa preia toate eforfurile datorate dirculatiei rutiere

- Amplasarea benzii de atentionare din PE se va face pests si dupa compactarea

DIN ASFALT
rostin Stratul
deuzura
" Frezare Frezare -
exzstent | B + 70 existent .
15 D +40 5. .
< BAS 1
e pigfi‘a sparta
o :
D O g /
© T
" pamant compactat
R R
" e
(R
""""""""""""""""" — Protactie de nisip 0,3-0,8mm
o ._strat pro’tectie de nisip ~ STAS 1667-76 lipsit de argila sau
- e A alte materiale aderente
=

ot

R SARS Ly

VERIFICATOR | NUME

SEMNATURA CERINTA REFERAT NR./DATA

S.C. GAZ CONTROL S.R.L., MUN. TULCEA BENEFICIAR : . . :
J36/361/2003  TEL.0240/517104 SC "AQUASERV" SA 16/2014
PROIECTANT NUME SE”NA/TURA SCARA: READUCEREA DOMENIULU! PUBLIC FAZA:
AFECTAT DE LUCRARI DE EXECUTIE APA
SEF PROIECT Ing. R GHEORGHIU 1:10 o AN IORAT STarea e A PT.
BETALIU DE EXECUTE

PROlEETAT mg R CHIRIAC \: \{03 5014 ~ PETALUTR MONTEAJ I(.:,ONDUCTA S1 REFACERI RUTIERE Plansa nr.
DESENAT teh. L TIMOFEEV \f PENTRU TRAVERSARE TROTUARE SI ALEI PIETONALE DE 3




DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA S| REFACERI RUTIERE
PENTRU AMPLASAMENT LONGITUDINAL PE TROTUARE
ST ALEI PIETONALE DIN ASFALT

rost in stratut

de uzura -
Frezars Frezare
existent D+ 7g SXistent™
15 D +40 5
s 7 T BAs [ 11T
= piaii‘a sparta
8 .<; o,
O | T

n
1 )
RO Protectie de nisip 0,3-0,8mm
o .-~ STAS 1667-76 lipsit de argila sau
= alte materiale aderente o=,
4% g

(=)

A

20 D, 20

LEGENDA ;-

1. Conducta PEHD sau PVC-KG de dimensiuni variate
2. Banda avertizoare

D - Diametrul conductei

NOTA :

- Umplerarea santului se va executa in straturi de maxim 20cm compactate manual
sau mecanic ;

- Adancimea minima de pozare ingropata a conductei se poate reduce in cazuri
speciale cu conditia montarii conductei din PE protejata in fevi din ofel, tuburi din beton
si placi de protectie din beton care sa preia toate eforturlie datorate circulatiei rutiere
sau altor factori;

- Amplasarea benzii de atentionare din PE se va face peste si dupa compactarsa
primufui strat de umplutura.

VERIFICATOR * NUME SEMNATURA EERINTA . REFERAT NR./DATA

SEF PROIECT ing. RGHEORGHIU /7 110

S.C. GAZ CONTROL S.R.L.. MUN. TULCEA T EENEFIGAR ) )
J36/361/2003  TEL.0240/517104 = SC "AQUASERV" SA 16/2014
PROIECTANT NUME SEMNA»T(JRA SCARA: READUCEREA DOMENIULUI PUBLIC FAZA:

AFECTAT DE LUCRARI DE EXECUTIE APA PT
S| CANALIZARE LA STAREA INITIALA e

PROIECTAT -ing. R CHIRIAC

f& BETALU DE EXECUTE
' ‘ 03 201 4 DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA SI REFACER! RUTIERE Plansa nr.
DESENAT teh. L TIMOFEEV ”“‘“_Y PENTRU AMPLASAMENT LONGITUDINAL PE TROTUARE DE 4
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DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA SI REFACERI RUTIERE
PENTRU TRAVERSARE S| AMPLASAMENT
LONG. PARTE CAROSABILA DIN PAVELE

Desfaceres si refacersa

de pavajeﬁyechl | D+ 70
15 . . D+40 -
N pavele abnorme
P st ﬁlttfant de nisip
® macadam
piatra sparta -
®
o S S Subtrat cu rolurile , dupa caz:
. - - | _-izolanf, antigeliv, anticapiiar,

— — = = ———1"drenant

S |- pamant compactat

Protectie de nisip 0,3-0,8mm

" STAS 1667-76 lipsit de argila sau
alte materiale aderente

2 - strat protectie de nisip | -~

20 D 20

LEGENDA :

1. Conducta PEHD sau PVC-KG de dimensiuni variate
2. Banda avertizoare

D - Diametrul conductei

NOTA :

- Umplerarea santului se va executa in siraturi de maxim 20cm compactate manual
sau mecanic ;

- Adancimea minima de pozare ingropata a conductei se poate reduce in cazuri
speciale cu conditia montarii conductei din PE protejata in tevi din ofe, tuburi din beton
si placi de protectie din beton care sa preia {oate eforturile datorate circulatiei rutiere
sau alior factori;

- Amplasarea benzii de atentionare din PE se va face peste sl dupa compactarea
primutui strat de umplutura.

VERIFICATOR  NUME SEMNATURA CERINTA REFERAT NR/DATA
S.C. GAZ CONTROL S.R.L., MUN. TULCEA BENEFICIAR :

J36/361/2003 TEL.0240/517104 SC "AQUASERV" SA 1612014
PROIECTANT NUME SEMNATURA SCARA: READUCEREA DOMENIULUI PUBLIC FAZA:
SEF PROECT ing RGHEORGHIU /7~ T AFECTATOELucmmioEmecuTEmn (o
PROlECTAT _'ing. R CHIRIAC ,» i___;:;_'\"l‘ j\~03 2014 . DETALLUTIP Mon?TE:JAlégN%%gics‘]jgéFACERl RUTIERE Plansa nr.
DESENAT teh. L TIMOFEEV ¢ ‘ NG AT RO AR A o DE5




DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA SI REFACER! RUTIERE
PENTRU TRAVERSARE S| AMPLASAMENT LONG. PE
TROTUARE St ALEI PIETONALE DIN PAVELE

Desfaceres si refacerea

de pavaje vechi D +70
15 D +40 .15
N pavele abnorme
G strat filtrant de nisip
-2 platra sparta
(=]
o 5
o =
9 pamant compactat. ]
’ = et Protectie de nisip 0,3-0,8mm
o . strat protecﬁe de nisip -~ STAS 1667-76 lipsit de argila sau
0 S, .47 aite materiale aderente
o
L
20 D20
LEGENDA :
1. Conducta PEHD sau PVC-KG de dimensiuni variate
2. Banda avertizoare
D - Diamefrul conductei
NOTA:
- Umplerarea santului se va executa in straturi de maxim 20cm compactate manual
sau mecaric ;

- Adancimea minima de pozare ingropata a conductei se poate reduce in cazuri
speciale cu conditia montarii conducte! din PE protejata in tevi din otel, tuburi din beton
si placi de protectie din beton care sa preia toate eforturile datorate circulatiei rutiere
sau altor factori;

- Amplasarea benzil de atentionare din PE se va face peste si dupa compactarea
primului strat de umplutura.

VERIFICATOR * NUME SEMNATURA CERINTA?REFERAT NR./DATA

S.C. GAZ CONTROL S.R.L.,, MUN. TULCEA | BENEFICIAR: : .
J36/361/2003 TEL.0240/517104 SC "AQUASERV" SA 16/2014
PROIECTANT NUME SEMNATURA SCARA: READUCEREA DOMENIULUI PUBLIC FAZA:
. : . AFECTAT DE LUCRARI DE EXECUTIE APA
SEF PROIECT ing. R GHEORGHIU 7/~ e S| CANALIZARE LA STAREA INITIALA P.T.
PROIECTAT /ing. RCHIRIAC :/ \,/“\\’L‘.@{,’\O 3.2014 DETALIU TIP MONTAL GONDUGTA 81 REFACER! RUTIERE Plansa nr.
DESENAT teh. LTIMOFEEV ~_ *§ ' T ane ALl £t P TeniAtE i e DE 6




DETALIU TIP MONTAJ CONDUCTA SI REFACERI RUTIERE
PENTRU TRAVERSARE SAU AMPLASAMENT LONGITUDINAL
PE TROTUARE Sl ALE!I PIETONALE DIN BETON

Dalzs de beton de cimernt
tumat pe loc C8/10

Frezare ~ Frezare
exsstent; v, D+70 existent - |
15 D +40 I 1)
e - piafra sparta
i strat filfrant de nisip
[=>] .
=
2.
' pamant compactat
A LA .
&
e e [ e | Protectie de nisip 0,3-0,8mm
: ... strat protecﬁe de nisip .« STAS 1667-76 lipsit de argila sau
f I I, 47" alte materiale aderente
e
LEGENDA ; .20 D 20

1. Conducta PEHD sau PVC-KG de dimensiuni variaté
2. Banda avertizoare
D - Diametrul conductei

NOTA :

- Umplerarea santului se va executs in straturi de maxim 20em compactate manual
sau mecanic ;

- Adancimea minima de pozars ingropata a conductei se poate reduce in cazuri
speciale cu conditia montarii conductei din PE protejata in tevi din ofel, tuburi din beton
si placi de protectie din beton care sa preia toate eforturile datorate circulatiei rutiers
sau altor factori;

- Amplasarea benzii de atentionare din PE se va face peste si dupa compactarea
primuilui strat de umplutura.

VERIFICATOR * NUME SEMNATURA CERINTA REFERAT NR./DATA

S.C. GAZ CONTROL S.R.L., MUN. TULCEA . BENEFICIAR: , .
J36/361/2003  TEL.0240/517104 SC "AQUASERV" SA 1612014
PROIECTANT NUME SEMNAFURA scarA: READUCEREA DOMENIULUI PUBLIC FAZA:
3 iy . ~ AFECTAT DE LUCRARI DE EXECUTIE APA
SEF PROIECT ing. R GHEORGHIU /,bi , 1o SI CANALIZARE LA STAREA INITIALA P.T.
A IV \ A H IE
PROIECTAT .ing. R CHIRIAC - .\;\i\?\‘v\ . DETALIUTIP MOI\IDTTJACIZ-(%NDUEC)EFEACgITREFACERI RUTIERE Plansa pr.
DESENAT teh L TIMOFEEV {! ' 03201 4 PENTRU TRAVERSARE SAU AMPLASAMENT LONGITUDINAL DE 7
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