Judetul Tulcea
Consiliul Local al Municipiului Tulcea

HOTARAREA NR. /94

PRIVIND APROBAREA DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE
PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,,REABILITARE STRADA BARAJULUI MUNICIPIUL
TULCEA” SI A INDICATORILOR TEHNICO-ECONOMICI

Consiliul local al municipiului Tulcea, judetul Tulcea, intrunit in sedintd extraordinari la data de
15 septembrie 2017;

Examindnd proiectul de hotdrdre privind aprobarea Documentatiei de avizare a lucrdrilor de
interventie pentru obiectivul de investitii ,,REABILITARE STRADA BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA” si
a indicatorilor tehnico-economici, proiect din initiativa Primarului;

Luénd in discufie expunerea de motive a Primarului Municipiului Tulcea, inregistratd sub
nr. 23817/13.09.2017 si raportul intocmit de Serviciul Dezvoltare Investitii, inregistrat sub
nr. 23818/13.09.2017;

Retindnd avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Tulcea;

Avind in vedere :

- Legea nr.273/2006 privind Finantele Publice Locale, cu modificérile si completirile ulterioare;

- Legea nr.325 /2006 - Legea serviciului public de alimentare cu energie termici, cu modificarile si
completarile ulterioare;

In baza dispozitiilor art.10, art.36 alin.(2) lit. b) si alin.(4), lit. d) din Legea nr.215 /2001 a
administratiei publice locale, republicatd, cu modificirile si completarile ulterioare;

in temeiul art.45, alin.(1) si (6), art.49, alin.(1) si (2) si art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea
nr.215/2001 a administratiei publice locale, republicati, cu modificirile si completirile ulterioare;

HOTARASTE:

ART. 1 Se aprobd Documentatia de avizare a lucrdrilor de interventie pentru obiectivul de investitii
“REABILITARE STRADA BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA “ si indicatorii tehnico-economici in
valoare totald de 15.867.267,00 lei inclusiv TVA, conform anexelor nr. 1 i nr. 2,

ART. 2 Anexele nr. 1 si nr. 2 fac parte integranti din prezenta hotarare.

ART. 3 Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotérdri se Imputernicesc Directia Economica si
Serviciul Dezvoltare Investitii.

ART. 4 Secretarul municipiului Tulcea va asigura comunicarea prezentei Hotérri autoritatilor si
persoanelor interesate pentru ducerea la indeplinire a prevederilor sale. %

Hotérérea a fost adoptatd cu .44 ~voturi ale consilierilor locali gj_rl‘c;v!{?y?;:-\c_gnsilieri locali prezenti.

CONTRASEMNEAZA PRESEDINTE DE SEDINTA,
{{SEC TAR, CONSILIER, 1
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PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

e REABILITARE STRADA BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

e REABILITARE STRADA BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

e Unitatea Administrativ Teritoriala Tulcea

1.4 Beneficiarul investitiei

e Unitatea Administrativ Teritoriala Tulcea

1.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrdrilor de interventie

e  S5.C.INCERTRANS S.A.
(Str Calea Grivitei Nr. 391-393, Sectorl, Bucuresti, Romania - CUl: RO4282451)
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de Interventii

Situatia existenta redata prin caietul de sarcini pus la dispozitie de catre
Beneficiar

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Strada Barajului a fost administrata pana in feb. 2011 de Compania Nationala de Autostrizi si
Drumuri Nationale din Romania — 5.A. sub indicativul de drum national DN22G Km 0+000-
3+076, moment in care a fost preluatd n administrarea Consiliului Local al Municipiului Tulcea
prin Hotdrdrea Nr. 84 / 2.02.2011 privind retransmiterea unor sectoare de drum national,
situate Tn intravilanul unor municipii, in administrarea autoritatilor administratiei publice locale.

Conform caietului de sarcini inaintat de Beneficiar, Strada Barajului este o strada de
categoria [, ce asigura preluarea fluxurilor majore de trafic ale orasului Tulcea pe directia
drumului european E87 ce traverseaza municipiul Tulcea, insa in conformitate cu Norma
tehnica din 27/01/1998 Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr138bis din 06.04.1998, privind
proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane, Strada Barajului se incadreaza in
categoria Il - colectoare caracterizata prin rolul de preluare a fluxurilor de trafic din zonele
functionale si dirijarea spre strazile de legatura sau magistrale, avand 2 benzi de circulatie.

Administrarea sectorului de drum european E87, conform 0.G.43/1997 privind regimul
drumurilor, republicata cu modificarile si completarile ulterioare revine Consiliului Local Tulcea.

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Traseul strazii Barajului, propusa pentru reabilitare, in lungime de 3,076 km, de la intersectia
cu strada Isaccei pana la intersectia cu str. Babadag (intersectia semaforizata PECO).

Anual au fost realizate numai lucrari de intretinere si lucrari de reparatii, in vederea
asigurarii conditiilor minime de circulatie

Strada nu are elementele necesare unei cai de comunicatii din intravilan, respectiv nu sunt
amenajate trotuare si nu are sistem de colectare dirijare 5i evacuare a apelor meteorice.

Caracteristicile dimensionale si semnalizarea rutierd nu asigura fluenta traficului, nivelul
traficului ducand deseori la blocaje.

O alta deficienta constatata, o constituie blocajele zilnice in trafic. Str. Barjului este un fel de
centura orasului pe care circula mai multe categorii de auto, autoturisme de mare tonaj care
ruleaza cu viteza redusa 30km/ora si care ingreuneaza traficul si totodata un aflux de
autoturisme care tranziteaza orasul in scop turistic sau spre zonele rezidentiale ale Municipiului

Tulcea.

2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Problema transporturilor in ziua de azi se pune sub forme noi datorita dorintelor firesti de
satisfacere a necesitatilor de deplasare in conditii de siguranid, rapiditate, confort,
economicitate §i protectie a mediului ihconjurator.

Satisfacerea acestor necesitati de deplasare vine in contradictie, in principal, cu:

e infrastructura, conceputa si realizatd In trecut la standarde care nu mai
corespund momentului actual, si cu atat mai mult perioadei viitoare;

e lipsa de fonduri, datoratd, in momentul de fata, situatiei grele a economiei;
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e dorinta de pdstrare a unor constructii si imposibilitatea largirii prospectelor unor
strazi dispuse pe directia fluxurilor importante de circulatie.

Tn perspectivd este de asteptat ca necesitatile de circulatie ale circulatiei rutiere si de
transport In comun, sa creasca datorita a doi factori importanti:

o sporirea indicelui de motorizare (in prezent Romania, avand un numar mediu care
depdseste 100 de vehicule la 1000 de locuitori);
o sporirea mobilitatii.

Tindnd seama de necesitatea de satisfacere a nevoilor actuale, dar mai ales a celor de
perspectiva, organizarea circulatiei urbane, care are rolul de a asigura functiunile de transport
de bunuri si persoane, devine prioritard, deoarece:

e transporturile de bunuri sunt necesare atdt pentru activitatea de productie si de
servicii, cat si pentru aprovizionarea localitatilor cu bunuri de consum necesare
populatiei;

e transportul de persoane trebuie sa constituie o prioritate, fn special pentru
satisfacerea necesitatilor de deplasare in relatia locuinia-loc de muncd, ntrucit
greutdtile Intdmpinate Tn acest domeniu au repercusiuni asupra activitdtii de
produciie si deci a economiei in general.

Prin proiect se preconizeaza realizarea urmatoarelor lucrari :

- aducerea elementelor geometrice la valorile reglementate tehnic pentru clasa tehnica in
care se incadreaza drumul, in functie de nivelul traficului;

- realizarea unei suprafete de rulare cu planeitate corespunzatoare:

- sporirea capacitatii portante pentru a corespunde nivelului de trafic;

- suprapunerea traseului peste traseul existent;

- realizarea unei latimi constante a partii carosabile si a benzilor de incadrare;

- incadrarea cu borduri a partii carosabile, ingropata in zonele in care nu se realizeaza
trotuare si inaltata in zonele cu trotuare;

- realizarea corespunzatoare a acostamentelor in zonele in care nu se realizeaza trotuare;

- realizarea de trotuare in zonele cartierelor de locuinte (de la intersectia PECO pana la
capatul cartierului E3);

- realizarea rigolelor pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale de o parte si de alta a
strazii si pe toarta lungimea acesteia. Se va avea in vedere ca sunt zone in care au fost realizate
aceste rigole, ex zona KAUFLAND

- se va reconfigura, din punct de vedere geometric, zona intersectia strazilor Babadag,
Barajului-Viticulturii pentru a permite astfel fluidizarea traficului in intersectie;

- solutia de reabilitare a structurii rutiere va fi data de expertiza tehnica care se va realiza.

- delimitarea benzilorde circulatiei cu separatoare de sens in anumite zone cu risc de
accidente, ex: zona Convenabil, zona statiilor de carburanti.

- marcaje rutiere orizontale si verticale corespunzatoare pe toata lungimea strazii.

In aceasta faza de proiectare este necesar a se tine seama de seama de functia pe care o are
str Barajului in cadrul retelei rutiere, clasa tehnica, utilizarea rationala a terenului, conservarea
si protejarea mediului inconjurator, precum si de necesitatea desfasurarii circulatiei in conditii

de siguranta
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Se vor respecta prescriptiile tehnice in vigoare privind proiectarea drumurilor precum si
prevederile din avizul politiei rutiere. Solutia de reabilitarea stabilita la faza DALI va fi avizata de
Politia rutiera.

Tn cadrul DALI se vor analiza tehnico-economic solutiile realizarii imbracamintii rutiere
bituminoase prin utilizarea de:

- mixturi asfaltice realizate cu bitum pur;

- mixturi asfaltice realizate cu bitum aditivat;

- mixturi asfaltice realizate cu bitum modificat cu polimeri.

Prin reabilitarea strazii Barajului si extinderea carosabilului pe zonele care permit acest lucru,
in principal pe tronsonul cuprins intre CONVENABIL si KAUFLAND, realizarea trotuarelor si a
lucarilor de colectare si dirijare a apelor pluviale, previzionam urmatoarele efecte pozitive:

- imbunatatirea si asigurarea conditiile optime de trafic auto si pietonal pe aceasta strada;

- asigurarea unui acces rutier facil, in conditii de siguranta si contort, atat auto cat si
pietonal, pentru locuitorii rezidenti si pentru cei care tranziteaza aceasta zona. Datorita
dezvoltarii zonei, aici functionanad KAUFLAND, DEDEMAN, SERVICE AUTO, STATIl DE
CARBURANTI, COMPLEX BIMARCA DACIA-RENAULT, CARTIER ANL, CARTIER LOTIZARE etc,
aceasta strada a devenit una dintre cele mai circulate strazi din municipiu.

- imbunatatirea conditiilor de transport, se va asigura siguranta traficului pietonal, se vor
diminua costurile de exploatare, impactul asupra mediului va fi redus, se va imbunatati aspectul
estetic si functional al strazii si a zonelor deservite de aceasta.

- se vor fi asigurate toate elementele geometrice necesare accesului rutier a vehiculelor de
pompieri, respectandu-se toate actele normative in vigoare privind masurile PSI de protectie.

- prin imbunatatirea parametrilor tehnici, circulatia pe aceasta strada se va desfasura in
conditii mult sporite de siguranta si contort, contribuind astfel la cresterea calitatii serviciilor
publice, a calitatii si volumului transportului, precum si a gradului de satisfacere a nevoilor de
deplasare al cetatenilor, si nu in ultimul rand, vor duce la costuri de intretinere reduse.

-realizarea unei refele de transport corespunzatoare va crea posibilitatea atragerii de
investitori si cresterea investitiilor in zona va duce in mod implicit, la cresterea nivelului de trai,
al standardului de viata a locuitorilor acestei zone.

- imbunatarirea conditiilor de mediu prin reducerea noxelor si a poluarii.

Traseul str. Barajului, propus pentru reabilitare, in lungime de 3,076 km, de la intersectia cu
strada Isaccei pana la intersectia cu str. Babadag (intersectia semaforizata PECQ).

Necesitatea si oportunitatea proiectului

Implementarea proiectului va permite fluidizarea traficului local si a traficului zonal cu efecte
benefice din punct de vedere economic si social.

Beneficii obtinute in urma modernizarii infrastructurii:

e scade poluarea fonica si emisiile de gaze;

e se imbunatatesc conditiile de mediu

o facilitarea legaturilor dintre centrele urbane din judet si celelalte localitat;
e economisirea timpului si a carburantilor;

e reducerea costurilor de operare a autovehiculelor;

e dezvoltarea cooperarii teritoriale
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3. Descrierea constructiei existente

3.1 Particularitati ale amplasamentului:

3.1.1 Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan);
Conform Procesului verbal de constatare si identificare nr 6084/04.03.2011 CL
/6372/04.03.2011/CNADNR SA -DRDP Constanta, datele inventariate sunt puse la dispozitie
de catre Beneficiar si regasite in caietul de sarcini, traseul drumului ce face obiectul proiectului
are urmatoarele caracteristici

Parte carosabila
Traseul drumului national DN 22G km 0+000-km 3+076 in lungime de 3,076 km traverseaza

municipiul Tulcea.
» lungimea sectorului de drum DN22G;

-km 0+000 -km 3+076 = 3,076 km
» latimea partii carosabile este variabila,avand urmatoarele valori :

- km 0+000- km 0+400 latime = 8,00m
- km 0+400- km 0+540 latime = 7,30m
- km 0+540- km 0+620 latime =10,00 m
- km 1+4021- km 1 +101 latime variabilade la 7,30 mla 14,20 m
- km 1+101- km 1 +181 latime=14,20 m
- km 1+181- km 1+ 251 latime variabila de la 14,20 m la 7,30 m
- km 1+251- km 2+510 latime = 7,30 m
- km 2+510- km 2+640 latime variabila de [a 7,30 m la 22,00m (inters.giratorie)
- km 2+640- km 24930 latime = 22,00m
Partea carosabila este incadrata cu benzi de incadrare din pavaj de piatra bruta pe beton cu
latimea de 2,30 m pe ambele parti ale acestuia
» starea partii carosabile -imbracaminte asfaltica in stare rea.

Poduri

- km 1 +120 pod de beton armat prefabricat, pasaj superior peste CF normala
Tulcea- Medgidia cu Le= 16,50 m, cu trotuare pietonale si parapet metalic mana
curenta pe ambele parti ale acestuia.

Constructii de aparare si consolidare

- km 1+708 baraj retentie ape pluviale cu stavilar de descarcare - in patrimonial SGA
Tulcea.

- km 2+530 - km 24545 stanga - zid de sprijin din beton armat

- km 2+580 - km 2+640 dreapta - zid de sprijin din beton armat

Santuri pentru asigurarea scurgerii apelor din precipitatii

¢ rigola pereata din piatra bruta,profil trapezoidal.
Partea dreapta pe urmatoarele zone:
-km 0+620-km 0+825
-km 1+270-km 1+340
-km 1+670-km 2+070
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Partea stanga pe urmatoarele zone:

-km 1+270-km 1+340 = 110m

~-km 1+670-km 1+770 = 110m

-km 1+810-km 1+870 = 110m

-km 2+640-km 2+808 = 168m

e sant din beton turnat monolit partea dreapta

-km 2+440-km 2+600
-km 2+610-km 2+650

Semnalizare rutiera

- Indicatoare rutiere de orientare = 7 buc
- Indicatoare rutiere de avertizare =9 buc
- Indicatoare rutiere de prioritate = 6 buc
- Indicatoare aditionale = 2 buc

- Parapet New Jersey (beton) = 165 ml

- Parapet metalic directional = 480 ml

Plantatie rutiera

Arbori specia plop diametru 30-60 cm
- stanga=58 buc
- dreapta =75 buc

Suprafata: 27122 mp

3.1.2 Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Relatiile cu zonele invecinate se realizeaza prin legaturile (strazile laterale) ce exista intre
Strada Barajului si reteaua stradala a Municipiului Tulcea.

3.1.3 Datele seismice si climatice;

Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat este fincadrat in zona de
macroseismicitate |=7" pe scara MSK (unde indicele 1 corespunde unei perioade medii de
revenire de 50 ani), conform SR 11100/1-93

Din punct de vedere seismologie zona studiata are o structura geologica relativ noua,
formata din terenuri deformabile, de consolidare medie, valoarea de varf a acceleratiei pentru
perimetrul dat este ag = 0,20g, conform P100-1/2013,pentru cutremure avand mediul de
recurenta IMR = 100 de ani; valoarea perioadei de colt este: Tc = 0,7 s, conform P100-1/2013.

3.1.4 Studii de teren:
3.1.4.1 Studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform

reglementdrilor tehnice in vigoare;

Date geologice generale
Amplasamentul studiat face parte asa numitul Structogen Nord-Dobrogean (Vasile Mutihac,
"Geologia Romaniei") ce este delimitat la zi de falia Peceneaga-Camena la sud si de falia Galati -
Sfantul Gheorghe spre nord. In continuarea acestei falii, Structogenul Nord- Dobrogean se
termina la contactul cu Platforma Moldoveneasca, pe falia Trotusului. Aceasta zona
individualizata mai sus se imparte in mai multe unitati structurale: Unitatea Macin, Unitatea
Niculitel si Unitatea Tulcea.
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Delta Dundrii este plasata, din punct vedere geologic, intr-o regiune mobila a scoartei
terestre numita Platforma Deltei Dundrii (regiunea predobrogeana). Platforma Deltei Dunérii
vine in contact in partea de sud-vest cu Orogenul Nord Dobrogean, prin falia Oancea-Sf.
Gheorghe, care este aproximativ paralela cu Braful Sfantu Gheorghe.

Structura geologica a acesteia este alcatuita dintr-un fundament cristalin peste care se
dispune transgresiv o cuvertura sedimentara reprezentata printr-o succesiune de depozite
paleozoice, triasice, jurasice, cretacice, neogene si cuaternare, derminate prin forajele de mare
si mica adancime efectuate in zona. Depozitele de varsta Paleozoica, ce apartin etajelor
Silurian-Permian (438-230 milioane de ani), sunt alcdtuite din calcare, dolomite, siitite, gresii
litice, cu intercalatii de tufuri vitroclastice.

Depozitele de varsta Triasica (248-213 milioane de ani) sunt alcituite, la baza, din siitite
feruginoase, argilite, gresii, microcongiomerate, cu intercalatii de porfire feldspatice, diabaze si
meiafire, iar transgresiv apar dolomite, gresii calcaroase, siitite, marne s.a., ce contin specii
vegetale, foraminifere, conodonde.

Depozitele de varsta Jurasica (epocile Dogger-Malm - 176-142 milioane de ani) sunt alcatuite
in principal din calcare (la baza), argile calcaroase, gresii, precum si calcare cenusii si gdlbui (la
partea superioara), cu fosile de foraminifere, dinofagelate. Depozitele de varsta Cretacica ce
apartin etajelor Aptian-Senonian (121- 65 milioane de ani) sunt alcatuite, in principal, din argile
si siitite feruginoase, cu intercalatii de gresii fine sau dolomite gipsifere

Depozitele de varsta Neogena (etajele Sarmatian-Romanian - 13,5-1,8 milioane de ani) sunt
alcdtuite dintr-o succesiune de strate cu calcare lumaselice, nisipuri, siitite si argile, nisipuri,
siitite si argile roscate, nisipuri fine cenugii, si nisipuri cu intercalatii de argile

Depozitele de varsta Cuaternara (depozite deltaice ce apartin etajelor Pleistocen-Hoiocen -
1,8-0,01 milicane de ani) sunt alcatuite, la baza, dintr-un strat de argile rosii-caramizii urmate
de o succesiune de strate de pietrisuri, nisipuri, siitite, argile si strate de loess, iar la partea
superioara se dispun aluviuni de origine fluviatila si fluvio-lacustra.

Balastiere si piatra de constructie
Calcare pentru constructie si ornamentale in judetul Tulcea: Cea murlia de Jos, Piatra Lucie,
Dealul Malcoci Sud, Dorobantu-Dealul Vararia, Bididia, Mahmudia, Zebil-Dealul Congaz, Codru-

Babadag;
Granit in judetul Tulcea: Valea Fagilor, Piatra Rosie, Macin-Derea-Anton-Suiuk, Turcoaia-

lacobdeal, Izvoarele Macin-Vii.
Hidrologia si hidrografia regionala
Traseul studiat se afla la distanta de circa 1800-1900m fata de fluviul Dunarea, pe malul
drept al acestuia. Fluviul Dunarea dreneaza acviferele zonale, inclusiv acviferul analizat in
prezentul studiu. De asemenea, toate apele de suprafata permanente sau temporare sunt
drenate de acesta. In zona estica a perimetrului studiat, se afla prezent un parau canalizat care
influenteaza nivelul acviferului din punct de vedere al sensului si directiei de curgere, cat si al

debitului.
In forajele executate, la data executiei studiului nu a fost intercept primul acvifer.

Addncimea de inghet
Conform STAS 6054-85, adancimea de inghet in terenul natural este de 0,90m.

Incadrarea in zone de risc natural
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Incadrarea in zonele de risc natural la nivelul de macrozonare a ariei pe care se gaseste
amplasamentul se va face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr.
575/Noiembrie 2001, Legea privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national -
Sectiunea a V-a: zone de risc natural. Riscul este o estimare matematica a posibilitdti producerii
de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un
numit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile
si alunecarile de teren.

1. Cutremurele de pamant: zona de inensitate seismica pe scara MSK este de 7 in zona
studiata cu o revenire de cca. 50 ani.

2. Inundatii: aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse intre
500- 600 mm in 24 de ore, cu arii afectate de baitirea apei si formarea torentilor de panta.

3. Alunecdri de teren: aria studiata se incadreaza in zona fara potential de producere a

alunecarilor de teren.

3.1.5 Trasarea lucrarilor

Studiile topografice necesare Intocmirii prezentei documentatii au fost efectuate in sistem
STEREO 70. Trasarea lucrarilor se va face pe baza planurilor de trasare si tabelelor de
coordonate ale profilelor transversale.

3.1.6 Date privind traficul

Situatia actuala a strazii Barajului

Strada Barajului a fost administratd pand in feb. 2011 de Compania Nationald de Autostrizi si
Drumuri Nationale din Romania — S.A. sub indicativul de drum national DN22G Km 0+000-
3+076, moment n care a fost preluatd in administrarea Consiliului Local al Municipiului Tulcea
prin Hotararea Nr. 84/2.02.2011 privind retransmiterea unor sectoare de drum national, situate
in intravilanul unor municipii, ih administrarea autoritatilor administratiei publice locale.

Strada Barajului se desprinde din DN22 (strada Isaccei) la circa 700 metri dupa intrarea in
Municipiul Tulcea, si se desfasoara predominant pe directia Nord-Vest - Sud-Est. Se finalizeaza
in DN22 (strada Babadag)la circa 600 metri inainte ca DN22 sa paraseasca Municipiul Tulcea.

Strada Barajului, prin dezvoltarea zonei, ofera acces la spatii de servicii precum magazin din
lant de retail cu produse alimentare din lantul Kaufland si galeria de shopping adiacenta,
magazin din lant de retail cu materiale de constructii si amenajari interioare Dedeman, unitati
service auto si vulcanizare, Statii de carburant, dealer auto din reteaua Dacia-Renault cat si
acces la zona de rezidenta cartier ANL

Din cele prezentateeste evidentrolul important pe care il are strada atat pentru traficul, greu
si usor, care tranziteaza Municipiul Tulcea, cat si pentru traficul local.Str. Barjului se constituie
intr-o centura a orasului pe care circula mai multe categorii de auto, autoturisme de mare tonaj
care ruleaza cu viteza redusa 30km/ora si care ingreuneaza traficul si totodata ruta pentru
afluxul de autoturisme care tranziteaza orasul in scop turistic sau spre zonele rezidentiale ale

Municipiului Tulcea.
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Starea tehnica a strazii Barajului

Strada Barajului este acoperita cu covor asfaltic. Anual au fost realizate numai lucrari de
intretinere si lucrari de reparatii, in vederea asigurarii conditiilor minime de circulatie. Strada nu
are elementele necesare unei cai de comunicatii din intravilan, respectiv nu sunt amenajate
trotuare si nu are sistem de colectare dirijare §i evacuare a apelor meteorice.Caracteristicile
dimensionale si semnalizarea rutiera nu asigura fluenta traficului, nivelul traficului ducind
deseori la blocaje.

Fluxuri de circulatie

Determinarea fluxurilor actuale de circulatie

Valorile fluxurilor de trafic pentru strada Barajului, pe categorii de vehicule, s-au obtinutprin:
realizarea de mdsuratori de trafic In ore de varf, in puncte de intersectare a strazii
Barajului cu strazi adiacente, traficul fiind masurat pe toti curentii din intersectiile

respective;

generare, prin utilizarea unui program specializat de simulare trafic rutier, a
fluxurilor de trafic mediu zilnic (MZA) pe segment din strada Barajului.

Masuratorile de trafic s-au efectuat pe 11 categorii de vehicule, conform clasificarii pe grupe
de vehicule, definite de catre CESTRIN (tabel 1):Tahel 1: Categorii de vehicule, conform
clasificarii CESTRIN

tractiune animala

Categorie : ;
it oL Denumire Descriere Nr. axe
1 Biciclete, Biciclete, motociclete, motociclete cu atas, -
motaciclete scutere, motorete
2 Autoturisme Autoturisme, autoturisme tip combi 2-axe
3 Microbuze Microbuze cu max. 8+1 locuri gxaexe, 3
4 Autocamionete Autocamionete, autospeciale cu NTMA<=3,5t 3icasees
Autocamioane cu 2 axe, autobasculanta cu 2 2 axe
5 Autocamioane si axe, autocisterna cu 2 axe, alte autovehicule cu
derivate cu 2 axe sasiu de autocamion cu 2 axe si greutate totala
de 3,5t
Autocamioane si Autocamioane si derivate cu 3 axe sau 4 axe, 3axe, 4
6 derivate cu 3 sau autoremorcher cu 3 axe sau 4 axe, automacara | axe
cu 4 axe cu 3 axe sau 4 axe
7 Autovehicule Autovehicule articulate {tip TIR), vehicule cu mai mult
articulate peste 4 axe, remorchere cu trailer de 4 axe
B2 Autobuze, autocare sau microbuze cu mai mult | 2axe, 3 axe
8 Autobuze de 8+1 locuri
9 Tractoare si Tractoare agricole cu/fara remorca, vehicule 2axe, 3 axe
vehicule speciale speciale
e Autovehicule si derivate, cu 2 sau cu 3saucu 4 | Zaxe, 3 axe
10 Trenuri rutiere axe, tractand remorca
11 Vehicule cu
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In urma generarii valorilor medii zilnice anuale (MZA) pe grupe de vehicule, a rezultat o
impartire a strazii Barajului pe doua tronsoane, pe fiecare din aceste tronsoane traficul fiind
aproximativ constant, dupa cum urmeaza:

e tronson Km 0+000 (intersectie cu strada Isaccei) — Km 2+380 (intersectie cu strada

1848)
e tronson Km 2+380 (intersectie cu strada 1848) — Km 2+850 (intersectie cu strada

Babadag)
e Pentru cele doua tronsoane, rezultatele valorilor MZA sunt prezentate in tabelul 2:

Tabel 2: Strada Barajului, rezultate valori MZA 2017

= = b= lw = = o o
Q o @ <t = = ©
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Distributia fluxurilor de trafic pe categorii de vehicule este prezentata in figura 2:

Strada Barajului, Km 0+C00 - 2+380
Distributia fluxurilor de trafic pe categorii de vehicule 2017
ST 1 U

Strada Barajuluf, Km 2+380 - 2+850
Distributia fluxurilor de trafic pe categorii de vehicule 2017
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Fig. 2. Distributia fluxurilor de trafic pe categorii de

Se constata ca traficul de calatori este net superior celui de marfa pe ambele tronsoane:
e Km 0+000 — 2+380, 90,21 % trafic autovehicule de calatori, respectiv 9,14 % trafic
autovehicule de marfa;
e Km 2+380—2+850, 85,02 % trafic autovehicule de calatori, respectiv 13,86 % trafic
autovehicule de marfa.

Evolutia traficului pentru orizontul de timp 2017-2035
Plecand de la valorile MZA pentru situatia actuala a fost calculat traficul de perspectiva
pentru mai multe orizonturi de timp pe baza coeficientilor de evolutie a traficului pentru
drumurile nationale secundare (vezi tabelul 3) elaborati de CESTRIN.
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Tabel 3: Prognoza de evolutie a traficului 2015-2035, CESTRIN

Prognoza de evolutie a traficului mediu pentru perioada 2015 — 2035
Rate anuale medii (varianta probabila)
Reteaua de drumuri nationale secundare

Rate medii de volutie a traficului (%)
.
g go |3 &
@ = (0 o 3
@ E.2 L2 |2 E| g
Perioada v | ¢ 2 ® % 2 3€ |88 | 5| 3
] 5 N ‘g oo R v (w2 'géi i E
[T yw] = 3 k=i el = N s i @
8| 5 | 8| 8 | 2038 |e%| 2 |5E88|88<(35| 2
28 | 2 3 2 - |34 oo | 2 |BePI2EL| =8| 8
50 5 2 5 |2 osii = 59 5 |sEQ|SEEC T g B
n= | & = < osii s | < |[FE&F|2¥2|>E | F
2015~ -4,6 1 2,7 |3 -4,8 |-6,1 |0 14,6 |-13,3 [-9,1 |21
2020
2020- 4,6 4,2 3,8 4,3 4 3,6 5,4 4,2 4,5 3 -3,1
2025
2025- 4,8 4,5 4,4 4,6 4,1 3,6 5,8 4,4 4,8 3,1 -4.,6
2030
2030- 4,5 4,3 4,2 4.4 4,3 3,9 5,8 4.5 4,9 3,3 -5,5
2035

Traficul de perspectiva pentru strada Barajului, in varianta probabila este prezentat in

tabeleleda si 4b.
Tabel 4a: Strada Barajului tronson Km 0+000 — 2+380, rezultate prognoza trafic 2020-2035

= c E @ ] = @ Lo}
Segment u O Q@ © o [ 20 @ = =
strgada g E |u S -é i< §§ 3 [2« § 3% . |m S g E
Barajului gT |3 ] ZaEZa (59 {€2535h 84308 (¥C | @ T
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24380 25| 8 |538| & |85 EandEoul85sESEdatlSEE| Eo | £
SE| 2 |5€0|vR8lZodfudA-on|REERBEINEESER| 28 | P8
2020 0 10781 |88 613 |580 |199 |144 |506 (94 36 |0 13041 19414
2025 0 13243 |107 |757 |705 |237 |187 621 |117 |42 |0 16017 {23829
2030 0 16504 [132 [948 862 (283 |248 770 (148 |49 |0 19944 (29603
2035 0 20371 (162 |1176 |1064 [343 (329 |960 188 (57 |0 24650 |36683
Tabel 4a: Strada Barajului tronson Km 2+380 — 2+850, rezultate prognoza trafic 2020-2035
Segment s |8 v |§ R =3 2 = 2
strada 2l 2 |e | = |88 B33« 1Be8 m B, |2 |2
. . T e = @ = = - =
Barajului | &8 | 5 |3% L E'%%;Eu%g §§ 585Lp843¢8Ecn T g .
Km2+380| 58| 8 |B%E5| & |888k0m 28 t8CEEES 20825 5 | 58
‘G O R = ] ‘h o = Uy et = = <o
—-24850 |Sg| 2 |5E8|s38|203F o33 353 EEL3ONBERES 88 | 8%
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2020 31 |17940409 |[745 (580 .109 180 |578 |63 (36 |0 20670(27068
2025 39 [22037(493 |[919 (705 (130 (234 |710 |78 |42 |0 25388(33249
2030 49 |(27462|611 |1151|862 (156 |310 (880 |99 (49 |0 31630|41382
2035 62 |33896|751 |1428 |1064 (188 |411 (1097 |125 |57 |0 39081|51262

Din punct de vedere al impactului asupra mediului inconjurator, prin reabilitarea strazii
Barajului se vor obtine urmatoarele beneficii:
- reducerea emisiilor poluante (dioxid de carbon, oxizi de azot, compusi organici
volatili si pulberi in suspensie);
- reducerea consumului de combustibil;
- reducerea poluarii apelor de suprafata;
- reducerea duratei de calatorie;
- reducerea numarului de accidente;
- reducerea nivelului de zgomot si a vibratiilor;
- reabilitarea peisagistica a zonei.

Clasa tehnica a drumului

Incadrarea strazii Barajului se realizeaza conform Normelor tehnice privind stabilirea clasei
tehnice a drumurilor publice, in functie de numarul total au autovehiculelor fizice si etalon

(autoturisme).
Tabel 5: Incadrarea drumurilor functie de caracteristicile traficului

Caracteristicile traficului
Clasa tehnica a Denumirea Intensitatea medie zilnica anuala
drumului public intensitatii traficului Etalon Efective
(autoturisme) (fizice)
I foarte intens >21.000 > 16.000
i intens 11.001-21.000 8.001-16.000
] mediu 4.501-11.000 3.501-8.000
v redus 1.000-4.500 750-3.500
v | foarte redus < 1.000 <750

Pentru strada Barajului avem valorile calculate:

D, Caracteristicile traficului
Clasa tehnica inteneitatil Suckor driih Intensitatea medie zilnica anuala
a drumului public : : Etalon Efective
traficului ] S
i (autoturisme) (fizice)
Il intens Km 0+000 ~
LR 2+380 19306 12816
1 foarte intens Km 2+380 —
24850 26502 20220

Aceste norme recomanda ca aceste categorii de drumuri sa fie cu doua benzi de circulatie,
6/8m latime.
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Tabel 6: Recomandare caracteristici drum functie de clasa tehnica a drumului

Clasa tehnica a Denumirea intensitatii Tipul drumului recomandat
drumului public traficului
| foarte intens Autostrazi sau drumuri
multibanda
i intens drumuri cu 4 benzi de circulatie
11} mediu
v redus Drumuri cu 2 benzi de circulatie
vV foarte redus -

Determinarea traficului de calcul

Traficul de calcul pentru reabilitarea strada Barajului se calculeaza cu relatia (conform
Normativ AND 584-2002 — Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru
proiectarea drumurilor din punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie):

¥ "
N, =365x10"x¢,, > MZA, 3,305 (g + Pun )2t
=

=l
unde:

N = traficul de calcul

Crt = coeficientul de repartitie transversala a traficului pe banda cea mai solicitata

MZA = intensitatea medie zilnica anuala a traficului in anul de baza (2015) pentru
grupa k de vehicule

Pxi,Pkist = coeficientii de evolutie a traficului in perspectiva pentru grupa k de vehicule
la inceputul si la sfarsitul perioadei partiale i de prognoza

fi = coeficientul de echivalare a vehiculelor din grupa k in osii standard de 115 kN

t = durata perioadei de prognoza

n = numarul de perioade partiale t; de prognoza

Coeficientul de repartitie transversald a traficului pe banda cea mai solicitata Cy se
determind conform AND584/2012 din Tabelul 9

Tabel 7: Coeficientul C, de repartitie transversald a traficului

g?:jﬁqgorie de | prumuri Autostrizi C3i unidirectionale
Numarul

benzilor de 1 2 3 4 6 2x2 2x3 1 2 3
circulatie

Cat 1,00 0,50 0,50 0,35 0,33 0,45 0,40 1,00 0,70 | 0,66

Coeficientul f, de echivalare a vehiculelor in osii standard de 115 kN se determina conform
AND584/2012 din Tabelul 10
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Tabelul 8: Coeficienti medii fx de echivalare a vehiculelor fizice in osii standard de 115 kN

wy | ws T
@ O '@ i
= Em Q =
. ; " : o= o= 3 Q e
Tipuri de structuri rutiere =0 = 0 L @ © @
Eaw Ew =g — ~ = )
m + Q= @ o =3 T Q =3
Qu © o © > L QO pasl
Q.2 Q.2 00 ) B o c
5% 5% 5% 5 ©E et
Lo IT O I © < 2 =
Suple si semirigide 0,1 0,7 0,9 0,6 0,1 1,0
Ranforsari structuri rutiere
suple si semirigide 0,1 0,8 1,1 0,6 01 1,2
Rigide 0,2 2,6 1,5 2,0 0,2 1,4

Prognoza traficului de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere, exprimata in valori
MZA si osii 115KN este reprezentata in Anexa 1.

Suma perioadelor partiale de prognoza este egala cu perioada de perspectiva de calcul de
10-15 ani. Inceputul pericadei de prognoza este anul 20189, iar sfarsitul perioadei de prognoza
2034,

Grupele de vehicule grele, din cadrul recensdmantului de circulatie, care sunt luate in
considerare la determinarea traficului de calcul sunt:

- autocamioane si derivate cu 2 osii;

- autocamioane si derivate cu 3 si 4 osii,
- autovehicule articulate;

- autobuze;

- tractoare cu/fara remorci;

- trenuri rutiere.

Clasele de trafic pentru dimensionarea structurilor rutiere, Tn functie de traficul de calcul pe
durata de viatd a imbricdmintii rutiere, exprimate in milioane de osii standard de 115 kN
(m.o.s.) pe banda de circulatie cea mai solicitata, conform normativ AND500-99

T4 TO Tex
Clasa de T3 T2 ™ .
z Foarte < _ Foarte Exceptio
trafic usor Usor Mediu Greu greu nal
Ne, Sub 0,03 - 0,10 - 0,30 - 1,00 - Peste
m.o.s./banda 0,03 0,10 0,30 1,00 3,00 3,00

Traficul de calcul rezultat este:

Prognoza trafic osii Traficul de calcul Clasa Clasa
115kN sisteme suple si Nc, pe perioada de de trafic, | de trafic,
Sector semirigide pentru anul perspectiva (m.o.s.) | conform | conform
2019- 2019- | NP 116-04 | NP 116-04
2019 2029 | 2034 | 559 2034 (10ani)| (15 ani)
Strada Barajului Foarte Foarte
tronson Km 0+000 — 2+380 712 1073 1344 1,7563 28777 greu greu
Strada Barajului Foarte Foarte
tronson Km 2+380 — 2+850 3 085 1583 17831 29508 greu greu
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3.1.7 Situatia utilitétilor tehnico-edilitare existente; - nu e cazul

3.1.8 Analiza vulnerabilitétilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbdri climatice ce pot afecta investitia; - nu e cazul

3.1.9 Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenfa
conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate. - nu e cazul

3.2 Regimul juridic:

Administrarea sectorului de drum european E87, conform 0.G.43/1997 privind regimul
drumurilor, republicata cu modificarile i completarile ulterioare revine Consiliului Local Tulcea.
3.2.1 natura proprietdtii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept

de preemptiune;
Dreptul de proprietate a Strazii Barajului, apartine unitagii administrativ-teritoriale a
Municipiului Tulcea iar obiectivul tocmai amintit, este unul de interes public.
3.2.2 destinatia constructiei existente;
In raport cu destinatia lor, constructiile se impart in doua mari categorii:
A. Cladiri;
B. Constructii ingineresti.

Retelele de transport cum este cazul ohiectivului proiectului, fac parte din categoria de

constructii ingineresti (categoria - B2 - cai de comunicatii)

3.2.3 includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice,
arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone
construite protejate, dupd caz; - nu e cazul

3.2.4 informatii/obligatii/constréngeri extrase din documentatiile de urbanism, dupd caz
- nu e cazul

3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici:

3.3.1 Categoria si clasa de importantd;

Descrierea obiectivului studiat

Strada Barajului este un drum cu categoria de importanta de "C" (categoria tehnica IlI)
constructie de importanta normala ce face legaturd dintre drumul european E87 (spre
Constanta) si drumul national DN22 (spre Braila). Este un drum modernizat, format din
imbracaminte asfaltica si strat portant din piatra sparta, cu trotuare partial amenajate doar pe
o parte a strizii, incadrate de borduri din beton, drum ce preia fluxurile majore de trafic ale
orasului Tulcea pe directia drumului european E87. Aceasta este situata la nivelul proprietarilor
alaturate, partial cu rigole. De-a lungul strdzii se regasesc local utilitati ingropate si la suprafata
ca: gaze, apa, canalizare, cabluri electrice.

Categoria de importanta se stabileste de cdtre proiectant, la cererea investitorului, in cazul
constructiilor noi, sau a proprietarului, in cazul constructiilor existente, tindnd seama de
urmatoarele aspecte:

- implicarea vitalda a constructiilor in societate si in naturd — gradul de risc sub
aspectul sigurantei si sanatdtii;

- implicarea functionald a constructiilor in domeniul socioeconomic, in mediul
construit si in naturd — destinatie, modul de utilizare;

- caracteristici proprii constructiilor — complexitatea si considerente economice.’
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- Podurile ce fac obiectul proiectului se incadreaza in categoria - constructii de
importanta normala (C); clasa de importanta [ll.
3.3.2 cod in Lista monumentelor istorice, dupd caz; - nu e cazul
3.3.3 an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie; - nu e cazul
3.3.4 suprafata construitd - nu e cazul
3.3.5 suprafata construitd desfdsuratd - nu e cazul
3.3.6 valoarea de inventar a constructiei -
3.3.7 alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente -

3.4  Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice gi/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care
beneficiazd de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele
de protectie ale monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor
evidentia degradirile, precum si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari
produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate
din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia structurald initiald gresita sau alte
cauze identificate prin expertiza tehnica.

3.5 Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

3.6 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile
studiilor de diagnosticare):

4.1 Clasa de risc seismic;

Conform reglementarii tehnice "Cod de proiectare seismicd - Partea 1 - Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P100/1-2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de
recurenta IMR = 100 ani si 20% probabilitate de depagire ih 50 de ani, are o valoare ag = 0,20g.

Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=0,7s.
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Tn conformitate cu STAS-ul 11100/93, referitor la macrozonarea seismicd pe teritoriul
Romaniei, traseul drumului se afta in zona gradului 7* macroseismic dupd scara Richter, cu o

perioada de revenire la 50 ani.
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Zonarea teritoriului in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
prolectare ag. 5i in termeni de perioada de control (colt), Te, a spectrului de raspuns
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Zonarea seismica o teritariului Romaniel.

42 Expertizarea drumului

STAREA TEHNICA ACTUALA A DRUMULUI

Elemente generale
Din examinarea vizuald a sectoarelor de drum analizate s-au constatat urmatoarele:
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e Existenta unor degradari ale partii carosabile sau acostamentelor;

e Prezenta unui sistem de colectare — evacuare a apelor pluviale necorespunzator;

e Spatiile adiacente drumului sunt neintretinute, fapt ce a condus la stagnarea
apelor pluviale pe partea carosabila a acestora.

Tipurile de defectiuni ale partii carosabile si acostamentelor constatate sunt urmatoarele:
- defectiuni ale suprafetei de rulare:
= suprafata valurita si cu refulari;
= suprafata incretita.
Cauzele posibile ale aparitiei acestor defectiuni sunt scheletul mineral slab al mixturii
asfaltice, execesul de bitum in mixtura asfaltica sau bitum de consistenta scazuta.

- defectiuni ale imbracamintii rutiere:
= pelada,
= rupturi de margine.
Cauzele posibile ale aparitiei acestor defectiui sunt amorsare necorespunzatoare la reparatii
izolate, dislocarea unor portiuni din suprafetele faiantate, dezvoltarea fisurilor si crapaturilor,
straturi de rulare in grosime insuficienta.

- defectiuni ale structurii rutiere:
= fisuri si crapaturi pe directii multiple;
= fajantari;
= fagase.
Cauzele posibile ale aparitiei acestor defectiui sunt defectiuni ale straturilor bituminoase,
capacitatii portante neuniforme in profil transversal a complexului rutier sau patrunderea apelor
in complexul rutier.

- defectiuni ale complexului rutier;
= tasari locale;
= gropi;
Elementele geometrice ale traseului in plan si profil longitudinal

Traseul in plan
Traseul proiectat al tronsoanului de drum ce urmeaza a fi reabilitat va urmari in totalitate traseul
existent, elementele geometrice in plan, aliniamente si curbe. Razele in plan existente se
situeaza intre 30 m si 9 000 m.

Profilul longitudinal
Razele de racordare verticala existente au valori intre 300m si 7000m.

Profilul transversal
Astfel in concordanta cu prevederile temei de proiectare, STAS 10144/3-91 STAS 10144/1-
90 si Ordinul MT 49/1998, se propune pastrarea strazii Barajului la categoria tehnica Il ,
adoptandu-se urmatorul profil transversal tip pentru partea carosabila:
e |atime parte carosabila — 7.00m + supralargiri ;
o panta transversala carosabil — 2,5%;
e latime acostamente - 1,0 m, din care 0,50 m banda de incadrare;
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concordantd cu efectele pozitive ce rezidd din imbunatdtirea conditiilor de circulatie
ce apar in urma realizarii lucrdrilor

o Eficienta solutiilor propuse depinde in totalitate de calitatea lucrarilor de executie,
de respectarea normelor si standardelor in vigoare.

Amenajarea drumurilor laterale
Strazile laterale se vor amenaja pe o lungime de 10m sau pana la limita incintei dupa caz cu
urmatoarele solutii tehnice:

e Pentru strazile laterale cu imbracaminte asfaltica se vor freza straturile superioare
pe 4cm si se vor asterne 4cm strat de uzura MAS16 (SMA16 rul 50/70) si 5¢cm
(BAD20m) (BA20 leg 50/70);

e Pentru drumurile laterale nemodernizate se va adopta aceeasi structura rutiera ca
cea adoptata pentru strada Barajului.

Amenajarea intersectiilor
Intersectiile cu drumurile clasificate vor fi amenajate conform AND 600/2010 in functie de
traficul de tranzit, ca intersectii in "cruce" sau in "T", In conformitate cu caietul de sarcini se va
analiza posibilitatea introducerii unui sens giratoriu la intersectia strazii Barajului cu strazile
Babadag si Viticultorilor

Lucrari de mutari si protejari instalatil
Odata cu realizarea noului profil transversal, pot fi afectati stalpii de curent electric,
telefonie, retele edilitare apa — canal, fibra optica.
In baza masuratorilor topografice, se vor stabili exact daca sunt necesare lucrari de
reamplasare sau protectie a acestora.
In cazul in care acestia sunt in platforma drumului se vor lua masuri de
mutare/protejare/relocare pe un alt amplasament in functie de situatia din teren.

4,3 Expertizarea pasajului

La stabilirea starii tehnice a pasajului de pe str. Barajului din Municipiul Tulcea km 1+040, au
fost analizate toate datele precizate la punctul 1.8, iar la fata locului au fost efectuate
masuratori, inspectii, fotografii si cercetdri amanunfite asupra lucrarii.

Toate defectele si degradérile principale au fost notate, clasificate si depunctate conform
“Instructiunilor pentru stabilirea starii tehnice a unui pod”, indicativ AND 522 — 2002 i
,,Manualul pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si indicarea metodelor de
remediere”, indicativ AND 534 — 1998.

Cele mai importante constatari, observatii, defecte si degradari inregistrate la pasaj
expertizat sunt urméatoarele :

Elemente generale:

- - Nu se cunoaste anul executiei, insa dupa modul in care a fost conceput si realizat,

pasajul dateaza dupa 1980;
- - Administratorul pasajului nu detine documentatia de execufie si nici a
eventualelor interventii ulterioare;

Suprastructura:

- Lipsa gauri de aerisire fasii;
- Pete de rugina, infiltratii, fisuri la talpa fasii;
- Infiltratii la consolele de trotuar;
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o panta transversala acostamente — 4,0%.

Sistemul rutier existent

Aprecierea starii de degradare a drumului

Calificativul stérii de degradare s-a stabilit in functie de indicele de degradare conform
Instructiuni tehnice privind determinarea stérii tehnice a drumurilor moderne CD 155-2001 care

prevede urmatoarele valori limita:

‘ T calificativ Indice de degradare |
| 2 |
i REA [~ 13
E—“ " MEDIOCRA i 75....13 |
i“'* ‘“BUNA 1 s..75 g
[ FOARTE BUNA <

[ndicele de degradare ID se calculeaza cu formula:

[D=(suprafata degradata(S geq)/suprafata carosabild (S)) x 100 - pentru sistemele rutiere

suple sau semirigide;
unde:

S geg=D1 + 0,7D, + 0,7 x 0,5D3 + 0,2D4 + Ds  (mp) — pentru sistemele rutiere suple sau

semirigide

Pentru strada Barajului , releveul degradarilor carosabilului este prezentat mai jos:

Tabelul nr. 2. Evaluarea starii tehnice a drumului

| Simbol Tipul degradarii UM Beudl
degradarilor

J—~fﬁ _ .__?., " Gropi, suprafete plombate, denivelari mp | 790

ji D2 Faiantari fisuri si crapaturi multiple pe mp 5786

é directii diferite

L Fisuri si crapaturi transversale si m 825
longitudinale, rupturi de margine,
decolmatari

[~ D4 | Suprafata poroasa, suprafati cu T mp [ 2221
ciupituri, suprafatéa siroita, suprafata
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4 i degradarilor |
| exudat3, pelada l o |
4 D5 Fagase longitudinale ) ""{” T m 620

Astfel ca:

ID=6193/27916= 22,18 %

deci calificativul starii de degradare pentru pentru strada Barajului este REA.

4.2.1 Prezentarea a minim 2 solutii de interventie

Reabilitarea structurii rutiere

Solutiile pentru reabilitarea structurii rutiere existente a strazii sunt stabilite conform starii
tehnice actuale a drumului si functie de zestrea existenta.
La proiectarea structurii rutiere s-au ales solutiile tehnice care indeplinesc criteriile de
rezistenta, stabilitate, confort si eficienta economica.
Pentru reabilitarea si modernizarea partii carosabile se propune a se folosi urmatoarele
tipuri de structuri rutiere, dupa cum urmeaza:

Solutia 1 consta in realizarea unui structuri rutiere semirigide noi executate din
urmatoarele:

5 c¢m strat de uzura din mixturi asfaltice stabilizate MAS16 - conf AND 605/2014
(SMA 16 rul 50/70)

8 cm strat de baza din anrobat bituminos cu criblura AB31.5 - conf AND 605/2014
(AB31,5 baza 50/70)

15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta stabilizata cu lianti hidraulici
rutieri tip HRB E3 - conf. STAS 10473/1-87, STAS 6400-84 si SR EN 13282 /1-2013
30 cm strat inferior de fundatie din zgura bruta tip lidonit - conf. STAS 6400-84
15cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri - conf. STAS
6400-84 si SR EN 13282 /1-2013

Solutia 2 consta in realizarea unui structuri rufiere flexibile noi executate din
urmatoarele:

4 cm strat de uzura - MAS16 - conf AND 605/2014 (SMA 16 rul 50/70)

5 cm strat de legatura heton asfaltic deschis cu bitum modificat BAD20m - conf
AND 605/2014 (BA 20 leg 50/70 );

8 cm strat de baza din anrobat bituminos cu criblura AB31.5 - conf AND 605/2014
(AB31,5 baza 50/70) ;

20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta conf., STAS 6400-84 si SR EN
13282 /1-2013 ;

25 cm strat inferior de fundatie din balast - conf. STAS 6400-84
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- 15cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri - conf. STAS
6400-84 si SR EN 13282 /1-2013;

Solutia 3 consta in realizarea realizarea unui sistem rutier rigid nou, executat din:
- 20 cm dali din beton de ciment rutier BcR 4.0 confpr STAS 183-1, NE 014-2002);
- folie de polietilena;
- 2 cm nisip de egalizare;
- 30 cm strat de fundatie din piatra sparta stabilizata cu lianti hidraulici rutieri tip
HRB E3 - conf, STAS 10473/1-87, STAS 6400-84 si SR EN 13282 /1-2013
- geotextil anticontaminant.

Pentru structurile rutiere analizate, din punct de vedere tehnico-economic se recomandd
Solutia 1.

Aceastd solutie se preteaza materialelor din zona si solutiilor tehnice aplicate in utima
perioada pe lucrdri similare.

Totodata solutia are o vitezd mai mare de executie, iar din experienta ultimilor contracte
similare este mai economica din punct de vedere financiar.

Se vor avea in vedere accesele la proprietati prin realizarea continuizarii elementelor de
scurgere a apelor.

Solutiile alternative propuse desi asigura capacitatea portanta a structurii rutiere sunt solutii
mai scumpe si presupun tehnologii de executie cu grad de dificultate sporit.

422 Solutiile tehnice si mdsurile propuse de citre expertul tehnic si, dupd caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrdrilor de ,
interventii;
CONCLUZI

Fundamentata pe o baza completa de date obtinute in urma observatiilor si investigatiilor
efectuate in amplasamentul drumului si datele puse la dispozitie de UAT Tulcea, expertiza
tehnica asupra sectorului strazii Barajului, ce face obiectul prezentului contract a scos in ,
evidenta deficientele de pe intregul traseu, in vederea unei interventii rapide in scopul
imbunatatirii conditiilor de circulatie, si implicit a sigurantei circulatiei.

In cadrul expertizei tehnice la drum efectuate au fost identificate defectele si degradarile
structurii rutiere a podetelor si a podetelor existente . Analiza degradarilor existente a condus la
un calificativ a starii tehnice a drumului REA, necesitand de urgenta lucrari de reabilitare.

Ca solutie de reabilitare, s-a recomandat realizarea unei nivelete a drumului care sa asigure
scoaterea acestuia de sub influenta apelor meteorice si evitarea degradarilor datorate
fenomenului de inghet-dezghet. Se impune astfel asigurarea unei fundatii din materiale
granulare prin completarea fundatiei cu un strat zgura de furnal si un strat de piatra sparta
stabilizata cu lianti hidraulici rutieri astfel incit grosimea minima a stratului de fundatie din
materiale granulare a drumului modernizat sa asigure protectia acestuia impotriva degradarilor
datorate fenomenului de inghet-dezghet, o capacitate portanta corespunzatoare si sa permita
realizarea unor interventii viitoare facile asupra structurii rutiere doar la nivel de imbracaminte.
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Traseul drumului in plan
Caracteristicile geometrice ale traseului in plan ofera conditii pentru realizarea lucrarilor de
reabilitare / modernizare a drumului, prin suprapunere cat mai mult pe traseul existent, tinand
cont de conditiile cerute prin Caietul de sarcini si cu respectarea prevederilor STAS 10144/3-91.
Fata de situatia existenta, in vederea incadrarii in prevederile STAS 10144/3-91, acolo unde
este posibil, avand in vedere situatia juridica a terenurilor , sunt necesare imbunatatiri privind
amenajarea curbelor in spatiu cu scopul asigurarii unor viteze de circulatie superioare celor

existente.
Profilul longitudinal al drumului
In general profilul longitudinal al drumului existent nu pune probleme deosebite, permitind
proiectarea liniei rosii astfel incat sa fie urmarita niveleta existenta, la care sa fie adaugate
grosimile de ranforsare rezultate din dimensionarea sistemului rutier, cu respectarea
pasului de proiectare corespunzator vitezei de proiectare impuse de traseul in plan.

Profilul transversal
Avand in vedere ca in prezent strada nu prezinta un profil transversal corespunzator
prevederilor normelor in vigoare se impune adoptarea unui profil transversal tip standardizat
corespunzator categorieii tehnice proiectate a drumului.

Stabilitatea sistemului rutier
Procesul de degradare a structurii rutiere, se manifesta in mod frecvent, prin aparitia unor
deformatii permanente, sub forma de denivelari si fagase longitudinale, care influenteaza
planeitatea suprafetei de rulare.

Amplitudinea si suprafata acestor deformatii permanente se accentueaza pe masura
cresterii traficului, in functie de calitatea medie a structurii rutiere si de caracteristicile fizico-

mecanice ale straturilor rutiere si ale pamantului de fundare.
Solicitarile la incovoiere repetata a straturilor bituminoase produc degradarea prin choseala

a acestora, manifestata prin fisuri, la inceput izolate, care evolueaza apoi in timp, catre

faiantari.
Prin fisuri, apa se infiltreaza mai usor in profunzimea sistemului rutier, iar prin prezenta

fenomenului succesiv de inghet-dezghet se accelereaza dezvoltarea fisurilor ceea ce conduce in
timp la degradarea marginilor flsurilor si aparitia crapaturilor, apoi la formarea gropilor in
imbracamintea bituminoasa. Lipsa unor lucrari de intretinere adecvate poate conduce la
distrugerea completa a structurii rutiere intr-un timp relativ scurt.

Scurgerea apelor: santuri si rigole, podete

Zona drumului, incluzand lucrarile de terasamente si celelalte constructii rutiere, este
expusa actiunii permanente a apei, umezirea terasamentelor, infiltrarea si acumularea apei in
corpul drumului, provoaca scaderea capacitatii portante si degradarea, inevitabila, in timp, a
structurii rutiere.

Apa care actioneaza asupra terasamentelor si a celorlalte constructii rutiere provine din
precipitatiile atmosferice, prin apele siroite pe suprafata carosabila, acostamente si taluzuri.

Aceste precizari sunt necesare in special la asigurarea elementelor geometrice prevazute in
STAS 10144/3-91 (in plan, profil longitudinal, viteze de proiectare, latimi ale platformei si partii
carosabile etc).
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Pe sectorul de strada analizat, scurgerea apelor provenite din precipitatii se produce
gravitational, prin sistemele de scurgere naturale sau amenajate existente in zona. In general
scurgerea apelor prin aceste sisteme este deficitara, sistemele nu au capacitatea necesara, iar
apa stationeaza in santurile si rigolele colmatate.

Pentru imbunatatirea scurgerii apelor si evitarea stagnarii acestora in vecinatatea corpului
drumului este necesar studiul pantelor de scurgere si prevederea unor santuri sau a unor rigole
pereate, care avand un coeficient de scurgere mai bun, sa poata asigura indepartarea apelor si
la declivitati mai mici.

Starea tehnica a podetelor pe sectorul studiat este in general necorespunzatoare. In tabelul
prezentat mai sus sunt detalitate solutiile de remediere propuse prin Expertiza .

Siguranta circulatiei si a pietonilor

Avand in vedere faptul ca traficul ar putea spori semnificativ dupa realizarea reabilitarii
drumului, proiectarea atenta a sistemului de semnalizare si marcaje ca creste siguranta
circulatiei atat pe traseul studiat cat si pe drumurile cu acces la aceasta, ducand in final la
sparirea fluentei traficului.

Proiectarea sistemului de semnalizare si marcaje trebuie facuta atat pentru traseul studiat
cat si pentru caile de comunicatii rutiere care il intersecteaza, urmarindu-se respectarea
prevederilor SR 1848-1,2,3/2013.

4.2.3 Recomandarea interventiilor necesare pentru asiqurarea functiondrii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate.

Scurgerea apelor, Sisteme de drenaj, Podete

Pentru evacuarea apelor, expertiza propune urmatoarele sofutii:

e Pentru colectarea apelor de suprafatd din zona drumului studiat, se propun rigole sau
santuri protejate (beton de ciment sau cu pereu din piatra brutd), tinand seama de
prevederile STAS 10796/2 — ,Constructii necesare pentru colectarea si evacuarea
apelor. Rigole, santuri gi casiuri”.

o In punctele de minim ale terenului In sens longitudinal, in functie de situatia din teren,
daca este cazul, se propune a se amplasa podefe pe cadre sau dalate cu lumina de
minim 2m, pentru descarcarea santurilor sau apelor pluviale torentiale. Dupd caz, in
vederea asigurarii continuitatii rigolelor, in dreptul strazilor laterale se propune a se
prevedea (sau inlocui podetele existente), podefe tubulare de minim @500 sau podete
dalate cu lumina de 0.5m.

e Pentru acesele la proprietati se propune a se executa rigole carosabile sau podete
tubulare.

Eventualele ape p3trunse in fundatia drumului se propune a se evacua prin intermediul unui
strat drenant continuu din materiale granulare care vor descarca apele meteorice prin
barbacane in santurile sau rigolele drumului sau direct pe taluzul de rambleu, dupa caz.

Daca se intentioneaza realizarea unor lucrari de utilitati (gaze, apa, canalizare, electrice,
telefonie) in perioada imediat urmatoare, pentru evitarea distrugerii sistemelor rutiere recent
modernizate si obtinerea de rigiditati diferite ale structurii este necesara realizarea acestor
interventii, inainte de executia lucrarilor [a drumuri.

Dupa finalizarea lucrarilor se vor executa lucrati de intretinere curenta si reparatii ale
structurii rutiere, conform normativului AND 547 / 2013
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Documentatia de proiectare va trebui s3 detalieze solutiile tehnice, previzand tehnologii de
executie moderne si eficiente economic.

Se propune sa fie asigurat accesul la proprietati pe toata durata executiei lucririlor de
reabilitare/modernizare.

Se vor respecta normativele in vigoare in ceea ce priveste executia lucririlor, calitatea
materialelor, semnalizarea pe timpul executiei si semnalizarea definitiva .

La executia lucrdrilor se vor respecta prescriptiile si normele de protectie a muncii 5i de
prevenire a incendiilor.

Siguranta circulatiei

Reglementarea circulatiei va fi intocmita conform standardelor si normativelor in vigoare,
avandu-se in vedere fluidizarea circulatiei printr-o presemnalizare corespunzatoare. O atentie
deosebita va fi acordata sigurantei circulatiei, atat pietonale cat si auto, astfel:

o Dupa finalizarea lucrarilor de modernizare a partii carosabile, se va proceda la
realizarea marcajului orizontal si plantarea de indicatoare rutiere (semnalizare
verticala), in concordanta cu legislatia in vigoare si cu recomdarile de la IPJ Tulcea.
Proiectarea sistemului de semnalizare si marcaje trebuie realizat atat pentru
sectoarele de drum studiate cat si pentru caile de comunicatii rutiere pe care acesta
il intersecteaza, urmarindu-se respectarea prevederilor SR 1848-1,2,3/2013.

o Sevoramplasa parapeti de protectie pe zona exterioara acostamentului, in
conformitate cu normativul AND 593-2014 cu nivelul de siguranta necesar;

o Trecerile de pietoni si se va amenaja cu indicatoare G2 "Trecere pentru pietoni"
formate dintr-un ansamblu de lampi cu LED-uri, panou fotovoltaic si stalp din otel
zincat.

o Pe timpul executiei lucrarilor se va asigura semnalizarea si marcajul corespunzator
punctelor de lucru pe timpul executiei lucrarilor {conform Ordinului
MT/M1/411/1112/2000, se vor monta parapeti de tip greu pe amplasamente
provizorii in zonele afectate) iar la finalizarea acestora se va asigura semnalizarea si
marcajul final al drumului.

o In cea mai mare parte lucrarile de reabilitare a drumului se vor executa sub
circulatie, pe jJumatate de cale, pe tronsoane bine stabilite, in concordanta cu
tehnologia de executie. Pentru aceasta se va intocmi un plan de management a
traficului si vor fi stabilite masurile speciale de siguranta care vor fi aplicate pe
timpul executiei lucrarilor. Fluentizarea traficului se va realiza prin dirijarea si
orientarea soferilor cu ajutorul unor semafoare temporizate sau piloti de circulatie,
pozitionati la capetele sectoarelor de lucru.

o Sevorrespecta normativele in vigoare in ceea ce priveste executia lucrarilor,
calitatea materialelor, semnalizarea pe timpul executiei i semnalizarea definitivi
(STAS 1848/2007 si HG 85/2003).

o La executia lucrdrilor se vor respecta prescriptiile 5i normele de protectie a muncii si
de prevenire a incendiilor.

o Lucrarile recomandate nu induc efecte negative asupra solului, drenajului, apelor de
suprafatd, vegetatiei, nivelului de zgomot, microclimatului sau populatiei. Prin
executarea acestor lucrdri vor apdrea unele influente favorabile atat asupra
factorilor de mediu cat si din punct de vedere economic si social in stransa
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concordanta cu efectele pozitive ce rezida din imbunatatirea conditiilor de circulatie
ce apar in urma realizarii lucrarilor

o Eficienta solutiilor propuse depinde in totalitate de calitatea lucrarilor de executie,
de respectarea normelor si standardelor in vigoare.

Amenajarea drumurilor laterale
Strazile laterale se vor amenaja pe o lungime de 10m sau pana la limita incintei dupa caz cu

urmatoarele solutii tehnice:
e Pentru strazile laterale cu imbracaminte asfaltica se vor freza straturile superioare
pe 4cm si se vor asterne 4cm strat de uzura MAS16 (SMA16 rul 50/70) si 5cm
(BAD20m) (BA20 leg 50/70);
e Pentru drumurile laterale nemodernizate se va adopta aceeasi structura rutiera ca
cea adoptata pentru strada Barajului.

Amenajarea intersectiilor
Intersectiile cu drumurile clasificate vor fi amenajate conform AND 600/2010 in functie de
traficul de tranzit, ca intersectii in "cruce” sau in "T". In conformitate cu caietul de sarcini se va
analiza posibilitatea introducerii unui sens giratoriu la intersectia strazii Barajului cu strazile
Babadag si Viticultorilor

Lucrari de mutari si protejari instalatil
Odata cu realizarea noului profil transversal, pot fi afectati stalpii de curent electric,
telefonie, retele edilitare apa — canal, fibra optica.
In baza masuratorilor topografice, se vor stabili exact daca sunt necesare lucrari de
reamplasare sau protectie a acestora.
In cazul in care acestia sunt in platforma drumului se vor lua masuri de
mutare/protejare/relocare pe un alt amplasament in functie de situatia din teren.

4.3 Expertizarea pasajului

La stabilirea starii tehnice a pasajului de pe str. Barajului din Municipiul Tulcea km 1+040, au
fost analizate toate datele precizate la punctul 1.8, iar la fata locului au fost efectuate
masuratori, inspectii, fotografii si cercetari amanuntite asupra lucrarii.

Toate defectele si degradarile principale au fost notate, clasificate si depunctate conform
“Instructiunilor pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod”, indicativ AND 522 — 2002 si
., Manualul pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si indicarea metodelor de

remediere”, indicativ AND 534 —- 1998.
Cele mai importante constatari, observatii, defecte si degradéri inregistrate la pasaj

expertizat sunt urmatoarele :
Elemente generale:
- - Nu se cunoaste anul executiei, insd dupd maodul in care a fost conceput si realizat,

pasajul dateaza dupa 1980;
- - Administratorul pasajului nu detine documentatia de executie si nici a

eventualelor interventii ulterioare;
Suprastructura:

- Lipsa gauri de aerisire fasii;
- Pete de rugina, infiltratii, fisuri la talpa fasii;
- Infiltratii la consolele de trotuar;
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Trotuare degradate;

Dale prefabricate de inchidere si canalul tehnic din trotuare prezinta de asemena
degradari;

Parapetul pietonal este ruginit;

Rosturi de dilatatie sunt blocate sau se observa lipsa spatiu de dilatatie
corespunzator la fasii;

Structura rutiera pe pasaj prezinta defectiuni de tipul faiantarilo, fisurilor
transversale si longitudinale;

Se observa vegetatie langa trotuare;

Lipsa parapet de protectie pentru pietoni;

Lipsa plasa de protective pe zona CF;

Intrados suprastructura neprotejata impotriva fumului de la locomotiva.

Infrastructuri:

Betoane cu aspet invechit;

la betoane se observa defectiuni de tipul segregarilor, petelor de rugina;
Rosturi de turnare, cu agregate neinglobate in pasta de ciment;

Pe zone locale se observa armatura ruginita cu sarme ramase pe suprafata
elevatiei;

Infiltratii pe langa trotuare in spatele zidurilor intoarse la culee Braila (dupa
scurgerea apelor in aval);

Racordari cu terasamentele si albie:

Lipsa pana de racordare pe zona dintre acostamente si trotuare;

Pereul din beton este tasat si deformat;

Lipsa casiuri de dirijare ape pluviale in lungul drumului;

Parapetul directional de protectie pe rampe montat necorespunzator (pozitie in
plan, racordare la pasaj, inaltime);

Santurile de la calea ferata sunt colmatate;

Pasajul asigura continuitatea unui drum important (drum de ocolire Tulcea) conexiune DN22
Braila— DN22 spre Constanta/Slobozia.

Prin aplicarea ,,Instructiunilor pentru stabilirea starii tehnice a unui pod (pasaj)”, indicativ
AND 522 — 2002, la pasajul de pe str. Barajului, km 1+040 peste linie de CF neelectrificata
(Tulcea- Medgidia), s-au obtinut urmatorii indici de calitate :

indicele de calitate al starii tehnice Ci = 12;
indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale F1 = 26;
indicele total de stare tehnica Ist = 38;

Conform acestui ultim indice (Ist=38) pasajul se incadreaza in clasa starii tehnice
IV - STARE NESATISFACATOARE.
4.3.1 Prezentarea a minim 2 solutii de interventie

LUCRARI NECESARE
Pentru reabilitarea/modernizarea pasajului sunt propuse doua solutii:
Solutia | - Consolidare pasaj la clasa E de incarcare (convoi A30, V80) cu asigurarea
actualului gabarit de aproximativ 14.00m al partii carosabil si 2 trotuare pietonale cu latimea

utila de 1.50m fiecare.
Lucrarile de reabilitare a pasajului pentru acesta solutie tehnica vor consta din urmatoarele:
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Suprastructura:

Desfacerea umpluturii pe pasaj;

Demolare beton de panta existent si a umpluturii de la trotuare;

Curatare si demontare rosturi de dilatatie;

Executie gauri de aerisire fasii;

Consolidarea fasiilor cu goluri prin aplicarea de benzi de carbon la partea
inferioara.

Curatare betoanelor degradate, reparatii cu mortare speciale si aplicare vopselelor
de protectie anticoroziva;

Camasuire cu micro-betoane autocompactate armate cu plasa din otel pe zona
liselor de parapet;

Refacere strat suport hidroizolatie;

Utilitatile se vor pastra si ingloba in umplutura din trotuare in canale speciale
dedicate acestora;

Refacere structurii rutiere pe pasaj si a umpluturii de la trotuare.

Infrastructura:

L]
(-]

Racordari

Curatare betoane degradate;

Indepatare sarmelor ruginite;

Injectii ale fisurilor cu rasini epoxidice;

Reparatie suprafata elevatii cu mortare speciale;

Inspectarea placilor de racordare si in eventualitatea descoperirii unor defectiuni
majore la acestea, inlocuire placilor degradate;

Montare rosturilor de dilatatie etanse cu deschiderea de 50mm;

Toate betoanele in contact cu pamantul se vor trata cu emulsie bituminoasa;
Fetele betoanelor vazute se vor proteja cu vopsele anticorozive.

cu terasamnetele:

Lucrarile

Refacere pereu urmata de injectii cu mortare speciale in spatele zidului intors
(spalat de apele infiltrate);

Executie mana curenta la scarile de acces;

Completare umpluturi pe rampe;

Echipare pasaj cu parapet metalic directional (cu nivel de protectie H4b), rosturi
de dilatatie noi, parapete pietonale si plase de protectie pe zona CF;

Inlocuirea parapetul directional de protectie pe rampe. Pe o distanta de 25 m pe
rampele pasajului, in conformitate cu prevederile normativul AND 593/2014,
parapetul directional va avea nivelul de protectie H4b;

Colectare apelor pluviale in santurile drumului si dirijare acestora in lungul

drumului ;
de reabilitare se vor executa sub circulatie conform unui proces tehnologic de

executie, semnalizat corespunzator.

Solutia Il — Inlocuire suprastructura cu grinzi noi de beton si placa de suprabetonare,
dimensionate pentru convoiul LM1 de incarcare, conform SR EN 1991-2/2004, cu pastrarea
actualului gabarit de 14.00m parte carosabila si doua trotuare de 1.50m util.

Lucrarile de reabilitare a podului se vor executa sub circulatie pe jumatate de cale semnalizat
corespunzator lucrarilor de poduri si vor consta din urmatoarele:
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Suprastructura:
e Desfacerea caii si a stratului suport hidroizolatie;
e Demolare suprastructura conform unui proces tehnologic de executie si
semnalizare rutiera pe timpul executiei;
e Montare grinzi prefabricate nol pe aparate de reazem;
e Executie placa de suprabetonare cu asigurarea gabaritului de 14.00m si doua
trotuare cu latimea utila de 1.50m util;
e Executie structura rutier pe pod sirampe;
e Montare parapet metalic de protectie cu nivel de siguranta H4b si a parapetului
pietonal;
Infrastructura:
e Desfacere sistem rutier pe culei si rampe de acces;
Adaptare/amenajare zid de garda, bancheta de rezemare si ziduri intoarse, la noua
suprastructura,
Reparatii elevatii culei cu mortare speciale;
Montare dispozitive etanse pentru acoperirea rosturilor de dilatatie;
Daca la desfacerea sistemului rutier pe rampe se constata lipsa placilor de
racordare se vor amenaja cueele pentru montarea placilor de racordare cu
lungime de 3.00m.
o Injectarea fisurilor constatate cu rasini epoxidice
Racordari cu terasamnetele si albie:
e Semnalizarea rutiera definitiva la pod si rampe de acces;
e Amenajarea acostamentelor;
s Montare parapeti metalici directionali pe rampe (cu nivel de protectie H4b )
e Protectie si tratare betoane cu vopsele speciale.

Avand in vedere faptul ca in inainte si dupa acest pasaj toate lucrarile de poduri si podete
sunt dimensionate la clasa incarcare E, timpul de executie si costurile mai scazute in cazul
solutie 1, expertul tehnic recomanda implementararea acestei solutii.

In afara de faptul ca solutia | implica resurse financiare mai mici, aceasta asigura si conditiile

de calitate si siguranta in exploatare.
In conformitate cu “Instructiunile privind modul de desfasurare a activitatii de verificare a

proiectelor, verificarea executiei lucrarilor de constructii si expertizarea proiectelor si
constructiilor” HGR nr. 925/95 lucrarea se verifica pentru exigentele urmatoare:

A 4 — rezistenta si stabilitate
B 2 — siguranta in exploatare
D 2 — sanatatea oamenilor si protectia mediului

lar in conformitate cu HGR nr. 766/97 categoria de importanta a pasajului
este C (lucrari de importanta normala).
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4.3.2 Solutiile tehnice si mdsurile propuse de cdtre expertul tehnic si, dupd caz, auditorul
energetic spre a fi dezvaltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrdrilor de

interventii;
CONCLUZII
Principalele concluzii ce se impun in urma celor prezentate la capitolele precedente sunt:

> Beneficiarul nu detine documentatia de executie respectiv eventuale interventii la
pasaj (pasajul a mai suferit unele lucrari de consolidare — placa de suprabetonare).
Nu se cunoaste anul constructiei, fnsa dupa modul de executie pasajului dateaza
dupa anul 1980.

Pasajul a fost dimensionat la clasa E de incarcare (convoi A30, V80);

Tn raport cu axul linie CF pasajul este pozitionat sub un unhi de 59-60°%;

La capitolul 3 al expertizei sunt prezentate principalele defecte si degradari ale
pasajului;
Prin aplicarea ,,Instructiunilor pentru stabilirea starii tehnice a unui pod”, indicativ
AND 522 — 2002, pasajul se incadreaza in clasa stérii tehnice IV - STARE
NESATISFACATOARE.

> La capitolul 4 sunt prevazute lucrarile necesare si propuneri pentru consolidare

sau inlocuire pelemente de rezistenta pasaj, in doua solutii:

Solutia | — Consolidare pasaj la clasa E de incarcare (convoi A30, V80) cu metinerea actualului

gabarit.
Solutia Il — Consolidare si dimensionate pasaj conform normelor europene Eurocod pentru

convoiul LM1, conform SR EN 1991-2/2004, cu pastrarea actualului gabarit de 14.00m parte
carosabila si doua trotuare de 1.50m util.
» Expertul tehnic recomanda aplicarea solutiei ;
> Proiectul pentru reabilitare pasajului va confine un program pentru urmdrirea
comportdrii In timp;
> Expertiza si stabilirea starii tehnice a pasajului este valabila 3 (trei) ani, in
conditiile in care nu se produce un seism mai mare de gradul 6 §i nu vor apdrea
degraddri cauzate de situatii exceptionale (accidente pe pasaj, incendi,
transporturi grele sau agabaritice).

Y ¥V V A7

\/«

433 Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functiondrii conform
cerintelor si canform exigentelor de calitate.

Avand in vedere faptul ca inainte si dupa acest pasaj toate lucrarile de poduri si podete sunt
dimensionate la clasa incarcare E, timpul de executie si costurile mai scazute in cazul solutie 1,
expertul tehnic recomanda implementararea acestei solutii.

In afara de faptul ca solutia | implica resurse financiare mai mici, aceasta asigura si conditiile

de calitate si siguranta in exploatare.
5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doua) si
analiza detaliata a acestora
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5.1 Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzand:

5.1.1 Descrierea principalelor lucrdri de interventie pentru lucrarile de reabilitare a

strazii:

LUCRAR!I DE DRUM

Traseul in plan
Tronsonul de drum ce face obiectul investitiei trateaza portiunea dintre sensul giratoriu din
intersectia Strada lsaccei - Strada Barajului (km0+000) si intersectia Strada Babadag - Strada
Viticultorilor - Strada Barajului (km2+849.923). Acesta se dezvolta pe directia NE-SV si face

parte din reteaua de strazi a localitatii Tulcea.
De-alungul strazii se intalnesc urmatoarele puncte caracteristice, si se vor trata dupa cum

urmeaza:

sensul giratoriu din intersectia Strada Isaccei - Strada Barajului (km0+000)- se
pastreaza configuratia intersectiei, inclusiv trotuarele adiacente, se inlocuiesc
indicatoarele rutiere si marcajele

km 0+070 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 10m cu
aceeasi structura rutiera ca cea din profilul transversal tip, si pe o latime de
aproximativ 5msi se semnalizeaza conform standardelor in vigoare

km 0+349 - intersectie strada Gazelei - se pastreaza configuratia intersectiei, se
frezeaza pe o lungimea si latimea zonei de racordare, se aduce la nivel prin
asternerea mixturilor asfaltice in aceeasi grosime cu cea din profilele transveersale
tip (5cm MAS16 + 8cm AB31,5), si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele
km O0+550- intersectie strada Garii - se pastreaza configuratia geometrica a
intersectiei, si se aplica structura rutiera din profilul transversal tip curent pe
lungimea si latimea zonei de racordare si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si
marcajele Tot aici, datorita punctului de minim redat de configuratia terenului se
se va adopta un podet tip P2 in vederea trecerii apelor pluviale de pe partea
stanga pe partea dreapta a strazii Barajului

km 0+960 - Intersectie cu strada Hurezului (strada ce ofera acces la cartierul de
locuinte din zona) - se pastreaza configuratia intersectiei, se frezeaza pe o
lungimea si latimea zonei de racordare, se aduce la nivel prin asternerea mixturilor
asfaltice in aceeasi grosime cu cea din profilele transveersale tip (5cm MAS16 +
8cm AB31,5) si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

Pasaj peste calea ferata CFR804 -se trateaza conform expertizei tehnice.

km 14140 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 10m si pe
o latime de aproximativ 5m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip
si se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

km 1+120 - intersectie mica cu drum lateral stanga - se amenajeaza pe 10m si pe 0
latime de aproximativ 5m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip si
se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

km 1+400 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 10m si pe
o latime de aproximativ 5m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip
si se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

34



%] 5.C. INSTITUTUL DE CERCETARI IN TRANSPORTURI - INCERTRANS S.4. Bz
b o

T G Str. Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresgti, Romadnia T 7 "C " " MRl
THIRATEET S Capital Sacial: 2.970.195 RON 390 OU 1 OHSAS {8
Nr. Registrul Comertului: 140/17093/1993 - Cod Unlc de Taregistrare: RO4282451

Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1
Telefon: +40 {21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; e-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.Incertrans.ro

- km 1+405 - intersectie mica cu drum lateral stanga - se amenajeaza pe 10m si pe o
latime de aproximativ 5m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip si
se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

- km 14580 - Realizarea unui podet tip P2 in vederea traversarii apelor pluviale de
pe partea stanga pe partea dreapta a strazii.

- km 1+400 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 10m cu
aceeasi structura rutiera ca cea din profilul transversal tip, pe o latime de
aproximativ 5m si se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

- km 1+840 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 10m cu
aceeasi structura rutiera ca cea din profilul transversal tip, si pe o latime de
aproximativ 5m si se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

- km 2+050 - Intersectie cu Aleea Cristina - se pastreaza configuratia intersectiei, se
frezeaza pe o lungimea si latimea zonei de racordare, se aduce la nivel prin
asternerea mixturilor asfaltice in aceeasi grosime cu cea din profilele transveersale
tip (5cm MAS16 + 8cm AB31,5).

- km 2+120 - Intersectie in sens giratoriu cu acces 1 la magazinul Kaufland - se
pastreaza configuratia intersectiei se frezeaza pe suprafata adiacenta zonei de
racordare si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele

- km 24380 Intersectie in sens giratoriu cu acces 2 la magazinul Kaufland si strada
1848 - se pastreaza configuratia intersectiei se frezeaza pe suprafata adiacenta
zonei de racordare pentru strada si acces se aduce la nivel prin asternerea
mixturilor asfaltice in aceeasi grosime cu cea din profilele transveersale tip (5cm
MAS16 + 8cm AB31,5) si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

- km 24330 Intersectie iesire din acces 2 la magazinul Kaufland ) - se pastreaza
configuratia intersectiei se frezeaza pe suprafata adiacenta zonei de racordare
pentru strada se aduce la nivel prin asternerea mixturilor asfaltice in aceeasi
grosime cu cea din profilele transveersale tip (5em MAS16 + 8cm AB31,5) si se
inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

- km 2+450 - Intersectie cu strada Mieilor - se pastreaza configuratia intersectiei, se
frezeaza pe o lungimea si latimea zonei de racordare, se aduce la nivel prin
asternerea mixturilor asfaltice in aceeasi grosime cu cea din profilele transveersale
tip (5cm MAS16 + 8cm AB31,5)) si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

- km 2+740 - Intersectie cu racordare zona Petrom - se pastreaza configuratia
intersectiei, se frezeaza pe lungimea si latimea zonei de racordare, se aduce la
nivel prin asternerea mixturilor asfaltice in aceeasi grosime cu cea din profilele
transveersale tip (Scm MAS16 + 8cm AB31,5)) si se inlocuiesc indicatoarele rutiere
si marcajele.

- km 2+ 750 - acces la zona de locuinte pe partea stanga in sensul kilometrajului - se
pastreaza configuratia intersectiei, se frezeaza pe lungimea si latimea zonei de
racordare, se aduce la nivel prin asternerea mixturilor asfaltice in aceeasi grosime
cu cea din profilele transveersale tip (Scm MAS16 + 8cm AB31,5)) si se inlocuiesc
indicatoarele rutiere si marcajele.
km 2+ 750 - intersectia Strada Babadag - Strada Viticultorilor - Strada Barajului -se
studiaza separat, in conformitate cu datele din teren si cerintele din caietele de

sarcini.
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Axul drumului va fi pastrat cat mai aproape de cel existent, realizdndu-se corectia acestuia
numai acolo unde este strict necesaré si numai in conformitate cu prevederile din normele si
STAS-urile de specialitate.

Tn conformitate cu prevederile din STAS 863/85 si a normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor, aprobate cu ordinul MT. Nr. 45/1998, cu modificarile si
completarile ulterioare, se va cauta ca traseul proiectat s3 urmareasca traseul existent, pentru a
se evita ocuparea de terenuri noi.

Traseul contine aliniamente racordate la curbe circulare. Tinand cont de conditiile specifice
prezentate mai sus, au valori ale razelor circulare cuprinse intre 30m si 10000m. Se impune
respectarea unui pas de proiectare corespunzator unei viteze 50km/h si clasa tehnice a
drumului de minim 60.0m conform STAS 863/85.

De asemenea la faza de proiectare PT+DE, caracteristicile traseului se vor corela cu
adoptarea semnalizarii verticale si orizontale.

De asemenea traseul contine si curbe progresive cu arce de clotoida de 30 si 35m ce
incadreaza curbe circulare cu raze de 142 respectiv 30 de metri.

Prin amenajarea in plan, profil longitudinal si profil transversal se urmaresc :

-imbunatatirea elementelor traseului prin optimizarea vitezei de proiectare,

-imbunatatirea vizibilitatii in plan orizontal si in plan vertical,

-legsturi directe si fluente intre principalele zone de origine si destinatie ale traficului,

-racordari la accesele existente

-rezervarea spatiilor pentru amplasarea lucrdrilor pentru dirijarea si siguranta circulatiel.

Elementele geometrice ale solutiilor propuse trebuie sa asigure viteza de
proiectare specifice tronsonului de strada aflat in modernizare §i sd respecte
prevederile STAS 863-85.

Lucrari de terasamente
Pe intreg traseul drumului se vor executa lucrari de terasamente sapatura/umplutura pentru
racordarea profilului la situatia existenta a terenului. Rambleele se vor racorda la terasament
prin pante de 2:3 iar in debleu panta va fi de asemenea de 2:3.
Pe portiunea dintre km 2+380 - 2+690 de vor realiza lucrari de desfacere a betonului existent
si amenajarea de spatiu verde pe o latime medie de 1.00m

Profilul longitudinal

Linia rosie proiectata rezulta din cotele de nivel impuse, respectiv cotele imbracamintii
existente, cotele de pe podetele existente, cotele de pe podurile existente, si de cotele de nivel
ale incintelor adiacente. Astfel declivitatea variaza intre 0.10 — 7.77 %, zonele in care aceasta
prezinta valori mai mari de 7% avand lungimi mici. Curbele de racordare verticala au valori
cuprinse intre 300 si 8000m. Valorile inferioare razei de 1000m se regasesc doar intr-o singura
zona (zona de intersectie) iar configuratia terenului impunand aceasta zona. Pentru aceasta se
va adapta semnalizare si marcare corespunzatoare in faza urmatoare a proiectarii.

Este de amintit ca, in vederea obtinerii unui randament tehnico-economic cat mai bun, s-a
urmarit proiectarea cat mai apropriata de linia profilului existent urmarind in acelasi timp
profilele transversale tip stabilite in urma expertizei.

Profilul transversal
Se propune adoptarea unui profil transversal corespunzator categoriei tehnice Ill conform
STAS 10144/1-1990 si cu ord. MT nr. 49/1998 — Normele tehnice privind privind proiectarea si
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realizarea strizilor in localititile urbane " si cu respectarea temei de proiectare (Caietul de
sarcini). Astfel profilul transversal recomandat are urmatoarele elemente:
o  km0+000 - km 24380 - latime parte carosabila — 7.00m +2x1.00m acostamente+
supralargiri dupa caz;
e km2+380 - km 2+690 - latime parte carosabila —3.50m x3 benzi = 10.50m
e km 2+690 - km 2+849.92 - latime carosahila variabila - suprafata totala pentru
realizarea reabilitarii conform profil transversal tip 5 este de aproximativ
3470.35mp.
o panta transversala carosabil —2,5%;
e latime trotuare - variabil intre 1.00m - 2.00m in functie de profilul transversal tip,;
o panta transversala trotuare —1.0%

Drumul s-a proiectat in profil rambleu, debleu si mixt, functie de conditiile impuse de terenul
din zona.

Pe sectorul km0+000 - km 0+400 drumul se afla pe o zona plana (rambleu moderat).

Pe sectorul km0+400 - km 0+570 drumul prezinta debleu pe partea stanga si rambleu pe
partea dreapta.

Pe sectorul km0+570 - km 0+860 drumul se afla in debleu stanga-dreapta.

Pe sectorul km0+860 - km 1+115 drumul se afla pe o zona plana (rambleu moderat).

Pe sectorul km1+115 - km 1+380 drumul se afla in debleu stanga-dreapta.

Pe sectorul km1+380 - km 1+520 drumul se afla pe o zona plana (rambleu moderat).

Pe sectorul km1+520- km 1+650 drumul se afla in rambleu stanga-dreapta.

Pe sectorul km1+650 - km 14760 drumul se afla in debleu stanga-dreapta.

Pe sectorul km1+760 - km 2+150 drumul se afla pe o zona plana (rambleu moderat).

Pe sectorul km2+150 - km 2+448 drumul prezinta rambleu pe partea stanga si debleu pe
partea dreapta.

Pe sectorul 2+448 - km 2+849.92 drumul drumul se afla pe o zona plana (rambleu moderat).

In conformitate cu legislatia in vigoare, latimea partii carosabile este de 7.00m (plus
supralargiri dupa caz), iar acostamentul ranforsat de 1.00m din care 0.50m banda de incadrare.

Astfel ca platforma curenta a strazii va avea 7.00m + 2 x 1.00m = 9.00m plus supralargiri la
partea carosabila acolo unde situatia o impune.

In zona dintre kilometri 2+380 si 2+690 se propune proiectarea partii carosabile la 3 benzi
3x3.50=10.50m.

In zona dintre kilometri 2+690 si 2+849.92 (zona intersectiei) se propune mentinerea partii
carosabile la 4 benzi, suprafata pe care se realizeze modernizarea strazii in structura rutiera in
conformitate cu profilul transversal tip 5, suprafata necesara fiind evaluata la 3470.39 mp.

De o parte si de alta a strazii, s-au prevazut dispozitive prefabricate de preluare a apelor
meteorice tip rigola cu fanta realizate din beton de clasa superioara cu bordura pentru zonele in
care aceasta se continua cu trotuar si fara bordura pentru zonele de acces la proprietate sau
strazi(drumuri) laterale. Rigolele cu fanta au o latime de 40cm la fata vazuta si 45cm la
suprafata de pozare .

De asemenea, in urma datelor colectate din teren, in vederea preluarii optime a apelor
meteorice de pe suprafata drumului, dar si de pe versantii adiacenti, s-a propus realizarea de
santuri trapezoidale pereate din beton €25/30 cu latimea fundului santului de minim 40 cm

inaltime minim 40cm si pereti cu inclinare 1:1.

37



gy

@ 5.C. INSTITUTUL DE CERCETARI N TRANSPORTURI - INCERTRANS S.A. [l

— e Str. Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucurestl, Roménia TNEE “K% '. =h
(=L Capital Social: 2,970.195 RON Qa001IS
Nr. Registrul Comertului: 140/17093/1993 = Cod Unic de Tnregistrare: RO4282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1
Telefon: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 {21) 316.13.70; e-mail: incertrans@Incertrans.ro; Weh: http://www.incertrans.ro

In continuarea rigolelor carosabile amintite si santurilor, se vor amenaja trotuare in latime
de 1.00-2.00m marginite in capatul dinspre strada de rigola carosabila cu bordura sau sant si in
extremitatea dinspre proprietatile private/publice marginite de bordura prefabricata 10x15
asezata pe fundatie din beton C20/25.

In urma vizitelor in amplasamentul strazii Barajului, s-a observat ca exista o tranzitare a
strazii de catre pietoni destul de importanta, pe intreaga lungime a strazii. In acest sens, dat
fiind traficul mare la care este supusa strada Barajului, in vederea realizarii unei protectii cat
mai mare a pietonilor, s-a propus prin proiectare realizarea de trotuare pietonale pe intreaga
lungime a traseului si pe ambele parti ale strazii. Datorita lipsei latimii necesare, pe zona dintre
km 2+380 - 2+849.23 nu au putut fi introduse trotuare pe partea dreapta. Totusi pe partea
stanga se propune a se realiza strotuare de minim 1.80m si maxim 2.00 in functie de limitele de
proprietate existente, pentru a putea prelua fluxul pietonal din zona. Se subliniaza necesitatea
adoptarii acestor trotuare, datorita faptului ca strada Barajului leaga atat 2 cartiere de locuinte,
cat si doua zone comerciale foarte importante,

Suprafata curenta a platformei strazii (parte carosabila si acostamente) rezultata prin
proiectare este de aproximativ 28174mp, aceasta incluzand supralargirile intersectiile si penele
de racordare existente. Aceasta suprafata nu include zonele de racordare la drumurile laterale.

Platforma in aliniament are forma de acoperis cu doua pante transversale, corespunzatoare
imbracamintilor asfaltice, de min. 2,50 %, iar in curbe cu devere ce corespunzatoare

standardului 863-85.

Structura rutiera
In conformitate cu “Normele privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice” aprobat
prin Ordinul MT nr.46/27 ianuarie 1998, valorile ce reprezinta intensitatea medie zilnica anuala
(MZA) a circulatiei exprimata in vehicule fizice si vehicule etalon turisme, incadreaza drumul
Strada Barajului se incadreaza in clasa tehnica Ill corespunzatoare unui drum cu 2 benzi de

circulatie.
Traficul de perspectiva, luat in considerare in dimensionare, este pe o perioada de 15 ani

(respectiv 2020 -2035) cu Ncn= 2,93 m.o.s si se incadreaza la un trafic foarte greu.
Solutia de reabilitare a structurii rutiere existente presupune :

Varianta | consta in realizarea unui structuri rufiere semirigide noi execufate din
urmafoarele.
- 5cm strat de uzura din mixturi asfaltice stabilizate MAS16 - conf AND 605/2014

(SMA 16 rul 50/70)

- 8 cm strat de baza din anrobat bituminos cu criblura AB31.5 - conf AND 605/2014
(AB31,5 baza 50/70)

- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta stabilizata cu lianti hidraulici
rutieri tip HRB E3 - conf. STAS 10473/1-87, STAS 6400-84 si SR EN 13282 J1-2013

- 30 cm strat inferior de fundatie din zgura bruta tip lidonit - conf. STAS 6400-84

- 15cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri - conf. STAS

6400-84 si SR EN 13282 /1-2013

Varianta Il consta in realizarea unui structuri rutiere flexibile noi executate din

urmatoarele:
- A cm strat de uzura - MAS16 - conf AND 605/2014 (SMA 16 rul 50/70)
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- 5cm strat de legatura beton asfaltic deschis cu bitum modificat BAD20m - conf
AND 605/2014 (BA 20 leg 50/70 );

- 8 cm strat de baza din anrobat bituminos cu criblura AB31.5 - conf AND 605/2014
(AB31,5 baza 50/70) ;

- 20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta conf., STAS 6400-84 si SR EN
13282 /1-2013 ;

- 25 cm strat inferior de fundatie din balast - conf. STAS 6400-84

- 15cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri - conf. STAS
6400-84 si SR EN 13282 /1-2013 ;

Varianta lll consta in realizarea realizarea unui sistem rutier rigid nou, executat din:
- 20 cm dali din beton de ciment rutier BcR 4.0 confpr STAS 183-1, NE 014-2002);
- folie de polietilena;
- 2 cm nisip de egalizare;
- 30 cm strat de fundatie din piatra sparta stabilizata cu lianti hidraulici rutieri tip
HRB E3 - conf. STAS 10473/1-87, STAS 6400-84 si SR EN 13282 /1-2013
- geotextil anticontaminant.
Scenariu recomandat, respectiv solutia de structura rutiera, s-a stabilit a fi Solutia | -
Structura rutiera elastica.

Sistematizare pluviala

Sistematizarea pluviala se realizeaza in prima faza prin evacuarea gravitationala a apelor de
pe platforma drumului in urma adoptarii pantelor transversale si longitudinale. Mai apoi apele
din precipitatii sunt colecteaza in dispozitivele prefabricate de preluare a apelor meteorice tip
rigola cu fanta realizate din beton de clasa superioara si se evacueaza prin podetele de
descarcare. Aceste rigole cu fanta, realizate din beton de clasa superioara sunt prevazute cu
bordura pentru zonele in care se vor realiza trotuare si fara bordura pentru zonele in care se
vor realiza accese la proprietati sau la drumurile laterale

Lungimea totala a rigolelor carosabile este de aproximativ 4210ml si se vor realiza in
conformitate cu planul de situatie. Aceasta lungime include si lungimile de racordare la anumite
drumuri laterale. La cei 4115ml de rigola carosabila conform tabel, s-au adaugat 100ml
reprezentand totalitatea zonelor de racordare si devierea de la paralelismul cu axul drumului.

Totodata in lipsa canalizarii pluviale si datorita necesitatii preluarii apelor pluviale si de pe
versantii adiacenti drumului pe anumite sectoare a fost necesar a se prevedea santuri pereate
(din beton monoalit C25/30) cu adancime minima de 40cm, latimiea fundului santului de 40cm si
pereti cu inclinare 1:1. Lungimea totala a santului pereat este de 1150ml conform tabel.

Tabel cu aplicabilitatea si tipul de dispozitiv de preluare a apelor meteorice.

Tip de dispozitiv
Stanga Dreapta Lungime u.m. He pirsluare
apelor
meteorice
km | 0+055 | -km | 14525 | km | 0+055 | - km | 1+525 | 2940 mil Rigola carosabila
km | 14525 | -km | 14580 | km | 1+525 | -km | 14580 | 110 ml | Santpereat
km | 1+580 | -km | 1+760 | km | 1+650 | - km | 2+070 600 ml Sant pereat
km | 2+#150 | - km | 24380 | 230 m Sant pereat |
km | 1+760 | - km | 2+750 990 ml Rigola carosahila
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km | 2+445 | - km | 2+655 220 ml Sant pereat

km | 2+655 | -km | 2+840 180 m Rigola carosabila

Aceste lungimi nu sunt restrictive, existand posibilitatea suplimentarii sau diminuarii acestor
lungimi de rigole carosabile, sau sant pereat, la faza de proiect tehnic, in urma analizei detaliilor

de executie de tip profile transversale curente.

Podete
In urma studierii traseului existent, in ceea ce priveste podetele existente ori cele noi, s-au
considerat a se realiza urmatoarele:

Nr Pozitia Lungimea Inaltimea Latimea Tioul odetidiil
Crt Kilometrica (m) (m) (m) b

! - (<HA2 H=1,60 B=2,00 Cadre pr:;abncate
y —— [=14.52 H=1.60 B=2,00 Cadre pi's;abrlcate

Drumurile laterale si accesele la proprietati
De-alungul strazii se intalnesc urmatoarele drumuri laterale, si se vor trata dupa cum

urmeaza:

sensul giratoriu din intersectia Strada [saccei - Strada Barajului (km0+000) - se
pastreaza configuratia intersectiei, inclusiv trotuarele adiacente, se inlocuiesc
indicatoarele rutiere si marcajele.

km 0+070 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 7m cu
aceeasi structura rutiera ca cea din profilul transversal tip, si pe o latime de
aproximativ 5msi se semnalizeaza conform standardelor in vigoare

km 0+349 - intersectie strada Gazelei - se pastreaza configuratia intersectiei, se
aduce la cota pe lungimea si latimea zonei de racordare, prin amorsare si
asternerea unui strat de MAS16, si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele
km 0+550 - intersectie strada Garii - se pastreaza configuratia geometrica a
intersectiei, si se aplica structura rutiera din profilul transversal tip curent pe
lungimea si latimea zonei de racordare in suprafata de 709mp si se inlocuiesc
indicatoarele rutiere si marcajele. Tot aici, datorita punctului de minim redat de
configuratia terenului se se va adopta un podet tip P2 in vederea trecerii apelor
pluviale de pe partea stanga pe partea dreapta a strazii Barajului.

km 0+960 - Intersectie cu strada Hurezului (strada ce ofera acces la cartierul de
locuinte din zona) - se pastreaza configuratia intersectiei, se aduce la cota pe
lungimea si latimea zonei de racordare, prin amorsare si asternerea unui strat de
MAS16, si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

km 1+140 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 7m sipe o
latime de aproximativ 5m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip si
se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

km 14120 - intersectie mica cu drum lateral stanga - se amenajeaza pe 5m si pe o
latime de aproximativ 4m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip si
se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

km 1+400 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 7m si pe o
latime de aproximativ 5m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip si
se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.
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- km 1+405 - intersectie mica cu drum lateral stanga - se amenajeaza pe 7m si pe 0
latime de aproximativ 5m cu aceeasi structura rutier ca si profilul transversal tip si
se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

- km 14400 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 7m cu
aceeasi structura rutiera ca cea din profilul transversal tip, pe o latime de
aproximativ 5m si se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

- km 1+840 - intersectie mica cu drum lateral dreapta - se amenajeaza pe 10m cu
aceeasi structura rutiera ca cea din profilul transversal tip, si pe o latime de
aproximativ 5msi se semnalizeaza conform standardelor in vigoare.

- km 2+050 - Intersectie cu Aleea Cristina - se pastreaza configuratia intersectiei, se
aduce la cota pe lungimea si latimea zonei de racordare, prin amorsare si
asternerea unui strat de MAS16, si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

- km 24120 - Intersectie in sens giratoriu cu acces 1 la magazinul Kaufland - se
pastreaza configuratia intersectiei si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele

- km 2+380 Intersectie in sens giratoriu cu acces 2 la magazinul Kaufland si strada
1848 - se pastreaza configuratia intersectiei se frezeaza pe suprafata adiacenta
zonei de racordare pentru strada si acces, se aduce la cota pe lungimea si latimea
zonei de racordare, prin amorsare si asternerea unui strat de MASI6, si se
inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

- km 24330 Intersectie iesire din acces 2 la magazinul Kaufland ) - se pastreaza
configuratia intersectiei, se aduce la cota pe lungimea si latimea zonei de
racordare, prin amorsare si asternerea unui strat de MAS16, si se inlocuiesc
indicatoarele rutiere si marcajele.

- km 24450 - Intersectie cu strada Mieilor - se pastreaza configuratia intersectiei, se
aduce la cota pe lungimea si latimea zonei de racordare, prin amorsare si
asternerea unui strat de MAS16, si se inlocuiesc indicatoarele rutiere si marcajele.

- km 24740 - Intersectie cu racordare zona Petrom - se pastreaza configuratia
intersectiei, se aduce la cota pe lungimea si latimea zonei de racordare, prin
amorsare si asternerea unui strat de MAS16, si se inlocuiesc indicatoarele rutiere
si marcajele.

- km 2+ 750 - acces la zona de locuinte pe partea stanga in sensul kilometrajului - se
pastreaza configuratia intersectiei, se aduce la cota pe lungimea si latimea zonei
de racordare, prin amorsare si asternerea unui strat de MASI6, si se inlocuiesc
indicatoarele rutiere si marcajele.
km 2+ 750 - intersectia Strada Babadag - Strada Viticultorilor - Strada Barajului -se
studiaza separat, in conformitate cu datele din teren si cerintele din caietele de
sarcini.

Trotuare
In continuarea rigolelor carosabile, se vor amenaja trotuare in latime de 1.50m marginite in
capatul dinspre strada de rigola carosabila cu bordura si in extremitatea dinspre proprietatile
private/publice marginite de bordura prefabricata 10x15 asezata pe fundatie din beton C20/25.
In urma vizitelor in amplasamentul strazii Barajului, s-a observat ca exista o tranzitarea a
strazii de catre pietoni destul de importanta, pe intreaga lungime a strazii. In acest sens, dat
fiind traficul mare la care este supusa strada Barajului, in vederea realizarii unei protectii cat
mai mare a pietonilor, s-au propus prin proiectare trotuare pietonale pe intreaga lungime a
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traseului si pe ambele parti ale strazi. Se subliniaza necesitatea adoptarii acestor trotuare,
datorita faptului ca strada Barajului leaga atat 2 cartiere de locuinte, cat si doua zone
comerciale foarte importante.

S-a estimat prin calcul ca se vor realiza aproximativ 7875mp de trotuare pe intreaga lungime
a traseului conform tabelului de mai jos. La cei 7575 mp de trotuar carosabila conform tabel, s-
au adaugat 200mlx1.5m=300mp de trotuar pentru zonele de racordare.

TROTUARE
Stanga Dreapta Lungime Latime Suprafata

km | 0+065 | - km | 2+380 | km | 0+065 | - km | 2+380 4630 1,5 6945

| km | 24380 | - km | 2+460 80 1,1 88
km | 2+460 | - km | 2+690 230 2 460
km | 2+690 | - km | 24715 25 15 37,5

km | 2+750 | -km | 2+774 24 1 24

km | 24797 | -km | 24817 20 1 20

Aceste suprafate nu sunt restrictive, existand posibilitatea suplimentarii sau diminuarii
acestor suprafete de trotuar,la faza de proiect tehnic, in urma analizei detaliilor de executie de

tip profile transversale curente.
Structura trotuarelor este alcatuita dupa cum urmeaza:

e Pavele autoblocante din beton de ciment C25/30 sau piatra naturala - 8cm
e Stratsuport de nisip - 5cm
e Strat din zgura granulara tip lidonit - 15¢cm
In ceea ce priveste bordurile, in vederea incadrarii trotuarelor sau elementelor spatiilor
verzi, s-a estimat o lungime necesara de 960ml borduri mari 20x25 pe fundatie din beton si
5250 ml borduri mici 10x15ml pe fundatie din beton.

Ridicarea la cota a capacelor caminelor de vizitare

In urma evaluarilor facute in concordanta cu ridicarea topografica, in vederea aducerii la
nivel a capacelor caminelor de vizitare vor fi ridicate la nivel un nr de 22 buc capace.

Intersectii la nivel cu alte cai de comunicatii

Intersectii cu drumurile publice clasificate.
Pe sectorul studiat al traseului se afla 2 intersectii cu drumuri clasificate:

Obiectiv de interes Stada Barajului

Intersectie Kilometraj ; ; S ;
Nr. crt. | ctrada Barajului Strazi (Drumuri) clasificate intersectate

km 0+000 Intersectie cu E87 si Strada Isaccei
2 Km 2+849.92 Intersectue cu E87, Strada Babadag si Strada Viticulturii
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Intersectie Strada Barajului cu E87 si Strada Isaccei - vedere din zona
kilometrului 0+070

Vedere intersectie Strada Barajului (spre kilometrul 0+000) cu E87 in partea stanga si Strada
Isaccei in partea dreapta

Vedere intersectie Strada Barajului situata in dreapta si strada Isaccei in partea stanga
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Vedere spre Strada Barajului in sensul de parcurs al kilometrajului.

Vedere spre strada Isaccei
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Vedere dinspre strada Isaccei spre E87
Pentru aceasta intersectie se va pastra amenajarea existenta a drumului si se vor pastra

trotuarele existente si bordurile.
Se vor reface marcajele longitudinale si vor inlocui indicatoarele in conformitate cu

standardele in vigoare.

Intersectie strada Barajului cu E87 , strada Babadag si strada Viticultorilor in
zona kilometrului 2+849.92

Vedere dinspre sta Babadag spre E87 (strada Barajului se dezvolta spre partea dreapta)
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Vedere dinspre strada Viticultorii spre strada Barajului

Pentru intersectia dintre strazile Barajului, Babadag si Viticultorii s-au studiaturmatoarele
solutii tehnice/

1. Solutia 1- introducerea unui sens giratoriu- solicitata pentru analiza in Caietul de sarcini;
2. Solutia 1- modernizarea echipamentelor de dirijare a circulatiei.

Solutia 1- introducerea unui sens giratoriu;

Pentru introducerea unui sens giratoriu trebuie respectate in mod concomitent mai multe
elemente enumarate mia jos:
e safie usorde recunoscut de la distanta;

e sareduca punctele de conflict intre fluxurile de circulatie;

e sa permita ca in cazul unei eventuale eroari privind manevra de iesire sa se corecteaze

usor prin continuarea drumului in jurul insulei centrale pana la efectuarea corecta a
manevrei

sa respecta toate prevederile legale privind amenajarea sensurilor giratorii atat din

punct de vedere al latimilor cailor de intrare cat si din punct al caii de circulatie in sensul
giratoriu;

Analizarea conditiilor mentionate mai sus s-a realizat tinand cont de prevederile
normativului AND 600/2010- Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel. Sensul
giratoriu proiectat are urmatoarele elemente geometrice:

e Raza insulei centrale —Rc =12.00 m
e Latimea caii inelare — Lc =11.00 m;
(]

Latimea inelului de siguranta al giratiei (carosabil) — 1.50 m;
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e Latimea inelului de semnalizare a giratiei — 1.00 m;
e Raza cercului inscriptibil al sensului giratroiu (cale inelara si zona necarosabila) : 23 m

zanao
necorosabilo zona
SEHG. Y T- P -1 carosabila
caresabila . oot e e A o

Figura 1- Elementele geometrice principale ale unei intersectii cu sens giratoriu

In plus conform normativului mentionat mai sus axele bratelor de intrare trebuie a fie
centrate sau decalate la stanga in raport cu centrul sensului giratoriu conform figurii de mai jos:

Al bratuluf decalis? Ia staniga Bl bratulul contrat Soral bratlaiel decalat ba dreapts

Salubie scceptabiln Solntia praforata Bohdle neacceptata

Figura 1- Aliniere axelor la un sens giratoriu
In cazul in care decalarea bratelor se efectueaza spre dreapta apare o scadere majora a

deflexiunii, cu consecinte negative asupra sigurantei circulatiei.
Propunerea de sens giratoriu este prezentata in figura de mai jos:
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M A SR
Figura 3 - Sensul giratoriu propus

Pentru analizarea posibilitatilor de introducere a sensului giratoriu s-a efectuat un studiu de
vizibilitate tinand cont de faptul in conformitate cu profilul longitudinal din zona intersectiei
avem o racordare convexa.

Figura 4- Analiza vizibilitatii la o intersectie cu racordare convexa

Pentru a se putea asigura vizibilitatea este necesar ca un obiect observator de la inaltimea
K=1,2m sa poata vedea un obiect cu inaltimea h=0.2 m.
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Dhe h=0,2m

» o

Pentru stabilirea formulei de calcul se aplica teorema lui Pitagora astfel:

D%, +(R+h)? = (R+K)?, din care se obtine pentru K=1,2m si h=0.2 m

Rmin = Dviz - 1.4

Normativul AND 600/2010 defineste distanta de oprire ca fiind distanta necesara unui
autovehicul ca sa perceapa si sa reactioneze la un obiect aflat in calea lui si sa opreasa total
autovehiculul inainte de atingerea obiectului in condirii de siguranta.

Distanta minima de oprire pentru limita de viteza de 30 km/h la sensurile giratorii este de 35
m. Introducand aceasta distanta in formula de mai sus rezulta o raza minimala de racordare
verticala R =1223m. Din conditia privind pastarea unor cote obligate, datorita retelelor de
utilitatii din zona nu se poate asigura o racordare verticala decat cu o raza de maxim 1000m.
Prin urmare introducerea unui sens giratoriu nu poate sa respecte criteriile de siguranta

cerute prin normativul mentionat mdi sus.

Solutia 2- modernizarea echipamentelor de dirijare a circulatiei.;

S-au luat n considerare trei variante de alcdtuire a sistemului de semaforizare pe baza
unei analize multicriteriale, considerandu-se 15 criterii de evaluare, dupa cum urmeazd in

tablelul de mai jos:

Solutia 1 (varianta minimald). Sistem de semaforizare cu timpi de functionare
prestabiliti (ficsi). Tn cadrul acestei solutii tehnice, automatul de dirijare are mai multe cicluri de
semaforizare presetate, care se modificd in functie de perioada orara (varful de dimineats,
varful de seard, noapte, etc), pentru care a fost programat sa functioneze. Sistemele cu timp
ficsi nu pot raspunde dinamic pentru ca folosesc planuri de semaforizare si sincronizare cu alte
intersectii aval si amonte precalculate. Tn plus, aceastd solutie tehnici, care este in prezent nu
poate raspunde automat la aparitia unor evenimente rutiere (ex: accidente, mitinguri, devieri
temporare ale traficului cauzate de restrictii de circulatie pe timpul lucrdrilor) sau la schimbarile

modelului de trafic in timp.

Solutia 2 (varianta medie). Sistem de semaforizare cu timpi de functionare prestabiliti
(ficsi), dotatd cu un automat de dirijare dependent sau semi-dependent de fluxurile actuale de
vehicule, cu detectie de trafic. Aceasta solutie permite introducerea in viitor a unei intersectii
intr-o retea de intersectii cu trafic adaptiv, dar cu unele modificdri ale echipamentelor de
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semaforizare. Aceste sisteme genereazd propriile planuri de semaforizare cu timp fix pe baza
datelor primite de la detectoarele de trafic.

Solutia 3 (varianta maximald). Sistem de semaforizare cu automat de dirijare
dependent de fluxurile actuale de vehicule cu sisteme de detectie, care sd permita modificarea
timpilor de semaforizare pe parcursul zilei si care poate fi in viitor usor integrat intr-un sistem
coordonat de trafic adaptiv.

Tabelul 1. Analiza multicriteriald a solutiilor propuse

Solutia
N Solutia 1 Solutia 2 3
r. Criterii de analiza si selectie alternative (varianta (varianta (varian
Crt. minimald) medie) ta
maximala)
1 Durata de exploatare mare/mica (5/1) 2 3 5
5 Raport Pret investitie initiala / Trafic satisfacut 3 3 5
bun/slab (5/1)
Raport Utilizare / Aliniament sau Curba da/nu
3 (511) 5 5 4
4 Raport Utilizare / Temperatura mediu ambiant 5 5 3
bun/slab (5/1)
5 Raport Rezisten{d la uzura / Trafic mare/mic 5 4 4
6 Poluarea Tn executie nu/da (5/1) 5 5 5
7 Poluarea In exploatare nu/da (5/1) 5 5 5
Avantaj/dezavantaj culoare In exploatarea
8 = 4 4 5
nocturna (5/1) -
9 Necesita utilaje specializate de executie cu 5 2 3
intretinere atentd da/nu
1 Durata mic& / mare de la punerea Tn operd 4 4 3
0 pané la darea in circulatie (5/1)
1 Poate prelua cresteri de trafic sezoniare 5 3 5
11 da/nu (5/1)
, | Executia poate fi etapizats danu (5/1) 1 5 5
1 Posibilitate conectdrii la sitemul de trafic 1 4 5
3 adaptiv BTMS da/nu(5/1)
4 C Corectille in executie se fac usor/greu (5/1) 2 2 2
1 Cheltuieli de intretinere pe perioada de 9 3 5
5 analiza (15 ani) mici/mari (6/1)
TOTAL 48 57 64
Punctaj realizat :
» Solutia nr. 1 -48 pct.
» Solutia nr. 2 =57 pct.
> Solutia nr. 3 — 64 pct.
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Fatd de punctajul maxim — minim, care este 75 si respectiv 15, se califica solutia 3, avand
64 puncte, fata de celelalte propuneri, care au intrunit doar 57 puncte (solutia 2), respectiv 48
puncte (solutia 1).

Se recomanda Varianta 3 datorita:

% posibilitdtilor tehnice mari de adaptare a timpilor de semaforizare la schimbarile in timp
ale traficului;

* din punct de vedere financiar, este o solutie care necesitd cheltuieli reduse de
exploatare;

%+ perioada mai mare de exploatare, cu posibilitatea de conectare la la un viitor sistem de
management al transportului public.

Pentru analizarea posibilitatilor tehnice de semaforizare s-a elaborat un studiu de trafic,
in vederea evaluérii capacitdtii de circulatie in situatia cu si fard proiect.

Tn cadrul acestei etape s-au elaborat modele de macromodelare de trafic. La realizarea
modelelor de trafic s-a efectua o calibrare si validare a acestora, conform normelor si ghidurilor
de practica de la nivel european.

Modelele de simulare ale traficului sunt din ce in ce mai folosite in ultimii ani. Aplicatiile
lor merg de la analize de trafic urban de dimensiuni mari incluzénd si zonele interurbane, péna
la modele operationale pentru o singurd intersectie. Astfel modelele de trafic au ca principal
scop simularea fluxurilor de vehicule individuale printr-o retea de transport.

Modelele de macromodelare sunt folosite, in general, pentru evaluarea functiondrii unei
singure intersectii sau a unui grup localizat de intersectii. Avantajele principale ale acestor
pachete sunt usurinta de utilizare si cerintele mai scazute ale datelor de trafic. Aceste modele
se bazeazad pe stabilirea capacitatilor de circulatie, cozilor de vehicule, timpilor de calatorie,
intérzierile, etc. La acest gen de modele de trafic se considera traficul ca o curgere fluida sau ca
un pluton de vehicule care circuld prin retea. Evaluarile intersectiilor locale se concentreaza pe
puncte operationale, asociate cu intersectii singulare sau grupuri mici de intersectii. Printre
aplicatii se numard evaluarea problemelor existente si a solutiilor lor, cum ar fi modificari
geometrice sau optimizarea semaforizdrii. De asemenea, pot fi estimate impactul modificérilor
de capacitate propuse in intersectii, cum ar fi m3surarea prioritatii pentru autobuze sau
modificarea ciclui de semaforizare.
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Figura6 - Modelarea intersectiei Barajului, Babadag si Viticultorii

Pentru calibrarea modelului de trafic a fost necesara colectarea urmatoarelor informatii

din zona de studiu:

- ridicarea topograficad a fiecérei intersectii care va fi inclusa in modelele de trafic. Cu
ajutorul ridicarilor topografice se vor stabili elementele geometrice ale unei intersectiei

colectandu-se urmétoarele informatii:

o |&timile partii carosabile, numarul si |&timea fiecarei benzi de circulatie pe fiecare

brat al intersectiei;
numarul, lungimea si latimea benzilor buzunarelor pentru viraje (daca exista);
spatiile verzi, trotuarele;

s-au identificat si mésurat scuarurile existente, pozitia stélpilor de alimentare cu

energie electrica sau iluminat;

declivitatea partii carosabile pe fiecare brat al unei intersectii;
raza de racordare a bordurilor;

lungimea maxima de stocaj raportata la intersectiile adiacente;
benzi sau bunare pentru relatia de dreapta;

pozitia si latimea trecerilor de pietoni;

unghiurile dintre bratele intersectiei,

e alte elemente geometrice.

e © o o o

- s-a introdus in modelul de frafic diagrama de semaforizare existenta si succesiunea fazelor
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Figura 8 - Diagrama de semaforizare existenta

- s-au stabilit indicatorii de performantd pentru intersectia actuala. Dintre multitudinea
parametrilor de performantd s-au ales urmétorii:
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e capacitatea de circulatie;
e raportul dintre cererea de trafic si capacitatea de circulatie;
e intarzierile pentru un vehicul;
e nivelul de serviciu;
e cozile de vehicule prognozate.

Tn cazul de fata In tabelele 4 i 5 avem rezultatele obfinute din modelul de trafic:

Tabelul 2. Rezultatele obtinute in configuratia actuala a semaforizdrii

Brat
intersectie

Faza

Ti
mp
verde

(s)

Capcit
ate de
circulatie

(vehicul
etalon)

Raportul
dintre cererea
de trafic si
capacitatea de
circulatie

Intarzi
eri
sec/

vehicul
etalon

Nivelul de
serviciu pe
fiecare brat al
intersectiei

Cozi
vehicule

(m)

Str.
Babadag spre
Bucuresti
(inainte)

30

495

0.83

48

93

Str
Babadag spre
Bucuresti
(stanga)

18

272

0.4

50

30

Str.
Viticulturii
(inainte)

32

483

1.09

108

154

Str.
Vitieulturii
(stanga)

18

263

0.49

53

36

Str.
Babadag spre
centru
(inainte)

30

476

0.88

57

108

Str.
Babadag spre
Bucuresti
(stanga)

18

272

0.97

97

86

Str.
Barajului
{(inainte)

32

504

0.78

58

97

Str.
Barajului
(stanga)

18

204

0.63

52
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In urma modernizarii echipamentelor de dirijare a circulatie care permit optimizarea

permanenta a timpilor de semaforizare rezulta urmatoarele:

Tabelul 5. Rezultatele obtinute in configuratia actuala a semaforizarii

Ti atgac?emt Raportul I;éam Nivelul de Cozi
Brat & sleculatic dintre cererea serviciu pe vetii ‘Iﬂ
intersecfie Faza verge ' de trafic si S6it fiecare brat al ek
4 capacitatea de intersectiei
{s) (vehicul s Tecniatia vehicul (m)
etalon) etalon
Str.
Babadag spre
Bucuresti A 28 466 0.88 37 D 98
(inainte)
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Ti atgaéJ: " Raportul [;-tiam Nivelul de Cozl
Brat s circulatie dintre cererea serviciu pe vehicite
i - Faza P de trafic si fiecare brat al
intersectie verde i sec/ i e
: . capacitatea de = intersectiei
(s) (vehicul : : vehicul (m)
circulatie
etalon) efalon
Str.
Babadag spre
Biisiiteat B 10 151 0.72 75 E 39
(stanga)
Str,
Viticulturii Cc 37 557 0.95 66 E 140
(inainte)
Str
Viticulturii D 12 175 074 76 E 45
(stanga)
Str.
Babadag spre
et A 38 594 0.7 37 D 83
(inainte}
Str.
Babadag spre
Bucuresti B 20 303 0.87 54 D 80
(stanga)
Sir.
Barajului C 38 599 0.66 41 D 85
(inainte)
Str.
Barajului D 13 195 0.87 79 E 59
(stanga)

Din analiza datelor de mai sus se observa diminuarea cozilor de vehicule si marirea
rezervelor de capacitate de circulatie in urma propunerilor de mai sus.

Analiza echipamentelor necesare pentru dirijarea circulatiei

Echipamentele de dirijare ale circulatiei trebuie sa fie compatibile cu solutia 3 din analiza
multicriteriald, cu algoritmi de trafic adaptivi, total dependent de fluxurile de trafic, care sa aiba
posibilitatea conectérii in viitor cu un sistem de coordonat de trafic adaptiv.

Echipamentele necesare pentru modernizarea semaforizarii intersectiei sunt
urmatoarele:

o automatul pentru dirijarea circulatiei;

° semafoare pentru vehicule si pietoni;

e detectoarele de trafic;

e instalatii electrice de legiturd intre automatul de dirijare si semafoare.

Automatele de dirijare sunt echipamente capabile s3 asigure comanda automatd a
semafoarelor in intersectii. Acesta este direct rdspunzdtor de siguranta circulatiei intr-o
intersectie semaforizatd si trebuie sd indeplineascd o serie de functii de reglare, securitate
rutiers, fiabilitate precum si facilitatile de exploatare si intretinere. Automatul de dirijare este
bazat pe o structurd modulara, cu facilitali de interconectare cu un sistem central de control
capabil s3 indeplineasca urmatoarele functii:

o Managementul dispozitivelor de semnalizare a traficului, prin modalitdti care includ
controlul customizabil al algoritmilor matematici pentru managementul traficului prin
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generarea dinamica a planurilor de selectie in functie de cerintele reale ale traficului din
intersectii;

o Managementul pentru prioritizarea transportului public (optional), cu posbilitatea de a
gestiona previziuni de sosire n intersectii pentru vehiculele de transport public;

o Facilitatea de colectare a datelor de trafic si de mediu;

o Sisteme de monitorizare si control cu posbilitatea de generare spontana de apeluri cdtre
centrul de comand3 in caz de anomalii.

Echipamentul de dirijare a circulatiei din intersectie trebuie s& aibd capacitatea de a
satisface urmétoarele functii de reglarea si supraveghere centralizatd a traficului prin:
o algoritmi de macroreglare:
o selectie orard sau
o selectie pe baza datelor de trafic a planului de semaforizare adecvat dintr-o
biblioteci de planuri prestabilite statistic.
o algoritmi de microreglarea (adaptarea planurilor selectate la variatiile aleatorii si
imprevizibile ale traficului):
o adaptarea timpilor de verde prin eliminarea verzilor neutilizati;
o eliminarea blocajelor, formarii sirurilor de agteptare.
° Antiblocaj - adaptarea timpilor de degajare in functie de eliberarea centrului
intersectiei de citre vehiculele care acced in timpul de verde.

Din punct de vedere al facilitdtilor tehnice de exploatare, intrefinere, mentenantd sau
service automatul de dirijare ar trebui s aib3 urmatoarele cerinte minimale:
e  Monitorizarea lampilor prin mdsurarea puterii;
e Alarmai programabild :
> Prima lampa defectd
> Ultima lamp3 defecta
e Jurnal intern cu inregistrarea :
e Avariilor;
e Parametrilor de trafic;
e Interventiilor in parametrii echipamentului.
e Planuri de semaforizare fixe rezidente in automat: minim 16;
e Realizarea oricirei succesiuni de culori si durate permise de reglementdrile de circulatie;
e Garantarea timpilor de verde minim pe fiecare faza;
e Pornire/oprire semaforizare:
e pe bazd de ceasintern;
e telecomanda centralizata;
e comanda agent.
e Program de capét la pornirea semaforizarii;
e Sincronizare automati la reaparitia tensiunii in cazul unor pene de alimentare;
o Memorarea programelor de semaforizare si a protectiilor in memorii nevolatile;
o Posibilitatea conectirii unui sistem de video detectie;
s Posibilitatea utiliziirii butoanelor de pietoni si a dispozitivelor acustice pentru nevazatori;
e Tensiunea de alimentare: 230 VAC £ 15% , 50Hz+-2Hz;
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e Gama de temperaturi: -20C..... +60 C;
e Durata de viatd: minim 10 ani;
e S3 fie in concordantd cu prevederile standardului EN 12 675.

Pentru securitatea rutierd echipamentele trebuie s3 satisfaca urmatoarele protectii la:
4 RD - rosu defect (control in curent pe faza rosu, galben, verde sifsau pe nulul de
intoarcere pe fiecare grup de semafoare)
Semafoarele de pietoni vor fi protejate individual, fiecare in parte, la RD (protectia la RD va
intra in functiune la defectarea semnalizérii oricdreia din culorile de rosu de la cele doua
semafoare asociate un
ej treceri de pietoni).
Semaforele de vehicule de bazi - terestre - vor fi protejate individual la RD, Defectarea
semnalizirii de rosu la semaforul de vehicule terestru - de bazd - va declansa intrarea in
functiune a protectiei la RD. Defectarea semnalizdrii de rosu la semafoarele de vehicule
repetitoare nu va declansa intrarea in functiune a protectiei la RD.

v VA - verde antagonist (contral dublu in tensiune);

v BL - blocare pe fazg;

v Matricea de interverde.

v Configurarea dual procesor cu supervisor din punct de vedere al protectiilor prin

monitorizarea continua a circuitelor de putere

Automatul de dirijare necesitd o firidd pentru tabloul electric al bransamentului, care il
alimenteazi cu energie intreaga instalatie, la necesarul de putere instalatd si absorbita
simultan. De reguld, firida tabloului bransamentului electric se pozitioneaza in compartiment
separat, peste soclu si sub dulapul automatului de dirijare.

Dulapul este destinat montdrii si protejdrii aparaturii de control a semaforizarii din
intersectii si trebuie sé fie din material rezistent la coroziune si la acte de vandalism cum ar fi
socuri fizice, grafitty etc.

o s3 fie impartit in doud incinte de amplasare a echipamentelor, prevazute cu usi
exterioare de acces individuale. Una dintre incinte va adaposti echipamentele care
necesitd plajd mic de temperaturi pentru functionare in conditii optime, iar a doua
incint3, pentru restul echipamentelor. Prima incintd va trebui sd fie izolata termic si
previzuta cu sistem de climatizare. Acest sistem va incdlzi sau va rdci, dupad caz,
temperatura in incintd. A doua incintd va fi populatd majoritar de elemente pasive,
de aceea va fi prevazutd numai cu sistem de ventilatie. Interiorul acestei incinte va fi
amenajat pentru patrunderea cablurilor cdtre echipament;

e structura constructivi si asigure protectia echipamentelor la actiuni mecanice
externe. Tnchiderea usilor exterioare s3 fie izolata cu cauciuc. Sistemul de inchidere
al usilor exterioare sé fie prevazut cu blocare in trei puncte;

e sa fie prevdzut un sistem de impdmantare pentru cabinet si pentru echipamentele
din interior si tablou de alimentare cu sigurante automate.
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Semafoare pentru pietoni sau biciclisti
Semafoarele pentru pietoni sau biciclisti de reguld au lanternd si lentilele de forma
circulard, ca si cele pentru autovehicule, dar ca dimensiuni, numai cu Dn 200 mm. Pentru o
diferentiere mai evident3, se folosesc si semafoare pietonale de forma patrata.
Din punct de vedere al specificatiilor tehnice minimale pe care semafoarele trebuie sa le
indeplineascd putem enumera urmdtoarele:
e Sursa luminoasi: sistem optic cu LED - uri
e Omologate in conformitate cu Norma Europeand EN 12.368;
Executate Tn regim de asigurare a calitatii ISO 9001;
Tensiunea de comand3 ;: 230V +/-15 % ; 50 Hz +/-10%;
Putere absorbita:
o rosu;max 13 w;
o galben: max 13 w;
o verde: max 13 w.
e Sistem optic monobloc compus :
o proiector cu LED ~uri color;
o generator de putere;
o deflector;
o lentild antisoc cu D =200 mm .

e o e

sistemul monobloc inldturd inconvenientul aparitiei “punctelor negre” in cazul arderii
unui LED, nivelul cerut al intensitatii luminoase fiind asigurat de mdrirea automatd a emisiei LED
— urilor functionale, pastrandu-se totodatd uniformitatea luminoasa.

e Durata de viatda >5 ani;

e Temperatura ambientald: minclasaB EN 12.368;

e Grad de protectie: clasa Il IP55;

¢ Emisie luminoasa:

o > 400 cd ptrosu D =300
o > 400 cd ptgalben D =300
o > 400 cd ptverde D =300
o > 200 cd ptrosu D =200
o > 200 cd pt galben D =200
o > 200 cd pt verde D =200
e Uniformitate luminoasa :
Tip W >=1:10;
e FEfect phantom maxim: clasa 5;
Rezistenta la soc: clasalR3 (AC3);

Clasa de izolatie Il EN 60598 —2 3;

Corp si lentild din policarbonat stabilizat [a UV;

Culori lentild: rosu, galben, verde (coordonatele cromatice in acord cu zonele permise

de EN 12.368);

e Sistem diverse misti cu simbol — montaj /demontaj facil: sageata, figurind pieton,
bicicleta;

e Sistem montaj BAND —IT;

e Sistem de acces pentru legaturi electrice: usd cu balama;

e @ o ©
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e Service in garantie si postgarantie pe toatd durata de exploatare;
e Semafoarele trebuie si respecte nivelele de performanta si sa fie omologate conform
cerintelor normelor CEE: EN 12 368.

Pentru masurarea fluxurilor de trafic si controlul in timp real al semafoarelor este
necesard prezenta unor detectoare, care s3 ofere date de trafic unui automat de dirijare local al
semafoarelor, acesta urmand si decidd fazele semafoarelor de trafic. De obicei detectoarele

sunt de doua tipuri:

e Detectoare de acces (de admisie)

La intrarea autovehiculelor in zonele critice ale intersectiilor detectoarele pot sesiza
cererea de intrare, mai mare sau mai micd decdt cea prevdzutd in programul standard de
semaforizare. La aceastd informatie, automatul de dirijare, poate prelungi timpul verde al
semaforului, In anumite limite determinate de conditiile de traversare ale pietonilor sau
vehiculelor. Cererea de acces a autovehiculelor in asteptare pe directia opusa, se rezolva printr-

un alt detector.

Pullgox

- A
Figura 9 - Exemple de bucle inductive

e Detectoare de saturatie.

Aceste detectoare, au misiunea de a constata lungimea cozilor ce se formeazd la un
semafor aflat pe culoarea rosie. Acesta se monteazd la o anumitd distantd, determinata pe baza
plutonului de autovehicule luat in calculele programului de semaforizare, in functie de valorile
traficului.

Deci cele 2 tipuri de detectoare de admisie si de saturatie, au rolul regldrii timpilor verzi,
ih cadrul ciclului de semaforizare, realizat in timp real. Tn cazul automatelor de dirijare
performante, cand se siseazd valori de trafic, relativ constante si diferite fata de programul
proiectat, se va schimba automat programul de semaforizare.

Pentru a putea stabili numirul detectoarelor de admisie, studiile de specialitate privind
vizibilitatea si timpii de reactie ai conducdtorilor auto, au relevat trei zone de decizie situate in
amonte de linia de oprire la semafor. Aceste zone sunt impdrtite in functie de distanta, la care
se afli amplasat un vehicul fatd de linia de oprire, in momentul in care se schimba culoarea la
semafor. La o distanté de peste 80-90 m fatd de linia de oprire, conductorii auto au tendinta de
a opri la semafor, intre 60 m - 80 m, este o zona unde peste 55% din conductorii auto au
tendinta de a accelera si a intra in intersectie pe culoarea galben, iar la o distantd de 30-50 m,
marea majoritate vor trece, deoarece exista riscul sa opreasca dupa linia de oprire.
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Zona1 Zona?2 Zona3

150 m 120m 0Om 40m 30m Stop bar

Figura 10 - Zonele de decizie

Prin urmare un sistem de semaforizare aplicat pe imbunatatirea securitatii rutiere, ar
trebui s3 aib3 o serie de detectoare in zona 1, dar si in zona 2, pentru a extinde timpul de verde
si a minimiza riscurile de aparitie al evenimentelor rutiere.

Detectoarele de trafic pot fi de mai multe tipuri:

- cu bucli inductivd, bazate pe microprocesor;
- detector cu magnetometru;

- detector cu energie proprie;

- detectoare video;

- detectoare radar;

- detectoare hibride;

- detectoare infrarosu.

De la introducerea lor din anii ‘60 buclele inductive au devenit cele mai populare
detectoare de vehicule. Componentele principale ale unui sistem detector cu bucld inductivd
includ unul sau mai multe fire izolate ingropate intr-un l3cas putin adanc sdpat in
Tmbracimintea rutierd, un cablu conductor de la cutia buclei pana la l[dcasul controler-ului si o
unitate de detector electronic asezat in cabina controler-ulul. Unitatea de detector electronic
conduce energia prin sistemul buclei la o frecventa situatd Intr-un interval cuprins intre 10 kHz
pan3 la 200 kHz. Sistemul buclei inductive formeazd un circuit electric in care sarma buclei este
elementul inductiv. Cand un vehicul este oprit pe bucld sau trece peste bucl3, scade inductanta
buclei. Aceastd scidere a inductantei actualizeaza rezultatul detectorului electronic si transmite
noua valoare la unitatea controler-ului, semnalizind trecerea sau prezenta unui vehicul. Tn
ultimele doui decenii detectoarele cu bucle inductive au devenit cele mai rdspandite
detectoare de trafic. Datele furnizate de o bucla inductivé sunt: trecerea vehiculelor, prezenta
acestora, numararea vehiculelor si gradul de ocupare al benzii. De asemenea cu ajutorul
sistemului detector cu bucli inductivi se pot detecta incidentele si congestionarile de trafic cat

si vitezei vehiculelor.
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Figura 11 - Exemplu de detectoare inductive pentru vehicule

Detectorul cu magnetometrul constd fntr-un mic senzor de mdrimea unei conserve
implantat in sistemul rutier, un cablu conductor si un amplificator. A apdrut ca o alternativa la
detectorul cu bucld inductiva pentru cazurile speciale. Este un tip special de detector magnetic
creat pentru a detecta prezenta vehiculelor bazdndu-se pe observarea modificarii cdmpului
magnetic al Pdmantului ntr-un anumit punct cdnd diferite corpuri metalice sunt in apropierea
senzorului, cum ar fi un vehicul, Magnetometrul este folosit in locurile unde este necesara
detectarea prezentei vehiculului ntr-un anumit loc sau pe o anumitd arie. Este de asemenea
bun la numararea vehiculelor.

Figura 12 - Exemplu de detectoare magnetice pentru vehicule

Acest tip de detector este folosit de obicei pe podurile cu tablier metalic, unde taierea
tmbricamintii rutiere pentru introducerea buclelor inductive este dificil de realizat.

Tn principiu detectorul cu energie proprie (self-powered vehicle detector) este alcdtuit
dintr-un senzor cilindric incorporat in drum ce contine un traductor, un transmitator cu antena
si o baterie. Senzorul incorporat in partea carosabila opereaza in principiu la fel ca senzorul
magnetometru. El este alimentat cu o baterie internd si conexiunea sa [a releu este o legatura
prin radio sau bluetooth. Poate s& masoare trecerea vehiculelor, prezenta, numarul si gradul de
ocupare. Misurdtorile de vitezd sunt posibile folosind doud astfel de detectoare setate la o
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distant predeterminati. Aceste tipuri de detectoare rezolvd problema buclelor si a axei unice a
magnetometrelor. Acestea utilizeazd o axd dubla a magnetometrului care nu numai ca ia in
considerare componenta verticald a cAmpului magnetic terestry, ci utilizeaza si componenta
orizontald magnetici pentru a elimina efectiv dubla numarare a vehiculelor. De asemenea
include un convertor analog-digital si un microcalculator pentru auto-calibrare, pentru a se
acomoda cu schimbirile sezoniere de temperaturd. Aceasta elimina necesitatea de a veni un
tehnician s3 calibreze detectorul. Detectorul cu energie proprie foloseste energia unei baterii
alcaline care furnizeazi energie timp de aproximativ 4-5 ani.
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Figura 13 - Schema detector cu enérgie proprie

Detectorul cu energie proprie este usor de instalat in partea carosabild ceea ce reduce
timpul de inchidere a benzii si costurile. Folosind o masind de gaurit cu un burghiu de sau un
ciocan pneumatic detectorul este ngropat la aproximativ 8 cm n imbricdminte rutierd cu un 2-
3 ¢m de nisip peste el. Procedeul acesta fereste unitatea de avarie, cand partea carosabila este
degradat si sunt necesare frezari pentru reabilitarea sistemului rutier. Timpul de instalare al
unui detector de acest tip este de aproximativ 30 - 45 de minute, astfel nefiind probleme cu
congestia si neprovocand inconveniente participantilor [a trafic. Receptorul furnizeazd rezultate
opto - izolate controler-elor de trafic (automatelor de dirijare) pentru a indica prezenta sau
detectarea de puls, precum si bateria slaba.

Detectia video este bazatd pe procesarea imaginii in timp real, oferind o detectie
eficient3 pe o arie extinsd, bine adaptatd pentru inregistrarea de incidente pe drumuri, strazi si
in tuneluri. Conectatd la automatele de dirijate a traficului, aplicatia poate fi de asemenea
folosita si pentru detectarea de vehicule in intersectiile semaforizate, acolo unde instalarea
buclelor inductive este dificild sau scump4. Atunci cdnd detectia trebuie sd fie amplasatd la 80 -
150 m in amonte de linia de oprire a vehiculelor, sistemul de detectie video trebuie extins
pentru fiecare brat al intersectiel. in functie de complexitatea camerelor se pot inregistra o
serie de date precum: viteza de circulatie, numarul de vehicule pe categorii pe fiecare banda de
circulatie, distanta fatd de linia de oprire la semafor, etc.
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Figura 14 - Exemplu de echipamente pentru detectia video

Detectia radar este folosita pentru a detecta vehiculele Tn miscare, ntr-o zona de
detectie limitatd. Acest tip de echipamente detecteaza obiecte in miscare, prin detectarea
schimbirii frecventei microundelor reflectate in raport cu undele transmise. Energia
microundelor este transmis3 printr-un fascicul citre o suprafatd a drumului de la o antena
montatd pe un stilp. Cand vehiculul trece prin fascicul, energia este reflectatd catre antend la o
frecventd diferitd. Detectorul simte schimbarea de frecventa, ceea ce denota faptul c3 a trecut
un vehicul. Frecventa operationald a semnalului este in mod normal in banda K (24 GHz) sau X
(10GHz). Antena este orientatd cdtre trafic creand un efect doppler la semnalul reflectat, de
aceea vehiculul trebuie s3 circule cu minim 5 km/h ca sa fie detectat.

Figura 15 - Exemplu de echipamente pentru detectia radar

Detectia hibrid este bazatd pe combinarea detectiei video cu detectia radar. Senzorii
video si radar acoperd cele trei zone de decizie mentionate mai sus. Astfel in functie de
cerintele operatorului, senzorii radar vor detecta vehiculele amplasate la distante medii si lungi,
iar cei video se vor concentra pe zonele din apropierea linie de oprire la semafor. n plus prin
combinarea celor doud tehnologii, se pot colecta o serie de date precum: viteza de circulatie,
numirul de vehicule pe categorii pe fiecare banda de circulatie, distanta fata de linia de oprire
la semafor, etc. Din péacate aceasta tehnologie este incd in faza de testare §i nu a fost inca
omologatd pentru tarile Uniunii Europene.
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Figura 16 - Exemplu de echipamente pentru detectia hibrid

Detectoare cu infrarosu

Senzorii infrarosu sunt adesea folositi pentru a detecta vehiculele oprite si, de
asemenea, pentru a detecta pietonii la trecerile de pietoni.

Dispozitivul trimite un flux infrarosu pe suprafata pe care o monitorizeazd §i n
momentul in care apar vehicule raza infrarogu este reflectatd si focusatd de un sistem optic intr-
o matrice senzoriald. Un detector activ infrarosu aparut ulterior este capabil sa detecteze
apropierea de intersectie (cu 20,30 m fata de linia de stop) cat si prezenta la semafor,
contorizeazs vehiculele, misoara viteza si oferd informatii despre coada formata. Lungimea
cozilor acumulate se poate detecta, monitoriza §i procesa in cazul sistemelor care au
detectoarele amplasate in amonte. Acest lucru este posibil, deoarece detectorul se afla
amplasat in spatele cozii de vehicule. Aceste unitdti sunt montate undeva la 4,50 m pand la 9,00
m. Pot fi montate mai multe unitati fird a apdrea interferente intre ele si astfel exactitatea
informatiei creste. Un dispozitiv pasiv de infrarosu poate determina numai vehiculele Tn miscare
pe o razé de 91,00 m de unde este amplasat. Distanta poate fi reglatd prin focalizare.

O analizi comparativi a echipamentelor de mai sus trebuie sa tind cont de
particularitatile din municipiul Tulcea, unde o provocare substantiald pentru detectoarele de
trafic este datoratd existentel mai multor parametri. Cel mai semnificativ este cel al conditiilor
inadecvate ale imbricamintii asfaltice, care, in unele parti ale orasului necesita reabilitari dupa
sezonul rece. Nu sunt de neglijat insd nici temperaturile foarte scazute in unele ierni sau foarte
ridicate in unele veri, cat si tendinfa unor conducdtori auto de a circula catre semafor pe
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portiuni din partea carosabild sau trotuare, care nu se incadreazd Tn benzile de circulatie. La
alegerea unei solutii tehnice este necesar sa se tind cont de:

e starea economiei;

e nivelul tehnologic;

e cerintele de transport;

e culturg;

e mentalitati.

Daca se realizeazs o analiz3 rapida a situatie actuale se observd ca starea economiei nu
ne permite implementarea unor sisteme de detectie costisitoare, cerintele de transport nu se
compara cu marile metropole, iar din cauza mentalitdtii nu putem folosi de exemplu un
detector cu infrarosu pentru ci existd riscul de a fi furat. Mai mult echipamentele folosite
trebuie si se incadreze in trendul folosit in R in vederea pastrarii unei omogenitdti tehnice, care
poate fmpieta asupra operatilor de mentenanta si service.

Buclele inductive riman o buné alternativa pentru detectarea traficului Tnsd devin inutile
in orasele Tn care nu exista sisteme rutiere n stare tehnicd buna sau cu vreme oscilanta (cald-
frig).

Magnetometrele sunt o completare a buclelor inductive, insd pot apérea de exemplu
contoriziri duble ale vehiculelor, deoarece identificd schimbarea campului magnetic pe
vertical nu si pe orizontald.

Aparent detectorul cu energie proprie (SPVD) rezolva problemele mentionare mai sus,
de mediu inconjurator, de unde magnetice, de calitate a sistemelor rutiere. Nu trebuie totusi
ignorata partea financiard, avand costuri de achizitie mai mari decat detectoarele cu buclele
inductive.

Detectia video are avantajul ca micsoreaza volumele de canalizatie electricd, necesitand
aplicatii software pentru recunosterea vehiculelor.

Detectoarele cu infrarosu, au dezavantajele cd schimbérile de lumind sau de vreme
afecteazd fasciculul infrarosu. Tn plus sunt sensibile la apd si lumind avand constrangeri de
mediu. De aceea pentru acest gen de echipamente este pusé in discutie eficienta in caz de flux
de vehicule ridicate,

Urmare a celor de mai sus, se va analiza mai detaliat detectia cu bucld inductivd si
detectia cu camera video.

Beneficiile folosirii sistemului cu bucld inductiva sunt urmatoarele:

o atata timp cit sunt corespunzator instalate si intretinute buclele inductive oferd

informatii corecte sistemului de semaforizare;

o se comport3 bine atat in cazul unui flux de trafic ridicat c4t si in cazul unui flux scazut

de trafic, avand un grad de acuratefe de maxim 85 %,

e variantele cele mai moderne pot furniza informatii privind viteza de circulatie,

distanta dintre vehicule ( in metri sau secunde), tipurile de vehicule pe clase.

Dezavantajele ar fi urmatoarele:

e pot furniza informatii eronate din cauza instaldrii proaste, conectarea gresita a

cablurilor, ingropare neglijentd etc.;

e pot fi usor degradate de lucririle de reparatii ale partii carosabile sau de lipsa

acestora.
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pentru a determina viteza sunt necesare doud bucle sau un algoritm implicand
lungimea buclei, lungimea medie a vehiculului, timpul petrecut pe detector si
numirul de vehicule care a trecut peste detector, daca se foloseste o singurd buclg;
pot fi deteriorate din cauza fulgerelor;

in cazul in care partea carosabild este acoperitd cu gheata sau zapada, eficienta
detectiei scade simtitor;

in cazul modificarii marcajelor si introducerii, micsorarii sau elimin&rii unor benzi de
circulatie este necesard inlocuirea sau completarea buclelor inductive;

Beneficiile sistemului de deteciie video sunt urmatoarele:

instalarea acestor se poate face pe consola semafoarelor sau pe stalp propriu,
micsorand costurile cu canalizatie electrica si camere de tragere;

camerele video moderne permit detectia pe timp de noapte sau pe vreme
nefavorabili: zapad3, ploaie, ceata. n plus au posibilitatea de autofocus minimizand
riscurile unor imagini de calitate scézutd;

se pot roti cu pané la 360 de grade in cazul modificarii pozitiei camerei;

pot monitoriza mai multe benzi de circulatie in acelasi timp (maxim 4 benzi de
circulatie);

pot colecta o serie de date precum viteza vehiculelor, numirul si tipul vehiculelor,
distanta intre acestea, etc, avand un grad de acuratate de maxim 98%.

camerele video cu scanare termicd pot face diferenta intre vehicule si biciclisti,
putdnd acorda prioritate modurilor alternative de locomotie;

in cazul modificarii marcajelor si introducerii, micsordrii sau eliminarii unor benzi de
circulatie este necesaré doar o usoard calibrare a camerelor
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Figura 17- Exemplu de camere video cu scanare termica

Dezavantajele acestor solutii tehnice sunt urmatoarele:

e necesitd cunostinte de specialite pentru calibrarea echipamentelor;

e nu au mai fost folosite in municipiul Tulcea, oras care are o reticentd crescutd la
solutiile inovative, cauzati de bugetele foarte mici din domeniul proiectarii si/sau a
veniturilor foarte mici ce pot fi alocate personalului angajat in autoritdtile publice
pentru intretinere, mentenenata si functionare.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, precum si restrictiile bugetare specifice,
proiectantul recomanda folosirea pentru detectoarele de admisiei si saturatie a solutiei cu
camere video.

Din punct de vedere al capacitdtilor tehnice sistemele de detectie video trebuie sd
includ3 urmétoarele cerinte minimale:

e Sistem de detectie al prezentei vehiculelor de tip nonintrusiv;

e Carcasa si fie compact3, rezistentd la ultraviolete si la ploaie, conform standardului

IP67;
e Montantul de sustinere si permitd atat montarea pe verticala cat si pe orizontald;
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e Modulul video s3 aib3 minim dou# versiuni ale zonelor de detectie: raza mica de
actiune, intre 0 si 25 de metri si razd medie sau mare de actiune, fntre 80 si 150 de
metri;

e Camera foto si capteze imagini alb-negru sau color, avand un senzor CMOS si o
rezolutie de minimum 480 x 640 pixeli;

e Modulul video si aibi minimum patru iesiri de detectie, izolate optic pentru
conexiunea cu automatul de trafic (tensiunea maximd — 48 VDC, intensitatea
maxima — 50 mA). Un led rosu vizibil de la sol care sd permitd personalului de
ntretinere si observe starea modulului video de detectie (activ, stins sau in stand
by).

o S3aibi posibilitatea de montare suplimentard, in caz de necesitate a parasolarului;

e Modulul video s3 functioneze cu o tensiune intre 12 si 48 VAC/DC ;i sd aibd o
temperaturd de functionare intre -34 de grade Celsius i +75 de grade Celsius minim.

Analiza pozitiondérii echipamentelor hecesare pentru dirijarea circulatiei

Canalizatia electricd, reprezinta reteaua tuturor circuitelor electrice, intre unitatea
centrald (automatul de dirijare) si elementele periferice (semafoarele) pe de o parte 5i pe de
alta, intre detectoarele de trafic si automatul de dirijare.

Santurile canalizatiilor, pot fi in corpul trotuarelor, in zone verzi si Tn carosabil. Este de
evitat in cat mai mare misurd, amplasarea camerelor de tragere in partea carosabild, deoarece
pun numeroase probleme de protectie a oamenilor in timpul exploatarii.

Santurile vor fi de 2 sau maxim 3 tipuri trapezoidale, de adancimi reduse 0,80 - 0,90 m
pentru amplasarea tuburilor PVC sub sistemele rutiere. Adancimea redusi, are in vedere pe de
o parte, evitarea intersectdrilor cu zonele altor retele edilitare iar pe de altd parte, costuri cat
mai reduse.

Dimensiunile sectiunilor santurilor vor fi deasemenea reduse, in functie de numarul
tuburilor PVC necesare pe tronsoane.

Se folosesc tuburi PVC tip G (cu rezistente mari) si n principiu de 2 marimi in diametru:
Dn 60 mm prin care pot intra 3-4 cabluri tip CSYY 5 x 1,5 mmp i Dn 110 mm, prin care pot intra
10-12 cabluri CSYY 5x1,5 mmp.

n figurile de mai jos sunt prezentate doua tipuri de santuri pentru canalizatii electrice
de semaforizare:

- Pentru canalizatii electrice, cu max. 3 tuburi PVC amplasate Tn zone de trotuare sau

zone verzi;

- Pentru max. 3 tuburi, in zone carosabile.
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Figura 19 - Exemplu sectiune de sant fn zone carosabile

Lungimea cablurilor, intre semafor si automatul de dirijare ( centrala de comanda - CC)
se masoard, insumand lungimile dintre semafor si camerele de tragere si adaugand céte 1,5 -
2,0 m in fiecare camera ca rezerve pentru exploatare.
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Circuitele electrice, pentru curenti slabi, intre detectoarele de trafic (DT) si CC se trag
prin aceleasi tuburi PVC, dar pentru a nu fi perturbate de influente electromagnetice, cablurile
vor fi ecranate de tip 2TC.FYC0,8 mmp.

Circuitele electrice pentru alte corpuri de iluminat, balize cu indicatoare luminoase
pentru semnalizarea unor insule separatoare de sensuri, de canalizarea fluxurilor etc. se conduc
tot citre CC. unde se cupleaz la reteaua de iluminat public, cu aprindere - stingere simultan cu
iluminatul public.

in proiectul canalizatiilor electrice, se obisnuieste ca automatul de dirijare, impreund cu
firida bransamentului electric, avand acelasi soclu unde stau cele 2 dulapuri suprapuse, sa se
numeasci ,centrala de comandd" care se noteazd pe planuri cu initialele CC.

Centrala de comandi CC (automatul de dirijare)

Aceasta trebuie amplasati cat mai eficient in functie de 2 factori:

Cat mai in centrul de greutate fat3d de pozitia semafoarelor, pentru economie de
investitie a canalizatiei electrice;
Cat mai aproape de sursa de bransare electrica.

Canalizatiile electrice contin:

o oo

-h

Camere de tragere a cablurilor electrice, pe traseele proiectate, ce se identifica pe
plan C1,C2.....Cn;

Santuri in trotuare, zone verzi si carosabil, pentru canalizatia electricd;

Circuite electrice, Intre fiecare bec semnal (rosu, galben, verde ) 5i CG;

Circuite electrice intre detectoarele de trafic si CC;

Circuite electrice intre alte corpuri de iluminat, indicatoare, balize de semnalizare
ete. i CC;

Stalpi de sustinere a semafoarelor sia indicatoarelor;

Instalatii de impamantare.

Camerele de tragere au urmatoarele caracteristici:

Amplasare la distante intre 30 m - 50 m pentru posibilitatea tragerii cablurilor prin
tuburi PVC;

Trasee rectilinii, pentru aceleasi motivaiii de tragere a cablurilor;

Amplasare obligatorie la schimbarea aliniamentelor;

Amplasarea camerelor de capdt, cat mai aproape de semafoare si CC. De pe
traseele principale, pot fi ramificate, trasee secundare, citre semafoare si alte
[ampi;

Elemente constructive: prefabricate din beton armat cu Dn.64 cm. si Tndltimea
totald de 80 cm. ;

Camera de tragere poate fi executata si din zidarie de cardmida plina cu grosimea
zidului 12,5 cm in cazul ziddriei, acestea se vor tencui dupa ce se vor monta tuburile
din PVC. Camerele de tragere au capace §i rame din fonta, carosabile sau
necarosabile, in functie de amplasament;
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Avand in vedere gradul de vechime si uzura a stalpilor existenti se propune inlocuirea
acestora cu unii noi pentru trei din cele patru brate ale intersectiei.

Stélpii de sustinere a semafoarelor, sunt de diferite tipuri:
- Stalpi proprii obisnuiti, din teavd metalicd Dn.102/3,75 mm. de 4,10 m. lungime, dintr-o
bucati sau 2 buciti ansamblati cu flanse, la nivelul pavajului.

Acesti stalpi sunt folositi numai pentru sustinerea de semafoare, sau cu adaos de
stalpisori consol3, pentru sustinerea de indicatoare rutiere, Stalpisorii consold, servesc precum
s-a aratat, atat la gruparea ordonatd a elementelor de dirijare, dar si pentru economicie.
Stalpisorul are 2 brate consols, de reguld de 0,30 - 0,50m pentru distantarea indicatoarelor din
spatiul vulnerabil acrosdrii de catre autovehicule.

- Stalpi proprii din teava metalicd cu consola.

Acesti stalpi pot fi de diferite tipuri, cu consold proprie sau detagabild din teava metalica
Dn.140/159mm. de 6,10 m lungime, dintr-o bucati sau 2 buciti, ansamblati cu flanse. Consola
este din feava metalicd Dn.102mm. avand o lungime de 4,20 m lungime, pe care se amplaseaza
semafoarele si camerele video.

Siguranta circulatiei

o Indicatoare rutiere
- fetele indicatoarelor rutiere vor fi acoperite cu folie retroreflectorizanta din clasa

1, cu durata de serviciu garantata de 7 ani, in conformitate cu prevederile SR
1848-2/2011 “Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 2: Conditii
tehnice”, capitolul 7.1.;

- folia retroreflectorizanta trebuie sa prezinte in structura un marcaj de identificare
durabil si vizibil, care sa contind pe o suprafata de 400mm X 400mm cel putin
urmitoarele informatii: simbolul CE, numele sau logo-ul productorului de folie,
codul de identificare a lotului de productie si clasa de retroreflexie/durata de
serviciu a acesteia;

- confectionarea indicatoarelor rutiere se va realiza cu respectarea prevederilor SR
1848-2/2011 “Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 2: Conditii
tehnice”, capitolul 7.2;

- se vor prevedea indicatoare rutiere kilometrice pentru drumuri judetene conform
fig. K4 si indicatoare rutiere hectometrice conform fig. K7 din SR 1848-1/2011
“Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si
amplasare”;

- pentru cresterea vizibilititii asupra trecerilor pentru pietoni se vor amplasa
indicatoare rutiere fig. G1 “Trecere pentru pietoni” din SR 1848-1/2011
“indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si
amplasare”, completate cu l3mpi cu lumina galbena intermitenta, alimentate cu
panouri fotovoltaice, conform precizirilor din memoriul tehnic;

. nu se vor amplasa mai mult de doua indicatoare rutiere pe acelasi suport (stalp);

- semnalizarea rutiera verticala (indicatoare rutiere) cu semnalizarea rutiera
orizontala (marcaje rutiere)va fi corelata;

- amplasarea indicatoarelor se va realiza astfel incat sa nu fie obturata vizibilitatea
acestora de citre vegetatia adiacenta.
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e Marcaje rutiere:

- marcajele rutiere se vor realiza in conformitate cu prevederile SR 1848- 7/2015
“Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere”;

- culorile utilizate la executia marcajelor rutiere vor fi: alba, pentru marcajele
longitudinale si transversale si galbena pentru statiile "BUS"

La realizarea marcajelor rutiere se vor folosi materiale cu durata lunga de viata, respectiv de
tip bicomponent (formate din doua componente), care se amesteca in momentul aplicarii.
Vizibilitatea noaptea este foarte buna datorita microbilelelor din sticla care se aplica pe
suprafata marcajului. Cele mai importante caracteristici sunt urmatoarele:

- Vopseaua nu contine solventi organici clasici, se elimina noxele la aplicare.
- Aderenta foarte buna pe substrat si cu rezistenta la abraziune.

- Grad ridicat de alb.

- Potrivit pentru drumuri cu trafic intens, drumuri cu trafic greu.

- Rezistenta la ulei mineral, combustibili si alte lichide corozive.

- Rezistenta mecanica ridicata (inclusiv la lovituri).

e Parapete directionali si pietonali

Siguranta circulatiei se realizeaza prin prevederea unor parapete metalice a unei semnalizari
verticale, cu indicatoare rutiere, si a unei semnalizari orizontale, cu marcaj rutier. Amplasarea si
alegerea tipului parapetelor s-a facut conform SR EN 1317-1,2,3/2000 care reprezinta versiunea
romana a Standardului European EN 1317-1,2,3/1998.

Pe sectorul de drum km 1+520 si km 1+675 sector, in care exista ramblee mai mari de 4.00m,
s-a prevazut amplasarea parapetelor tip H3 pe ambele parti ale drumului pentru protejarea
participantilor la trafic si a pietonilor de pe trotuarele adiacente. Lungimea totala de amplasare
a parapetelor H3 pentru aceste zone este de 310ml. De asemenea s-au prevauzt parapeti
directionali tip H2 in zona cuprinsa intre intersectiile dintre km 2+120 si km 2+380

De asemenea se vor amplasa parapeti din beton tip New Jerssey in zonele kilometrilor 2+776
- 24826 si km 0+070 - 0+260

Parapet Directional
14520 | - | 14675 | L= | 155m | Stanga/Dreapta TIP H3(W5) L=]310 | ml
3+150 | - | 2+380 | L= | 230m | Stanga -TIP H2(WS5) L=|230 | ml
0+070 | - | 04260 | L= | 330m | Median - Parapet tip New Jerssey | L= | 330 | ml |
57776 | - | 24826 | L= | 50m | Median - Parapet tip New Jerssey [ L= | 50 | ml

Toti parapetii directionali vor fi prevazuti cu catadioptri in vederea sporirii vizibilitatii.

Fata de acestia vor a fost stabilit a se prevedea o lungime de 630ml parapet pietonal

Aceste lungimi nu sunt restrictive, existand posibilitatea suplimentarii sau diminuarii acestor
lungimi de parapet la faza de proiect tehnic, in urma analizei detaliilor de executie de tip profile
transversale curente.

e Masuri suplimentare pentru sporirea sigurantei circulatiei rutiere
Pe langa semnalizarea curenta conform normativelor in vigoare, vor fi introduse elemente
suplimentare noi astfel:
- benzi cu marcaj rezonator si structurat conform SR1848-7:2015
- de asemenea, in vederea atentionarii participantilor la trafic, au fost adoptate in
zonele trecerilor de pietoni, conform normativelor in vigoare, indicatoare G2
"Trecere pentru pietoni" formate dintr-un ansamblu de lampi cu LED-uri, panou
fotovoltaic si stalp din otel zincat.
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- in prezent drumul nu este marcat corespunzator astfel incat se vor executa
marcaje longitudinale si marcaje transversale noi.

- A fost considerat pin proiectare parapeti de siguranta in zonele cu ramblee mari,
pe exteriorul curbelor dupa caz si in zonele podetelor, si parapeti pietonali acolo
unde este necesar.

- pe lisele parapetului metalic de siguranta se vor amplasa fluturasi reflectorizanti /
catadioptri de culoare rosie pe partea dreapta a sensului de mers, respectiv
culoare alba pe partea stanga a sensului d e mers, din 6.00 in 6.00 metri pentru
viteza legala mai mica sau egala cu 50km/h, respectiv din 10.00 in 10.00 metri
pentru viteza legala mai mare de 50 de metri.

- au fost aduse optimizari privind geometrizarea axulul in plan

- adoptarea de trotuare incadrate de borduri in localitati va duce de asemenea la
cresterea gradului de siguranta

- In faza de proiectare s-au amenajat curbele prin adoptarea de supralargiri in curbe
cu raza mai mica de 226m si adoptarea de suprainaltari in functie de viteza de
proiectare, conform STAS863-85, si au fost aduse optimizari ale structurii drumului
prin imbunatatirea fundatiei si asternerea noilor straturi asfaltice

Avand in vedere sinuozitatea in plan si variatia declivitatatii nu se considera ca exista
probleme de identificarea traseului de urmat de catre conducatorii autovehiculelor.

Nota

In vederea indeplinirii conditiilor de siguranta a circulatiei rutiere in aceasta faza a
proiectului au fost luate in considerare aspecte legate de siguranta circulatiei prin stabilirea
cantitatilor, atat pentru indeplinirea conditiilor impuse de STAS 863/85 cat in vederea
indeplinirii conditiilor legate de semnalizare rutiera, marcaje rutiere, elemente de siguranta a
circulatiei (parapeti directionali, parapeti pietonali, borduri, etc)

Pasaje
Pentru reabilitarea/modernizarea pasajului sunt propuse doua solutii:

Solutia | =Consolidare pasaj la clasa E de incarcare (convoi A30, V80) cu asigurarea actualului
gabarit de aproximativ 14.00m al partii carosabil si 2 trotuare pietonale cu latimea utila de 1.50m

fiecare.
Lucrarile de reabilitare a pasajului pentru acesta solutie tehnica vor consta din urmatoarele:
Suprastructura:
e Desfacerea umpluturii pe pasaj;
e Demolare beton de panta existent si a umpluturii de la trotuare;
e Curatare si demontare rosturi de dilatatie;
e Executie gauri de aerisire fasii
e Consolidarea fasiilor cu goluri prin aplicarea de benzi de carbon la partea inferioara.
e Curatare betoanelor degradate, reparatii cu mortare speciale si aplicare vopselelor de
protectie anticoroziva;
e Camasuire cu micro-betoane autocompactate armate cu plasa din otel pe zona liselor de
parapet;
e Refacere strat suport hidroizolatie;
e Utilitatile se vor pastra si ingloba in umplutura din trotuare in canale speciale dedicate

acestora;

74



§.C. INSTITUTUL DE CERCETARI N TRANSPORTURI - INCERTRANS S.A. [N

T e
-2 . str. Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romanla &gy :}\'C “hitr . A
FARES TS A ERE Capital Soclal: 2.970.195 RON 1S5.8001150 (4001 0HSASIRLL]

Nr. Registrul Comertului: 140/17093/1993 ~ Cad Unic de fnregistrare: RO4282451
Cont: ROS8 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1
Talefori: +40 (21) 316,23,37; Fax: +40 (21) 316.13.70; e-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

e Refacere structurii rutiere pe pasaj si a umpluturii de la trotuare.

Infrastructura:

e Curatare betoane degradate;

e Indepatare sarmelor ruginite;

e Injectii ale fisurilor cu rasini epoxidice;

e Reparatie suprafata elevatii cu mortare speciale;

e Inspectarea placilor de racordare si in eventualitatea descoperirii unor defectiuni majore
la acestea, inlocuire placilor degradate;

e Montare rosturilor de dilatatie etanse cu deschiderea de 50mm;

e Toate betoanele in contact cu pamantul se vor trata cu emulsie bituminoasa;

e Fetele betoanelor vazute se vor proteja cu vopsele anticorozive.

Racordari cu terasamnetele:

o Refacere pereu urmata de injectii cu mortare speciale in spatele zidului intors (spalat de
apele infiltrate);

e Executie mana curenta la scarile de acces;

e Completare umpluturi pe rampe;

e Echipare pasaj cu parapet metalic directional (cu nivel de protectie H4b), rosturi de
dilatatie noi, parapete pietonale si plase de protectie pe zona CF;

e Inlocuirea parapetul directional de protectie pe rampe. Pe o distanta de 25 m pe
rampele pasajului, in conformitate cu prevederile normativul AND 593/2014, parapetul
directional va avea nivelul de protectie H4b;

e Colectare apelor pluviale in santurile drumului si dirijare acestora in lungul drumului ;

Lucrarile de reabilitare se vor executa sub circulatie conform unui proces tehnologic de

executie, semnalizat corespunzator.

Solutia Il Inlocuire suprastructura cu grinzi noi de beton si placa de suprabetonare,
dimensionate pentru convoiul LM1 de incarcare, conform SR EN 1991-2/2004, cu pastrarea
actualului gabarit de 14.00m parte carosabila si doua trotuare de 1.50m util.

Lucrarile de reabilitare a podului se vor executa sub circulatie pe jumatate de cale semnalizat
corespunzator lucrarilor de poduri si vor consta din urm atoarele:

Suprastructura:

e Desfacerea caii si a stratului suport hidroizolatie;

o Demolare suprastructura conform unui proces tehnologic de executie si semnalizare
rutiera pe timpul executiei;

e Montare grinzi prefabricate noi pe aparate de reazem;

e  Executie placa de suprabetonare cu asigurarea gabaritului de 14.00m si doua trotuare
cu latimea utila de 1.50m util;

e  Executie structura rutier pe pod si rampe;

e Montare parapet metalic de protectie cu nivel de siguranta H4ab si a parapetului

pietonal;

Infrastructura:
e Desfacere sistem rutier pe culei si rampe de acces;
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e Adaptare/amenajare zid de garda, bancheta de rezemare si ziduri intoarse, la noua
suprastructura;

e  Reparatii elevatii culei cu mortare speciale;

e Montare dispozitive etanse pentru acoperirea rosturilor de dilatatie;

s Daca la desfacerea sistemului rutier pe rampe se constata lipsa placilor de racordare se
vor amenaja cueele pentru montarea placilor de racordare cu lungime de 3.00m.

e Injectarea fisurilor constatate cu rasini epoxidice

Racordari cu terasamnetele si albie:
e Semnalizarea rutiera definitiva la pod si rampe de acces;
e Amenajarea acostamentelor;
e Montare parapeti metalici directionali pe rampe (cu nivel de protectie H4b )
e Protectie si tratare betoane cu vopsele speciale.

Avand in vedere faptul ca in inainte si dupa acest pasaj toate lucrarile de poduri si podete
sunt dimensionate la clasa incarcare E, timpul de executie si costurile mai scazute in cazul
solutie 1, expertul tehnic recomanda implementararea acestei solutii.

In afara de faptul ca solutia | implica resurse financiare mai mici, aceasta asigura si conditiile
de calitate si siguranta in exploatare.

In conformitate cu “Instructiunile privind modul de desfasurare a activitatii de verificare a
proiectelor, verificarea executiei lucrarilor de constructii si expertizarea proiectelor si
constructiilor” HGR nr. 925/95 lucrarea se verifica pentru exigentele urmatoare:

A 4 — rezistenta si stabilitate
B 2 — siguranta in exploatare
D 2 — sanatatea oamenilor si protectia mediului

lar in conformitate cu HGR nr. 766/97 categoria de importanta a pasajului
este C (lucrari de importanta normala).

5.1.2 descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnicd de
interventie propusd, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontdri/montdri,
debransdri/branséri, finisaje la interior/exterior, dupd coz, imbundtdtirea terenului
de fundare, precum i lucrdri strict necesare pentru asigurarea functionalitatii
constructiei reabilitate; - nu e cazul

5.1.3 analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbéri climatice ce pot afecta investitia; - nu e cazul

5.1.4 informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta
conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate;

Dat fiind faptul ca investitia presupune reabilitarea strazii Barajului, nu exista interferente cu

monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinata.
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5.1.5 caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizérii

lucrdrilor de interventie.
- Lungime traseu proiectat =2849,962 m

- Latime parte carosabila =7.00-10.50 m

- latime platforma drum =9.00-10.50m
- Suprafata trotuarelor =7874.50mp

- Pantatransversal =2.5%

- Categoria de importanta=C

- Clasa tehnica =l

- Viteza de proiectare =50 km/h

- Nr podete — 2 bucati

- Lungime totala rigola carosabila = 4215ml
- Lungime sant pereat = 1150m]|

52 Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale
de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare —nu e cazul
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5.4 Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarean considerare a costurilor unor
investitii similare;

DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitie

conform H.G. 907/2016, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:
Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

Faza de proiectare: Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (D.A.L.L)

f
Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valo;\r;} SR TVA Val%’: w2
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 | Obtinerea terenului 0 0 0
1,2 | Amenajarea terenului 67.191 12.766 79.957
1,3 | Amenajari pentru protectia mediului 2.475 470 2.945
14 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0 0 0
Total Capitol 1 69.666 13.236 82.902

CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

21 | Constructi si instalatii

2.2 | Utilgje, echipamente

Total Capitol 2 0

CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

31 | Studii 0 0 0
3.1.1. Studii de teren 0 0 0
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0 0 0
3.1.3. Alte studii specifice 0 0 0

Documentatia - suport de cheltuieli pentru
3,2 | obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 3.000 570 3.570

3,3 | Expertiza tehnica 0 0 0
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Certificarea performantei energetice si
3,4 | auditul energetic al cladirolor 0 0 0
3,5 | Proiectare 75.500 14.345 89.845
3.5.1. Tema de proiectare 0 0 0
3.5.2. Studiul de prefazibilitate 0 0 0
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general 42.000 7.980 49.880
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii avizelor/
acordurilor/fautorizatiilor 8.000 1.520 9.520
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie 4.000 760 4.760
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 21.500 4.085 25.585
3,6 | Organizarea procedurilor de achizitie 7.000 1.330 8.330
3,7 | Consultanta 115.160 21.880 137.040
3.7.1 Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitie 57.580 10.940 68.520
3.7.2.Auditul financiar 57.580 10.940 68.520
3,8 | Asistenta tehnica 81.000 15.390 96,390
3.8.1. Asistenta tehnica din partea
proiectantului 6.000 1.140 7.140
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3.000 570 3.570
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectia
de Staat in Constructii 3.000 570 3.570
3.8.2. Dirigentie de sanfier 75.000 14,250 89.250
Total Capitol 3 281.660 53.515 335.175
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
41 | Constructii si instalatii 11.515.974 2.188.035 13.704.009
41,1 | OBIECTUL 1: Drum curent - Strada Barajului 10.702.030 2.033.386 12 735.416
4,1,2 OBIECTUL 2: Pasaj Rutier peste CFR804 494.391 93.034 588.325
41,3 OBIECTUL 3: Intersectie km 319.553 60.715 380.268
492 Monta] utilaje, echipamente tehnologice si
! functionale 0 0 0
43 Utilaje, echipamante tehnologice si functionale
: care necesita montaj 0 0 0
Utilaje, echipamante tehnologice si functionale
4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4 5 | Dotari 0
4,6 | Active necorporale 0 0
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Total Capitol 4 11.515.974 2.188.035 13.704.009
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5,1 | Organizare de santier 173.785 33.019 206.804
5.1.1. Organizare de Santier pentru lucrari de
constructii siinst (1.56% din C+M)*0,90 156.406 29.717 186.123
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului
{1.5% din C+M)*0.1 17.378 3.302 20.680
Comisioane, taxe, cote legale,costuri de
5,2 | finantare: 129.163 129.163
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare 0 0 0
5.2.2. Cota aferenta |SC pentru controlul
calitatii lucrarilor de constructii (0,5% din
valoarea de C+M) 58.710 0 58.710
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii (0.5
%+0,1)% din valoarea de C+M 11.742 0 11.742
5.2.4. Cota aferenta Casei Saociale a
Constructorilor - CSC 58.710 0 58.710
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire/desfiintare 0 0 0
5,3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 1.174.214 223.101 1.397.315
54 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000 1.900 11.900
Total Capitol 5 1.487.161 258.020 1.745.181
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6,1 | Pregatirea personalului de exploatare
6,2 | Probe tehnologice si teste
Total Capitol 6
TOTAL GENERAL 13.354.461 2.512.806 15.867.267
din care: G + M (Cé‘zg 79 CapAsFiehid 11.742.046 | 2.230.988 | 13.973.035

Cap.4.1+ Cap.4.2 +Gap.5.1.1)

- | 1 e .

Beneficiar/Investitor v cernsecnnces cemee

Intocmit,
(Nume, functie, semnatura)
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CAPITOLUL NR.1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA™

Valoare loare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA cu TVA
Crt. cheltuieli TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
1,1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1,2 | Amenajarea terenului 67.191 12.766 79.957
1,3 | Amenajari pentru protectia mediului 2.475 470 2.945
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0 | 0 0
Total Capitol 1 69.666 13.236 82.902

CAPITOLUL NR.2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

; . Valoare Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA c: TVA
Crt. cheltuieli =

lei lei lei
1 2 3 4 5
21 | Constructii si instalatii 0 0 0
2,2 | Utilaje si echipamente 0 0 0
Total Capitol 2 0 0 0
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CAPITOLUL NR. 3

Cheltuieli pentru studii, avize, proiectare si asistenta tehnica

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL

TULCEA”"
. . : Valoare Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA cu TVA
Crt. cheltuieli
lei lei lei
34. | STUDI
3:44 Studii de teren 0 0 0
Studii geotehnice 0 0 0
Studii geologice 0 0 0
Studii hidrologice 0 0 0
Studii hidrogeotehnice 0 0 0
Studii fotogrammetrice 0 0 0
Studii topogrficice si de stabilitate ale terenului pe
care se amplaseaza obiectivul de investitie 0 0 0
%12 Raport privind impactul asupra mediului 0 0 0
3131 Ajte studii specifice o ; :
TOTAL 3.1. 0 0 0
DOCUMENTATII - SUPORT SI CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA DE AVIZE,
3.2. | ACORDURI 81 AUTORIZATII
3.21
; Certificat de urbanism inclusiv prelungirea 0 0 0
3.2.2 | Autorizatie de constructie, reconstruire, modificare,
extindere efc (inclusiv prelungirea) 0 0 0
3.2.3 | Avize si acorduri pentru racorduri si bransamente la
retele publice 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de apa si canalizare 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de gaze 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de termoficare 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de energie electrica 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de telefonie 0 0 0
|| Aviz si acord RATB 0 0 0
32.4 | Obtinerea certificatului de nomenclatura stradala si
adresa 0 0 0
Intocmirea documentatiei, obtinerea numarului
3.2.5 | cadastral provizoriu si inregistrarea terenului in
_ cartea funciara 0 0 0
3.26
. Obtinerea acordului de mediu 0 0
3.2.7
Obtinerea avizului P.S.1. 0 0 0
| Obtinerea avizului ALA 0 0 0
Obtinerea avizului de la Brigada de Politie Rutiera 0 0 0
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Taxa timbru OAR 0 0 0
Total 0 0 0
TOTAL 3.2. 3.000 570 3.570
3.3. | EXPERTIZA TEHNICA
3.31
. Expertiza tehnica 0 0 0
3.3.1 0
Auditul de siguranta a circulatiei rutiere 0 0
TOTAL 3.3. 0 0 0
CERTIFICAREA PERFORMANTEI ENERGETICE S| AUDITUL ENERGETIC AL
3.4. | CLADIRILOR
Certificarea performantei energetice si auditul
3.4.1 | energetic al cladirolor 0 0 0
TOTAL 3.4. 0 0 0
3.5. | PROIECTARE
3.5.1
g Tema de proiectare 0 0 0
352
. Studiul de prefazibilitate 0 0 0
3.5.3 | Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
; lucrarilor de interventii si deviz general 42.000 7.980 49.980
35 4 | Documentatiile tehnice necesare in vederea
. obtinerii avizelor/ acordurilor/autorizatiilor 8.000 1.520 9.520
3.5.5 | Verificarea tehnica de calitate a proiectulul tehnic si
. a detaliilor de executie 4.000 760 4.760
3.5.6
Proiect tehnic si detalii de executie 21.500 4.085 25.585
TOTAL 3.5. 75.500 14.345 89.845
3.6. | ORGANIZAREA PROCEDURILOR DE ACHIZITIE
Cheltuieli aferenta intocmirii documentatiei de
atribuire si multiplicarii acestuia (exlusiv cele
3.6.1 | cumparate de ofertanti) 0 0 0
Cheltuieli cu onorariile, transportul, cazarea si
diurna membrilor desemnati in comisiile de 0
3.6.2 | evaluare 0 0
Anunturi de intentie, de participare si de atribuire a
contractelor, corespondenta prin posta, fax, posta
electronica in legatura cu procedurile de achizitie
3.6.3 | publica 0 0 0
Cheltuieli aferente organizarii si derularii
3.6.4 | procedurilor de achizitii publice 7.000 1.330 8.330
TOTAL 3.6 7.000 1.330 8.330
3.7. | CONSULTANTA
3.7.1 | Managementul de proiect pentru obiectivul de
A investitie 57.580 10.940 68.520 |
3.7.2
Auditul financiar 57.580 10.940 68.520
TOTAL 3.7. 115.160 21.880 137.040
3.8. | ASISTENTA TEHNICA 0
3.8.1
Asistenta tehnica din partea proiectantului 6.000 1.140 7.140
3.8.1.1. pe perioada de executie a |ucrarilor 3.000 570 3.570
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3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectia de Stat in
Constructii 3.000 570 3.570
3.8.2
Dirigentie de santier 75.000 14.250 89.250
TOTAL 3.8 81.000 15.390 96.390
TOTAL 3.1 -3.8 281.660 53.515 | 335.175
CAPITOLUL NR. 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"
: X ’ + Valoare Valoare cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA TVA
Crt. cheltuieli
lei lei lei
41 | CONSTRUCTII SI INSTALATII
OBIECTUL 1: Drum curent - Strada Barajului
Terasamente, sistematizare pe verticala si
4.1.1. amenajari exterioare Ae9dah 42.799 268.057
41,2, | Rezistenta 10.476.772 | 1.990.587 | 12.467.359
4.1.3. | Arhitectura 0 0 0
4.1.4. | Instalatii 0 0 0
TOTAL OBIECT 1 10.702.030 | 2.033.386 | 12.735.416
OBIECTUL 2: Pasaj Rutier peste CFR804
Terasamente, sistematizare pe verticala si
Rt amenajari exterioare 0 2 B
4.1.2. | Rezistenta 494,391 93.934 588.325
4.1.3. | Arhitectura 0 0 0
4.1.4. | Instalatii 0 0 0
TOTAL OBIECT 2 494.391 93.934 588.325
OBIECTUL 3: Intersectie km
Terasamente, sistematizare pe verticala si
4.1.1. amenajari exterioare 455l 8.919 55.800
4.1.2. | Rezistenta 36.733 6.979 43.712
4.1.3. | Arhitectura 0 0 0
4.1.4. | Instalatii 235.879 44.817 280.696
TOTAL OBIECT 3 319.553 60.715 380.268
TOTAL | SUBCAPITOL 4.1 [ 11.515.974 | 2.188.035 | 13.704.009
42 | MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE S| FUNCTIONALE
421 Montaj utilaje si echipamente tehnologice si

functionale
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TOTAL Il SUBCAPITOL 4.2

0

0

4,3 | UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE CARE NECESITA NIONTAJ
Add Utilaje si echipamente tehnologice
0 0 0
4.4 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE CARE NU NECESITA
? MONTAJ S| ECHIPAMENTE DE TRANSPORT
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
" | nu necesita montaj si echipamente de transport
0 0 0
4,5 | DOTARI
4.5.1 | Dotari Q
0 0 0
4,6 | ACTIVE NECORPORALE
Achizitionare drepturi referitoare la brevete, licente,
461 ; :
know-how, sau cunostinte tehnice nebrevetate
0 0 0
TOTAL Il SUBCAPITOL 4.3+4.4+4.5+4.6 0 0 0
TOTAL DEVIZ PE OBIECT ( TOTAL +TOTAL II+TOTAL
[11)] 11.515.974 | 2.188.035 | 13.704.009
CAPITOLUL NR. 5
Cheltuieli pentru organizare de santier, comisioane, taxe, diverse si neprevazute
Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA™
Val
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fa?aoi\;i) TVA Va!g:{n;: cu
Crt. cheltuieli
lei lei lei
5.1. | Organizare de santier
51.1 lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
11| de santier (1.5%*90%) 156.406 29.717 186.123
5.1.2. | cheltuieli conexe organizarii de santier (1.5%*10%) 17.378 3.302 20.680
Total 5.1. 173.785 33.019 206.804
5.2. | Comision, taxe legale, costuri de finantare
Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
5.2.1. | finantatoare
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor
52.2. | de constructii (0,5% din valoarea de C+M) 58.710 0 58.710
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii 0.1% din
5.2.3. | valoarea de C+M 11.742 0 11.742
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Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor -
524, | CSC 58.710 0 58.710
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia
5.2.5. | de construire/desfiintare 0 0
Total 5.2. 129.163 0 129.163
5.3. | CHELTUIELI DIVERSE §1 NEPREVAZUTE
Cheltuieli diverse si nepravazute
10%x{cap.1.2+cap.1.3+
5.3.1. | cap.1.4+cap.2+cap.3.5+cap.3.8+cap.4) 1.174.214 223.101 1.397.315
Total 5.3. 1.174.214 223.101 1.397.315
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate
5.4.1. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000 1.900 11.900
Total 5.4. 10.000 1.900 11.900
TOTAL 5.1 -5.4 1.487.161 258.020 1.745.181
EVALUAREA LUCRARILOR
Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"
Cursul Euro stabilit de Banca Nationala in data de
18.07.2017 1 EURO = 4,5585 lei
. Valoare
Nr. | Denumirea lucrarii | um | @At | oy | araTvA)- | TVA-lei | VAloarecu
e lei TVA - lei
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
Constructii si
1 instalatii
OBIECTUL 1:
Drum curent -
Strada Barajului
Terasamente,
sistematizare pe
4.1.1 | verticala si
amenajari
exterioare
Umpluturi cu
material local
pentru trepte de 0 0,00 0,00 0,00 0,00
infratire mc
Sapatura (inclusiv
evacuarea) 100me 217,60 1 0‘315,19 225.258 42.799 268.057
TOTAL
TERASAMENTE 225.258 42.799 268.057
| 4.1.2 | Rezistenta
Strat Pamant
StEpillzat i 4.417,88 31,83 140.621 26.718 167.339
Strat fundatie din
ZGURA BRUTA _ 8.835,75 113,22 1.000.384 190.073 1.190.457
Strat fundatie din mc 4.417,88 135,11 596.809 113.411 710.310
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PIATRA SPARTA
stabilizata
Curatare si 29.452,5
SFABESS mp 1 2,05 60.488 11.493 71.981
29.452.5
Strat uzura BA16 mp 1 41,31 1.216.757 231.184 1.447.941
Strat de baza
AB31.5 - 5.628,87 344,45 1.938.864 368.384 2.307.248
29.452,6
Frsns mp 1 4,00 117.810 22.384 140.194
Rigola carosabila mi 4.215,00 675,00 2.845.126 540.574 3.385.700
Sant pereat mi 1.150,00 90,55 104.133 19.785 123_.971 8
Drumuri laterale si
accese la 2.705,00 81,12 219.438 41.693 261.131
proprietati mp
106.000,0
Podete _— 2,90 0 212.000 40.280 252.280
Trotuare mp 7.874,50 146,89 1.156.651 219,764 1.376.414
Realizare borduri
10x15 i 5.249,67 30,00 157.490 29.923 187.413
Realizare borduri
20%25 il 960,00 67,00 64.320 12.221 76.541
RIDICARE LA
COTAA
CAPACELOR 22,00 1.203,32 26.473 5.030 31.503
CAMINELOR DE
VIZITARE buc )
SIGURANTA 190.991,1
CIRCULATIE! Yo 2,85 6 544,318 103.420 647.738
LUCRARI DE
CONSOLIDARI - 50,00 1.500,00 75.000 14,250 89.250
TOTAL
REZISTENTA 10.476.772 1.990.587 12,467,359
4.1.3 | Arhitectura
ans 0,00 0,00 0 0 0
TOTAL
ARHITECTURA 0 0 0
4.1.4 | Instalatii
ans 0,00 0,00 0 0 0
TOTAL
INSTALATII 0 0 0
TOTAL OBIECT 1 10.702.030 2.033.386 12.735.416
TOTAL | - subcap. 4.1 10.702.030 2.033.386 12.735.416
Montaj utilaje si
echipamente
tehnologice si
4,2 | functionale
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00
Utilaje,
4,3 | echipamente
tehnologice si
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functionale care
necesita montaj

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.4

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale care
nu necesita
montaj si
echipamente de
transport

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.5

Dotari

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.6

Active
necorporale -
Achizitionare
drepturi
referitoare la
brevete, licente,
know-how, sau
cunostinte
tehnice
nebrevetate

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6

0,00

0,00

0,00

Total deviz pe obiect (Total I + Total |l + Total lll)

10.702.030,1
7

2.033.385,71

12.735.415,88

EVALUAREA LUCRARILOR

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

Cursul Euro stabilit de Banca Nationala in data de
18.07.2017 1 EURO =

4,5595

lei

Nr.

Denumirea
lucrarii

um

Cantitat
e

PU

Valoare
(fara TVA) -
lei

TVA - lei

Valoare cu
TVA -lei

Cap. 4

« Cheltuieli pentru

investitia

de baza

441

Constructii si
instalatii

OBIECTUL 2:
Pasaj Rutier
peste CFR804

4.1.1

Terasamente,
sistematizare pe
verticala si
amenajari
exterioare
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Py

e

Umpluturi cu
material local
pentru trepte de
infratire

mc

0,00

0,00

0,00

0,00

Sapatura
(inclusiv
evacuarea)

mc

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL
TERASAMENTE

0,00

0,00

0,00

4.1.2

Rezistenta

Suprastructura

Decapare sistem
rutier

mc

52,54

83,54

4.389,36

833,98

5.223,34

Demolare
umplutura din
trotuare

mc

33,06

83,54

2.762,03

524,79

3.286,82

Schela
suspendata

mp

138,60

55,99

7.760,21

1.474,44

9.234,65

Cofraje
suspendate

mp

73,87

36,11

2.667,58

506,84

3.174,42

Demonatre
parapet pietonal

68,88

11,03

759,75

144,35

904,10

Demontare
rosturi de
dilatatie

42,84

3,61

154,65

29,38

184,04

" Demolare
partiala grinda
parapete

mc

1,81

83,54

161,57

28,80

180,37

Curatare si
pregatire strat
suport
hidroizolatie

mp

396,90

8,64

3.429,22

651,65

4.080,77

Indepartare
betoane
degradate

mp

48,14

5,30

260,44

49,48

309,93

Gauri de aerisire
fasii

5,04

9,20

48,37

8,81

55,18

Consolidare
grinda parapet
C30/37

mc

6,80

352,00

2.395,01

455,05

2.8560,06

Plasa sudata
100x100x6mm

mp

37,80

14,50

548,10

104,14

652,24

Gauri pentru
ancore 16mm X
120mm si rasini

41,83

8,92

373,14

70,90

444,04

Armatura
BST500

kg

410,81

8,37

2.616,89

497,21

3.114,09

Refacere strat
suport
hidroizolatie

mp

330,75

48,82

16.147,22

3.067,97

19.215,19

Reparatii cu
mortare speciale

mp

391,68

166,00

61.102,64

11.609,50

72.712,14

Consolidare fasii
cu benzi de
carbon cu
latimea de 10cm

mp

56,70

129,00

7.314,30

1.389,72

§.704,02
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Hidroizolatie din
membrana
bituminoasa de

min. 4mm,
reglizat 13.693,05 2.601,68 16.294,73
intr-un singur
strat.(inclusiv
amorsa) mp 330,75 41,40

Rosturi de
dilatatie de 1.496,50 284,34 1.780,84

50mm m 41,00 36,50

Sistem rutier pe
pasaj:

- Mixtura
asfaltica MAS16-
4cm
- Beton asfaltic 22.592,48 4.368,57 27.361,06
cilindrat tip
BAP16-4cm
- Protectie
hidroizolatie
BA8- 3cm mp 252,00 91,24

Trotuare 1.50m m 37,80 450,00 17.010,00 3.231,90 20.241,90

Borduri din granit
15x22.50 m 71.40 120,00 8.568,00 1.627,92 10.195,92

Parapet pietonal

Parapet metalic
Hab - 71.19 345,00 24.560,55 4.666,50 29.227,05

Panouri de
protectie pe zona 7.607,25 1.445,38 9.052,63

CF mp 4725 | 161,00

Vopsea
anticoroziva mp 393,88 12,00 4.726,51 898,04 5.624,55

Bachelitizare
intrados mp | 261,74 | 864 2.261.47 429,68 2.691,15

Tuburi de
relocare utilitati m 277,20 | 4,50 1.247,40 237,01 1.484,41

Infrastructura

Des;aect?lﬁaicaie me 70,06 83,54 5.852,48 111,897 6.964,45

Demclare
umplutura de pe

placile de 548,67 104,25 652,92

racordare mc 6,67 83,54

Demontare placi
de racordare_ mc 8,76 83,54 731,56 139,00 870,56

Executie grinda
de rezemare

placi de 1.808,62 343,64 2.162,26

racordare mc 597 303,00

Placi de
racordare 1.10 x 54.480,00 10.351,20 64.831,20

0.20 x 3.00m buc 24,00 2.270,00

Beton C16/20
peste placile de 5.344,92 1.015,53 6.360,45

racordare mc 17,64 303,00
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Hidroizolatie pe
placi de ' 3.477,60 660,74 4.138,34

racordare mp 84,00 41,40

Sistern rutier pe
placi de
racordare:

- Mixtura
asfaltica MAS16-
) Bet(f[f’;“sfamc mp 84,00 | 91,24 7.664,16 1.456,19 9.120,35
cilindrat tip
BAP16-4cm
- Protectie
hidroizolatie
BA8- 3cm

Trotuare pe culei
(in pret va

include si pana 14.817,60 2.815,34 17.632,94

de racordare) m 32,93 450,00

Curatare si
indepartare

betoane 4.964,20 943,20 5.907,40

degradate mp 574,56 8,64

Consolidare
grinda parapet
C30/37 mc 5,65 352,00

1.953,26 371,12 2.324.38

Plasa sudata
100x100x6mm | kg | 33504 | 1550 | 519815 el 8.179,85

Gauri pentru
ancore 16mm x 169,49
120mm si rasini m 19,00 8,92

32,20 201,69

Armatura 1.405,0
BST500 kg 8 6.37 8.950,38 1.700,57 10.650,96

Injectii fisuri cu
razina epoxidica m 31,50 53,22 1.676,43 318,52 1.994,95

Reparatii cu
mortare speciale mp 574,56 156,00 89.631,36 17.029,96 106.661,32

Racordari cu
terasamentele

Executie pereu
(o fasie de 0.76m
langa ziduri mc 5,51 28,00 154,35 29,33 183,68
intoarse) din
beton C25/30

Injectii pasta de
ciment in spetele

zidului intors mc 525 350,14 1.838,21 349,26 2.187,47
culee Braila, pe
zona subspalata

Reparatii pereu mp 582,12 23,00 13.388,76 2.543,86 15.932,62

Reparatii scari de
acces cu latimea
de 1.00m si m 29,40 255,00 7.497,00 1.424,43 8.921,43
montare mana
curenta

Curatare si
degajare sant CF m 75,60 2,560 189,00 35,91 224,91
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pe zona pereulul
si elevatii pasaj

Montare parapet

referitoare la
brevete, licente,
know-how, sau

H4b pe 25 de m 100,00 345,00 34.500,00 6.555,00 41.055,00
| rampe
Umpluturi pe
acostamente - mc 25,59 14,50 371,11 70,51 441,62
zona de racodare
Lucrari auxiliare
set 1,00 1.000,00 1.000,00 190,00 1.190,00
buc 2,00 250,00 500,00 95,00 595,00
TOTAL
REZISTENTA 494.391,00 93.934,29 588.325,29
4.1.3 | Arhitectura
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL
ARHITECTURA 0,00 0,00 0,00
4.1.4 | Instalatii
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 _ 0,00
TOTAL
INSTALATII 0,00 0,00 0,00
TOTAL OBIECT
2 494.,391,00 93.934,29 588.325,29
TOTAL | - subcap. 4.1 494.391,00 93.934,29 588.325,29
Montaj utilaje si
echipamente
tehnologice si
2 functionale
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL ll - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00
Utilaje,
echipamente
4.3 | tehnologice si
functionale care
necesita montaj
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilaje,
echipamente
tehnologice si
4.4 functionale care
i nu necesita
montaj si
echipamente de
transport
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.5 | Dotari
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Active
necorporale -
Achizitionare
4.6 | drepturi
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cunostinte
tehnice
nebrevetate
ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total [11) 494.391,00 93.934,29 588.325,29
EVALUAREA LUCRARILOR

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

Denumirea um | Cantitate PU Valoare (fara TVA - lei Valoare cu

Nr. lucrarii TVA) - lei TVA - lei

Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

Constructii si

41 | instalatii

OBIECTUL 3.
intersectie km

4.1.1 | TERASAMETE

Desfacere covor

- trotuare

Spargere beton

trotuare 10 cm mec 8,35 136,85 1.142,70 217,00 1.359,70

Desfacere covor
asfaltic in ’

grosime de 15 mp 24,15 18,00 434,70 83,00 517,70
cm -carosabil

Taierera
asfaltului sia
betonului - ml 489,00 56,00 27.384,00 5.203,00 32.587,00
carosabil si
trotuare

Sapatura

manuala de
pamant sau mc 40,65 56,00 2.270,80 431,00 2.701,80
material
granular

Sapatura
manuala de
pamant pentru mc 83,30 56,00 4.664,69 886,00 5.550,69
realizare
canalizatii

Sapatura
manuala de
pamant pentru mc | 3.559,00 56,00 961,88 183,00 1.144,88
realizare camere
de tragere,
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fundatii stalpi

Strat de nisip
pentru pozare
tevi PVC

mc

174,00

54,00

4.580,00

872,00

5.462,00

Umplutura de
pamant pentru
canalizatii

mc

2.371,85

32,00

3.379,78

642,00

4.021,78

Semanare
gazon

mc

355,78

6,80

1.227,40

233,00

1.460,40

TOTAL
TERASAMENT
E

46.941,05

8.918,00

55.859,05

41.2

SUPRASTRUC
TURA

Parte
CAROSABILA -
SURASTRUCT
URA

Strat inferior de
fundatie din
zgura bruta in
grosime de 30
cm cu asternere
mecanizata

mc

28,98

78,50

2.274,93

432,00

2.708,93

Geotextil cu rol
de separatie

ml

161,00

11,60

1.867,60

355,00

2.222,60

Strat superior de
fundatie din
piatra sparta
stabilizat cu
lianti hidraulici
rutieri in
grosime de 15
cm

mc

24,15

135,11

3.262,91

620,00

3.882,91

Strat de amorsa
cu emulsie
cationica

mp

322,00

4,00

1.288,00

245,00

1.5633,00

Strat de legatura
BAD 25 in
grosime de 6 cm

to

0,00

340,00

0,00

0,00

0,60

Strat de
anrobate
bituminoase AB
31.5 in grosime
de 8cm

to

30,91

344,00

10.633,73

2.020,00

12.653,73

Strat de uzura
din MAS 16 in
grosime 5 cm

mp

161,00

33,05

5.321,05

1.011,00

6.332,05

Borduri

prefabricate din
beton 20x25cm
pe fundatie din
beton 30x15cm

mi

19,00

67,00

1.273,00

242,00

1.515,00
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Semnalizare
rutiera pentru
asigurarea
continuitatii
circulatie

buc

3,00

1.247,00

3.741,00

711,00

4.452,00

TOTAL PARTE

CAROSABILA -
SUPRASTRUC

TURA

29.662,21

5.636,00

35.298,21

TROTUARE

Zgura in
grosime de
10cm

mc

8,35

113,22

1.277,55

243,00

46,00

Beton de ciment
C20/25 in
grosime de 10
cm

mc

8,35

340,00

2.839,00

539,00

102,00

Strat de amorsa
cu emulsie
cationica

mp

83,60

4,00

334,00

63,00

12,00

Strat de uzura
din BA16 de 4
cm grosime

mp

83,50

26,50

2.212,75

420,00

80,00

Borduri
prefabricate din
beton de 10x
15¢cm, pe
fundatie din
beton de 10x25
cm

ml

11,00

37,00

407,00

77,00

15,00

0,00

0,00

TOTAL
TROTUARE

7.070,30

1.342,00

255,00

Semafoare,
camine si
instalatii
electrice

LUCRARI DE
CONSTRUCTII
S| INSTALATII
Semafor pentru
vehicule cu LED
- mari

buc

16,00

1.920,00

30.720,00

5.837,00

1.109,00

Semafor pentru
vehicule cu LED
- mici

buc

0,00

1.200,00

0,00

0,00

0,00

Semafor pentru
pietoni cu LED -
D 200 mm

buc

6,00

1.380,00

8.280,00

1.573,00

289,00

Semafoare
pentru tramvai
cu LED -

buc

0,00

1.580,00

0,00

0,00

0,00
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200mm

Semafor galben
intermitent cu
LED - D 200 mm

buc

3,00

780,00

2.340,00

445,00

85,00

Dulap metalic
648x917x1700m
mcu 2
compartimente
si 2 usi

buc

1,00

1.710,00

1.710,00

325,00

62,00

Automat pentru
dirijare
semafoare

buc

1,00

48.323,00

48.323,00

9.181,00

1.744,00

Detectie de
trafic admisie - 4
camere video
+card (inclusiv
cabluri transfer
date)

buc

1,00

27.666,70

27.666,70

5.257,00

999,00

Detectie de
trafic admisie de
apropiere si
saturatie - 4
camere
video+card
(inclusiv cabluri
transfer date)

buc

1,00

27.666,70

27.666,70

5.257,00

999,00

Cablu electric
0,6/1kV, CYADY
3x2,5 mmp

ml

25,00

3,40

85,00

16,00

3,00

Cablu electric tip
CSYY
14x1.5mmp

mi

45,00

510

229,560

44,00

8,00

Cablu electric tip
C8YY
5x1.5mmp

mi

732,00

3,60

2.635,20

501,00

§5,00

Cablu detectie
trafic 2TC.FYYC
0,8mmp

mi

300,00

4,60

1.380,00

262,00

50,00

Stalp simplu
pentru semafar

buc

4,00

490,00

1.960,00

372,00

71,00

Stalp In consola
pentru semafor
si/sau camera
video

buc

8,00

3.650,00

29.200,00

5.548,00

1.054,00

Stalpide 6 m
pentru camere
video si
semafoare

buc

0,00

2.380,00

0,00

0,00

0,00

Alonje metalice
de 2 m pentru
camere video

buc

16,00

650,00

10.400,00

1.976,00

375,00

Fundatie din
beton C16/20
pentru stalpi

mc

10,10

303,00

3.059,00

581,00

110,00

Tuburi din PVC
Dn 110 pentru
protectie cabluri

ml

425,00

22,60

9.605,00

1.825,00

347,00
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Tuburi din PVC
Dn 60 pentru
protectie cabluri

ml 0,00

17,10

0,00

0,00

0,00

Camine de
tragere din
beton 64

buc

17,00

1.150,00

19.550,00

3.715,00

706,00

Capace pentru
caminele de
tragere

buc

17,00

180,00

3.060,00

581,00

110,00

Canalizatie in
trotuar

ml 255,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Canalizatie in
carosabil

ml 50,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Cutii cu cleme
SIR

buc

17,00

81,00

1.377,00

262,00

50,00

Conductor FY6
pentru
impamantare

ml 50,00

4,50

225,00

43,00

8,00

Plathanda OL-
Zn 40x4mm

mi 299,00

6,80

2.033,20

386,00

73,00

Electrod vertical
impamantare
2,5ml, diam 2
1/2"

buc

5,00

156,00

780,00

148,00

28,00

Piesa de
separatie

buc

1,00

24,00

24,00

5,00

1,00

Verificare priza
de pamant

ans :

1,00

120,00

120,00

23,00

4,00

Firida tablou
electric

buc

1,00

1.560,00

1.560,00

286,00

56,00

Bransament
electric

ans

1,00

1.890,00

1.880,00

358,00

68,00

TOTAL -
SEMAFOARE
CAMINE Sl
INSTALATII
ELECTRICE

235.879,39

44.818,00

8.514,00

TOTAL

INTERSECTIE

319.552,95

60.714,00

99.926,26

413

Arhitectura

ans 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL
ARHITECTURA

0,00

0,00

0,00

4.1.4

Instalatii

ans 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL
INSTALATII

0,00

0,00

0,00

TOTAL OBIECT
3

319.552,85

14.554,00

91.157,26

TOTAL |

- subcap. 4.1

319.552,95

14.554,00

91.157,26

4,2

Montaj utilaje
si echipamente
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tehnologice si
functionale

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale
care necesita
montaj

4,3

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale
4.4 care nu '
necesita
montaj si
echipamente
de transport

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.5 Dotari

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Active
necorporale -
Achizitionare
drepturi
referitoare la
4,6 brevete,
licente, know-
how, sau
cunostinte
tehnice
nebrevetate

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0,00 0,00 0,00

Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Il) 319.552,95 14.554,00 91.157,26

5.5 Sustenabilitatea realizarii investitiei:

5.5.1 impactul social si cultural;

- Se estimeazd o reducere a duratei de cdlatorie cu peste 30% prin cresterea
corespunzitoare a vitezei de deplasare (de la 35 km/h la 50 km/h).

- Se estimeazi o reducere cu 30-35% a costurilor de exploatare a autovehiculelor.

- Datele necesare pentru determinarea beneficiilor datorate reducerii duratelor de
transport (VOT) functie de ratiunea de a calatori:

o rata de ocupare a vehiculelor de calatori:
> autoturisme = 2 cilatori/autoturism
» microbuze = 6 calitori/microbuz

» autobuze = 28 calatori/autobuz
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salariul mediu net la nivelul national (2015) = 350 Eur
salariul mediu net cdlator stabil autoturism = 600 Eur

Q

o

o salariul mediu net cdlator ocazional autoturism =500 Eur
o salariul mediu net cilitor autobuz si microbuz = 350 Eur
o

proportia medie a célatorilor functie de ratiunea de a caldtori pentru toate tipurile
de autovehicule:

» 70 % timp de muncd
> 30 % timp de nemuncd

Avind in vedere evaluarea incrementala (cu proiect, faré proiect), se considera ca un impact
important al proiectului const3 in reducerea numdrului de accidente (reducere estimatad la
50%), ca urmare a utilizarii unor marcaje orizontale i verticale adecvate, special destinate
prevenirii potentialelor accidente. Producerea accidentelor este dependentad intr-o mare
masuri de conditiile de vizibilitate, starea carosabilului, existenta unor marcaje orizontale sau
verticale de avertizare asupra potentialelor pericole, existenta unor solutii sau dispozitive de
calmare a traficului etc. si intr-o mai mici masura de viteza de circulatie (imbunata{ita) permisa
de realizarea unei variante ocolitoare.

Referitor la nivelul de zgomot se poate presupune in mod rezonabil ca zgomotul cauzat de
autovehiculele ce folosesc un drum nou se va situa sub zgomotul generat de traficul care se
produce pe un drum aflat intr-o stare proasta; pe de alta parte, este de asteptat ca o crestere a
traficului pe drum sa genereze, evident, o crestere a nivelului de zgomot. Se apreciaza cregterea
nivelului de zgomot pentru traficul suplimentar prognozat (fara cel atras) la 10%.

Scaderea/cresterea nivelului de poluare a aerului: literatura de specialitate atesta faptul ca
emisiile de compusi organici volatili, monoxid de carbon si oxizi de azot scad pe masura ce
viteza de deplasare a autovehiculelor creste, in timp ce oxizii de sulf raman [a acelasi nivel.
Tntrucat construirea variantei ocolitoare va permite marirea vitezei de deplasare a
autovehiculelor, consideram cresterea nivelului de poluare a aerului, datorata in principal
traficului suplimentar prognozat, ca fiind de 10%.

Impactul proiectului asupra emisiilor de CO; echivalent (schimbari climatice) va determina
reducerea consumului de combustibil (ca urmare a cresterii vitezei de deplasare) contribuind la
reducerea emisiilor de CO, echivalent, in timp ce lucrarile de constructii si cele de intretinere
vor genera emisii sumplimentare de CO; echivalent. Intrucat este dificil de estimat in ce masura
primul efect il compenseaza sau nu pe cel de-al doilea efect, se presupune ca diferenta (fie ea
pozitiva sau negativa) este neglijabila. Pe de alta parte, traficul suplimentar prognozat va
presupune un consum suplimentar de combustibil, prin urmare o crestere corespunzatoare a
emisiilor de CO, echivalent. Prin urmare se estimeaza ca implementarea proiectului va induce o
crestere a emisiilor de CO; echivalent cu 10%.

AvAnd in vedere cresterea ingrijoratoare a accidentelor in ultima vreme, se considerd ca
evolutia costurilor externe pentru accidente va fi usor mai ridicata decat cea a costurior exerne
aferente zgomotului, poluarii emisiilor de gaze cu efect de sera. Pentru acestea din urma, s-a
optat in favoarea unei cresteri reale identice cu cea prognozata pentru PIB pentru perioada de
pana in anul 2020, urmand ca ulterior acestui an sa se procedeze la extrapolarea trendului.
Pentru costurile externe aferente accidentelor, s-a presupus o crestere anuala de 10%.
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5.5.2 estimdri privind forta de muncd ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;
Pentru aceste obiecte se apreciazi ca personalul necesar va fi de 76 persoane pentru o
perioada de 18 luni.
Pe parcursul executiei existd obligatia antreprenorului de a asigura conditii delucrusi
instructaje periodiceprivind masurile de protectia muncii in constructii.

Volum :

Nr .| Salariu Valoare total | Nr persoane
CEM luni ﬁj‘ﬁgﬁtat Salariu mediu lunar | salariu necesar
11742046 18 652.336 15% 2196 97850 45

. 1. Sef santier 2
Personal pentru managementul lucrarilor
Total personal pentru managementul lucrarilor .
1
1. Casier
. 2
2. Magazioner
Personal administrativ 2
3. Paznici
Total personal administrativ 7
1. Manageri de proiect &
" . 2
2. Sefi de echipa
3. Mecanici 4
4. Tehnicieni 4
FapsomsLiehnic 5. Operatori mecanici 4
. 2
6. Conducatori auto
=]
7. Alt personal calificat L
8. Persoanal necalificat 15
2
9. Topografi
Total personal tehnic 36
45

Total personal operativ

5.6 numir de locuri de munca create in faza de operare.

In faza de operare nu sunt create locuri de munca. Avand in vedere ca Consiliul Judetean
Harghita are incheiat acord cadru pentru executarea lucrarilor de intretinere a drumurilor.
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5.6.1 impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitdtii si a
siturilor protejate, dupd caz.
Dat fiind faptul ca suprafata pe care se desfasoara lucrarea de reabilitare este deja
antropizata se considera ca impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv ipactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate este unul minimal.

5.7 Analiza financiard si economicé aferenta realizdrii lucrarilor de interventie:

5.7.1 prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd si
prezentarea scenariului de referintd;

5.7.2 analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

5.7.3 analiza financiard; sustenabilitatea financiard;

5.7.4 analiza economicd; analiza cost-eficacitate;

575 analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

6.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Scenariu recomandat, respectiv solutia de structura rutiera, s-a stabilit a fi Solutia | -

Structura rutiera semirigida.
Avantajele, scenariului recomandat, au rezultat pe baza unei analize multicriteriale a celor

doua solutii de alcatuire a structurii rutiere, considerandu-se 21 de criterii de evalure, dupa cum
urmeaza:

Structura rutiera rigida

Nr. | Criterii de analiza si selectie semirigida(Imbracaminti ggg;aggrgiigtgn%rl

Crt. | alternative ice) — Vari
asfaltice) — Varianta | Varianta Il

Structura rutiera

Durata de exploatare 3 5
mare/mica (5/1)

Raport Pret Investitie initiala /
Trafic satisfacut bun/slab (5/1)

Raport Utilizare / Aliniament
sau Curba da/nu (5/1)

mediu ambiant bun/slab (5/1)

;| AW N

5 3
5 3
Raport Utilizare / Temperatura | 4
2 5

Raport Rezistenta [a uzura /
Trafic mare/mic

Rezistenta la actiunea agentilor

3] petrolieri ce actioneaza 1 5
accidental da/nu (5/1)
7 Poluarea in executie nu/da 2 4
i (5/1)
8 Poluarea in exploatare nu/da | ¢ 5
(5/1)
9 Avantaj/dezavantaj culoarein | 5 5

exploatarea nocturna (5/1)
Necesita utilaje specializate de

10 executie cu intretinere atenta 3 3
da/nu ‘ )
11 Necesita adaptarea trafic la 3 2

executie nu/da (5/1)
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Nr.

Crt.

Criterii de analiza si selectie
alternative

Structura rutiera
semirigida(lmbracaminti
asfaltice) — Varianta |

Structura rutiera rigida
(Imbracaminte din
beton de ciment) —
Varianta ll

12

Durata mica/ mare dela
punerea in opera pana la darea
in circulatie (5/1)

5

1

13

Necesita executia si
intretinerea atenta rosturilor
transversale nu/da (5/1)

14

Poate prelua cresteri de trafic
prin cresteri de capacitate
portanta usor/greu (5/1)

=

15

Executia poate fi etapizata
da/nu (5/1)

16

Riscuri de executie (5/1)

17

Corectiile in executie se fac
usor/greu (5/1)

18

Confortul Ta rulare }lipsé rosturi
transversale) mare/mic (5/1)

vt bnjnp n

=R N R

19

Executie facila pe sectoare cu
elemente geometrice (raze
mici, supralargiri foarte mari
da/nu (5 /1)

20

Cresterea rugozitatii prin
aplicarea de tratamente
bituminoase se poate face
da/nu (5/1)

21

Cheltuieli de intretinere pe
perioada de analiza (30 ani)
mici/mari (5/1)

TOTAL

80

60

Punctaj realizat :
¥ Structuri rutiere semirigide - 80

» Structurirutiere rigide - 60

Fata de puctajul maxim —minim, care este 105 si respectiv 21, structurile rutiere semirigide
se califica avand 80 puncte fata de structurile rutiere rigide ce au obtinut 60 puncte.

Analiza multicriteriala a variantelor de alcatuire a comparat avantajele si dezavantajele
imbracamintilor elastice si din beton de ciment. Avantajele si dezavantajele alcatuirii

structurilor rigide si semirigide se pot explicita dupa cum urmeaza:

6.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Solutia de reabilitare a structurii rutiere existente presupune :
Varianta | consta in realizarea unui structuri rutiere semirigide noi executate din

urmatoarele:

- 5cm strat de uzura din mixturi asfaltice stabilizate MAS16 - conf AND 605/2014

(SMA 16 rul 50/70)

- 8 cm strat de baza din anrobat bituminos cu criblura AB31.5 - conf AND 605/2014

(AB31,5 baza 50/70)

- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta stabilizata cu lianti hidraulici
rutieri tip HRB E3 - conf. STAS 10473/1-87, STAS 6400-84 si SR EN 13282 /1-2013
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- 30 cm strat inferior de fundatie din zgura bruta tip lidonit - conf. STAS 6400-84
- 15cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri - conf. STAS
6400-84 si SR EN 13282 /1-2013

Varianta Il consta in realizarea unui structuri rutiere flexibile noi executate din
urmatoarele:
- 4 cm strat de uzura - MAS16 - conf AND 605/2014 (SMA 16 rul 50/70)
- 5cm strat de legatura beton asfaltic deschis cu bitum modificat BAD20m - conf
AND 605/2014 (BA 20 leg 50/70 );
- 8 cm strat de baza din anrobat bituminos cu criblura AB31.5 - conf AND 605/2014
(AB31,5 baza 50/70);
- 20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta conf., STAS 6400-84 si SR EN
13282 /1-2013 ;
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast - conf. STAS 6400-84
- 15cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri - conf. STAS
6400-84 si SR EN 13282 /1-2013 ;

Varianta lll consta in realizarea realizarea unui sistem rutier rigid nou, executat din:
- 20 cm dals din beton de ciment rutier BcR 4.0 confpr STAS 183-1, NE 014-2002);
- folie de polietilena;
- 2 cm nisip de egalizare;
- 30 cm strat de fundatie din piatra sparta stabilizata cu lianti hidraulici rutieri tip
HRB E3 - conf. STAS 10473/1-87, STAS 6400-84 si SR EN 13282 /1-2013
- geotextil anticontaminant.

AVANTAJELE IMBRACAMINTII SEMIRIGIDE — Varianta |

e Grosimea structurii asfaltice poate fi etapizata

e Capacitatea portanta poate creste progresiv prin investitii etapizate.

e Greselile de executie pot fi remediate usor fata de imbracamintile de beton de
ciment.

e Prezinta un confort la rulare mai mare decat imbracamintile asfaltice (prin lipsa
rosturilor).

e Se pot realiza si pe trasee ce contin si raze mici, respectiv supralargiri, fara a
necesita rosturi intre calea cu curenta si calea in curba.

e Rugozitatea suprafetei poate fi sporita prin tratamente bituminoase, asigurandu-
se circulatia si pentru decliviati cu valori mai mari de 7%,

DEZAVANTAJELE IMBRACAMINTII SEMIRIGIDE ~ Solutia |

e Durata de serviciu este mai mica (numai 10-15 ani) decat a imbracamintii de beton
de ciment (20-30 ani).

o Latemperaturi ridicate ale mediului ambiant apar deformatii (fagase) ale
carosabilului.

e Structurile rutiere asfaltice sunt atacate de produsele petroliere ce se scurg
accidental pe carosabil.

e Cheltuielile de intretinere sunt mai mari decat cele necesare pentru intretinerea
betonului de ciment.
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Prepararea asfaltului conduce la aparitia de noxe.

Astfel, din analiza multicriteriala a rezultat un punctaj ridicat al variantei de
alcatuire a structurii rutiere elastice, fata de structura rutiera rigida.

Se poate spune, in concluzie, ca analiza tehnico-economica conduce la solutia
recomandata de catre proiectant. Solutia consta in realizarea drumului de acces cu
“ Structura rutiera elastica, cu mixturi asfaltice — respectiv Varianta | ”.

AVANTAJELE IMBRACAMINTII DE BETON DE CIMENT — Varianta lll

Durata de exploatare dubla fata de imbracamintile asfaltice

Se recomanda a se aplica la drumurile pe care se circula cu viteze mai reduse
Se recomanda a se folosii la drumuri noi, la drumuri in aliniament sau cu raze mari
ce nu necesita supralargiri.

Nu se deformeaza la temperaturi ridicate ale mediului ambiant.

Prezinta rezistenta mare la uzura, daca se folosesc agregate atent selectionate.
Prezinta rugozitate buna si nu este atacata de produsele petroliere (scurse
accidental pe suprafata carosabila).

Necesita cheltuieli mai mici de intretinere fata de imbracamintile asfaltice.
Betonul nu este poluant atat in executie cat si-n exploatare.

Culoarea deschisa a carosabilului se percepe mai bine noaptea sau pe ploaie.

DEZAVANTAIJELE IMBRACAMINTII DE BETON DE CIMENT ~ Varianta Il

Necesita utilaje specializate pentru executie ce trebuiesc sa fie mentinute in stare
buna de functionare.

Traficul trebuie adaptat la executie — circulatie numai pe o banda.

Dupa turnarea dalelor carosabilul se poate reda traficului numai dupa 21 de zile,
fata de cateva ore la asfalt.

Se folosesc numai pana la declivitati de 7%.

Rosturile transversale necesita executie atenta si intretinere corespunzatoare, iar
in exploatare provoaca disconfort (socuri si zgomot).

Nu poate prelua cresteri de trafic prin cresteri de capacitate portanta, ramforsarea
ulterioara a drumului este laborioasa — costisitoare.

Astfel, din analiza multicriteriala a rezultat un punctaj ridicat al variantei de
alcatuire a structurii rutiere elastice, fata de structura rutiera rigida.

Solutia consta in modernizarea strazilor cu “Structura rutiera semirigida, cu mixturi
asfaltice si piatra sparta stabilizata cu lianti hidraulici rutieri — respectiv Varianta 1%

6.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

6.3.1

indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimatd
in iei, cu TVA i, respectiv, férd TVA, din care constructii-montaj (C+M), in

conformitate cu devizul general;

¥3}§ﬂl‘e (fara TVA Valoare cu TVA
lei lei el
TOTAL GENERAL 13.354.461 2.512.806 15.867.267
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din care: C+ M (Cap.1.2+Cap.1.3 +
Cap.1.4 + Cap.2.1 + Cap.4.1 + 11.742.046 2.230.988 13.973.035

Cap.4.2 +Cap.5.1.1)

6.3.2 indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitdti
fizice care sd indice atingerea fintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi,
in conformitate cu standardele, normativele si reglementdrile tehnice in vigoare;

633 -nuecazul

6.3.4 Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecdrui obiectiv de Investitii; - nu e cazul

6.3.5 Durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.
Durata de realizare a executiei proiectului este estimata la 18 luni de la data semnarii

contractului de executie lucrari.

6.4 Prezentarea moduluiin care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice.

In vederea asigurarii conformitatii cu reglementarile specifice lucrarilor de drumuri s-a
urmarit standardizarea in vigoare dupa cum urmeaza:

DRUMURI SI PLATFORME

- INSTRUCTIUNI TEHNICE pentru proiectarea, executarea si intretinerea drumurilor de
santier - Indicativ P 82-1986 - aprobat de ICCPDC cu Ordin nr.92/14.12.1984, publicat in
Buletinul Constructiilor nr.6/1985

- INDRUMATOR privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast prin
compactarea acestora la umiditatea optima - Indicativ CD 148-1985 - aprobat cu ORDIN
MTCT nr.1127/17.06.1985, publicat Buletinul Constructiilor nr.9/1985.

- NORMATIV privind executarea mecanizata a terasamentelor de drum - Indicativ C 182-
1987 - aprobat cu ORDIN MTCT nr.1613/28.07,1985, publicat Buletinul Constructiilor
nr.6/1987.

- GHID pentru execupia compactérii in plan orizontal 2i inclinat a terasamentelor - Indicativ
GE 026-1997 - aprobat cu ORDIN MLPAT nr.59/N/11.03.1997, publicat Buletinul
Constructiilor nr.5/1938.

- NORMATIV privind executia tratamentelor bituminoase cu agregate de balastiera
neconcasate pe drumuri cu trafic redus - Indicativ AND 545-1998 - aprobat cu ORDIN
MTCT nr.194/14.04.1999, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.327 din 09.07.1999

- NORMATIV pentru executia tratamentelor bituminoase cu bitum aditivat - Indicativ NE
010-1999 - aprobat cu ORDIN MLPAT nr.221/N/27.09.2000, publicat in Buletinul
Constructiilor nr.13/2001 iar integral, cu anexa in Buletinul Tehnic Rutier nr.6/2001.

- NORMATIV pentru executia tratamentelor bituminoase cu emulsii pe baza de bitum
modificat cu polimeri - Indicativ NE 011-1999 - aprobat cu ORDIN MLPAT
nr.221/N/27.09.2000, publicat in Buletinul Constructiilor nr.13/2001 iar integral, cu anexa
in Buletinul Tehnic Rutier nr.1/2001.
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NORME TEHNICE privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale, aprobate
cu ORDIN MTCT nr.50/27.01.1998, publicat in Manitorul Oficial partea I nr.138bis din
06.04.19598

NORME TEHNICE privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane, aprobate
cu ORDIN MTCT nr.549/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial partea I nr.138bis din
06.04.1998

NORME TEHNICE privind amplasarea lucrarilor edilitare, a stalpilor pentru instalatii si a
pomilor in localitatile urbane si rurale, aprobate cu ORDIN MTCT nr.47/27.01.1998,
publicat in Monitorul Oficial partea | nr.138bis din 06.04,1998

NORME TEHNICE privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor puklice, aprobate cu ORDIN
MTCT nr.46/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.138bis din 06.04.1998
NORME privind protectia meiului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator
aprobate cu ORDIN MTCT nr.43/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial partea |
nr.138his din 06.04.1998

NORME TEHNICE privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate
cu ORDIN MTCT nr.45/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.138bis din
06.04.1998

SPECIFICATIE TEHNICA privind proiectarea, executia si exploatarea drumurilor comunale si
vicinale cu o singura banda de circulatie din mediul rural - Indicativ ST 022-1999 -
aprobata cu ORDIN MLPAT nr.66/N/07.09.1999, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.1
din 2000 si Buletinul Constructiilor nr.7/2000.

NORMATIV privind conditille de proiectare si tehnologia de executie a lucrarilor de
imbracaminti asfaltice usoare - Indicativ CD 16-2000 - aprobate cu ORDIN MTCT
nr.605/23.10.2003, publicat in BULETINUL TEHNIC RUTIER NR.2/2001 si Buletinul
Constructiilor nr.2/2001.

NORMATIV pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice - Indicativ
PD 189-2000 - aprobat cu ORDIN MTCT nr.610/23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial
partea | nr.783 din 06.11.2003 si Buletinul Tehnic Rutier nr.2/2001.

NORMATIV pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide - PD 177-2001 -
aprobat cu ORDIN MTCT nr.609/23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.782
din 06.11.2003 si Buletinul Tehnic Rutier nr.1/2001.

NORMATIV privind realizarea imbracamintilor rutiere din beton de ciment cu
granulozitate discontinua - Indicativ CD 151-2002 - aprobat cu ORDIN MTCT
nr.623/23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.786 din 07.11.2003 iar
integral, cu anexa in Buletinul Tehnic Rutier nr.17/2002.

NORMATIV privind executarea imbracamintilor rutiere din beton de ciment in sistem de
cofraje fixe si glisante - Indicativ CD 151-2002 - aprobat cu ORDIN MTCT
nr.623/23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial partea I nr.786 din 07.11.2003 iar
integral, cu anexa in Buletinul Tehnic Rutier nr.17/2002.

NORMATIV privind executarea straturilor de baza din beton slab la autostrazi - Indicativ
NE 023-2003 - aprobat cu ORDIN MTCT nr.483/08.10.2003, publicat in Monitorul Oficial
partea | nr.165 din 25.02.2004 publicat Buletinul Tehnic Rutier nr.3/2004.

NORMATIV privind executarea straturilor de beton poros la benzile de stationare si de
urgenta la autostrazi - Indicativ NE 024-2003 - aprobat cu ORDIN MTCT
nr.481/08.10.2003, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.165 din 25.02.2004 publicat
Buletinul Tehnic Rutier nr.3/2004.

NORMATIV pentru dimensionarea structurilor rutiere rigide - NP 081-2002 - aprobat cu
ORDIN MTCT nr.1717/17.10.2002, publicat in si Buletinul Constructiilor nr.6/2004.
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NORMATIV privind proiectarea zonei platformei caii din punct de vedere al protectiei
impotriva inghetului - Indicativ NP 095-2004 - aprobat cu ORDIN MTCT nr.570/24.03.2004,
publicat in Menitorul Oficial partea | nr.456his din 20.05.2004

NORMATIV privind reciclarea la cald a imbracamintilor rutiere bituminoase - Indicativ NE
026-2004 - aprobat cu ORDIN MTCT nr.507/16.03.2004, publicat in Monitorul Oficial
partea | nr.323 din 14.04.2004 iar anexa in Buletinul Tehnic Rutier nr.7/2004

NORMATIV pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a deumurilar cu structuri suple si semirigide - Indicativ CD 31-2002 - aprobat cu
ORDIN MTCT nr.619/23.10.2003, publicat in Maonitorul Oficial partea | nr.779 din
06.11.2003 iar integral, cu anexa in Buletinul Tehnic Rutier nr.2/2004

NORMATIV privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor, legate de
cerintele utilizatorilor - Indicativ NE 021-2003 - aprobat cu ORDIN MTCT
nr.480/08.10.2003, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.160 din 24.02.2004
NORMATIV pentru dimensionarea straturilor de baza din beton de ciment ale structurilor
rutiere - Indicativ NP 111-2004 - aprobate cu ORDIN MTCT nr.197/15.02.2005, publicat in
Monitorul Oficial partea | nr.431bis din 23.05.2005 si Buletinul Constructiilor nr.4/2005.
NORMATIV privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi - Indicativ NP
116-2004 - aprobate cu ORDIN MTCT nr.196/15.02.2005, publicat in Monitorul Oficial
partea | nr.438bis din 24.05.2005 si Buletinul Constructiilor nr.3/2005.

NORMATIV pentru intretinerea si repararea strazilor - Indicativ NE 033-2000 - aprobate cu
ORDIN MTCT nr.2100/30.11.2005, publicat in Monitorul Oficial partea | nr.1156bis din
20.12.2005 si Buletinul Constructiilor nr.4/2005 ; nr.6/2006

STAS 662-82 determinarea neuniformitatii balastului.

STAS 7107/1-76 determinarea continutului de materii organice

STAS 1913/1-82 determinarea umiditatii

STAS 1913/3-76 determinarea densitatii pamanturilor. Metoda cu stanta.

STAS 1913/4-86 determinarea limitelor de plasticitate. Metoda cu cupa.

STAS 1913/5-85 det. limitelor de plasticitate. Metoda sedimentarii. Metoda cernerii.
STAS 1913/13-83 (SR EN 13286-2 :2004) det. caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

STAS 1913/15-75 (SR EN 13286-2 :2004) det. gradului de compactare prin determinarea
greutatii volumice in stare uscata

STAS 4606-80 determinarea granulozitatii balastului.

STAS 6400-84 nivelul minim de compactare pentru drumuri.

STAS 8942-3/84(DIN 18314 :2001-09) det. modulului de deformatie liniara prin incercari
cu placa.

STAS 10473/1-87 abateri limita la grosimea straturilor de fundatie.

SR EN 1097-2 :2002 Determinarea Rezistenta la uzura cu masina tip LOS ANGELES

SR EN 1SO 22476-2 :2006 Incercarea de penetrare dinamica.

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare
si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite - surse proprii ale Consiliului Local Tulcea

109



@ $.C. INSTITUTUL DE CERCETARI N TRANSPORTURI - INCERTRANS S.4. [0

Str. Calea Grivitel Nr. 391-333, Sector 1, B ti, Roméani m%ﬁ: S S
L e r. Calea Grivitel Nr. -393, Sector 1, Bucuresti, Romdnfa &y qac } Pt Vot
S 3 1y A
e Capital Socialt 2,970,195 RON o o0
Nr. Registrul Comertului: 140/17093/1993 — Cod Unic de Tnregistrare: RO4282451
Cont; RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1
Telefon: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; e-mail: Incertrans@Incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

Urbanism, acorduri si avize conforme

6.6 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire - Nr
180/29.03.2017
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PIESE DESENATE

Lucrari de drum

Plan de ansamblu 1:10000

Plan de situatie 1:1000

Profil longitudinal 1:1000/1:100
Profil transversal tip 1:50 -

Lucrari de pod

Plan de incadrare in zona
Releveu pasaj peste CF 1/200 -
Dispozitie generala 1:200 -
Sectiune transversala 1:50/1:20-

D-PA-01

D-PS-01 --- D-PS-10
D-PL-01 --- D-PL-10
D-PTT-01 --- D-PTT-05

P-R-1
P-DG-1 --- P-DG-2
P-ST-1 --- P-ST-2

i



Mo 9 G Helw

oM

B s.c. INSTITUTUL DE CERCETARI IN TRANSPORTURI - INCERTRA f S'.Q? Sk

e e e .. Str. Calea Grivital Nr. 391-393, Sector 1, Bucurasti, Ramanla @ BN
TER G A Capital Sacial: 2.970.135 RON :
Nr. Registrul Comergului: 140/17093/1993 — Cod Unic de Tnragistrare: RO4282451
Cont; RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitie

conform H.G. 907/20186, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:
Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

Faza de proiectare: Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (D.A.L.L.)

' Vv
Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de alipgts {fara TVA Vajgareion
s TVA) TVA {
Crt. cheltuieli - - i
lei lei lei :
1 2 3 4 5 1
CAPITOLUL 1 :
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului :
1.4 | Obtinerea terenului 0 0 0 f
12 | Amenajarea terenului 67.191 12.766 79.957
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului 2.475 470 2.945 ‘
1.4_| Cheltuieli pentru relocarea/protectia utiltatilor 0 0 0 '
Total Capitol 1 69.666 13.236 82.902
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
21 | Constructii si instalatii 0
2o | Utilaje, echipamente 0 0
Total Capitol 2 0 0 0
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0 0 0
3.1.1. Studii de teren 0 0 0
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0 0 0
3.1.3. Alte studii specifice 0 0 0
Documentatia - suport de cheltuieli pentru ‘
3.2 | obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 3.000 570 3.570
3.3 | Expertiza tehnica 0 0 0
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Certificarea performantei energetice si
3.4 | auditul energetic al cladirolor 0 0 0
3.5 | Prolectare 75.500 14.345 89.845
3.5.1. Tema de proiectare 0 0 0
3.5.2. Studiul de prefazibilitate 0 0 0
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general 42.000 7.980 49,980
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii avizelor/
acordurilor/autorizatiilor 8.000 1.520 9.520
3.5.5. Verlficarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie 4.000 760 4.760
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 21.500 4.085 25.585
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 7.000 1.330 8.330
3.7 | Consultanta 115.160 21.880 137.040
3.7.1 Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitie 57.580 10.940 68.520
3.7.2.Auditul financiar 57.580 10.940 68.520
3.8 | Asistenta tehnica 81.000 15.390 96.390
3.8.1. Asistenta tehnica din partea
proiectantului £.000 1.140 7.140
3.8.1.1. pe pericada de executie a lucrarilor 3.000 570 3.570
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectia
de Staat in Constructii 3.000 570 3.570
3.8.2. Dirigentie de santier 75.000 14.250 89.260
Total Capitol 3 281.660 53.515 335.175
CAPITOLUL 4
Cheltuieli penfru investitia de baza
41 | Constructii si instalatii 11.515.974 | 2.188.035 | 13.704.009
4.1.1 OBIECTUL 1: Drum curent - Strada Barajulul 10.702.030 2.033.386 12.735.416
4.1.2 OBIECTUL 2: Pasaj Rutier peste CFR804 494,391 93.934 588.325
4.1.3 OBIECTUL 3: Intersectie km 319.553 80.715 380,268
49 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
; functionale _ 0 0 0
43 Utilaje, echipamante tehnologice si functionale
‘ care necesita montaj 0 0 0
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Utilaje, echipamante tehnologice si functionale
4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de
transport 0 0 0
4.5 | Dotari 0 0 0
4.6 | Active necorporale 0 0 0
Total Capitol 4 11.515.974 2.188.035 13.704.009
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 173.785 33.019 206.804
5.1.1, Organizare de Santier pentru lucrari de
constructii si inst (1.5% din C+M)*0,90 156.406 29.717 186.123
5.1.2. Cheltuieli conexe arganizarii santierului
(1.5% din C+M)*0.1 17.378 3.302 20.680
Comisioane, taxe, cote legale,costuri de
5.2 | finantare: 129.163 129.163
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare 0 0 0
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul
calitatii lucrarilor de constructii (0,5% din
valoarea de C+M) 58.710 0 58.710
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii (0.5
%+0,1)% din valoarea de C+M 11.742 0 11.742
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC 58.710 0 58.710
5.2.5, Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire/desfiintare 0 0 0
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 1.174.214 223.101 1.397.315
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000 4.900 11.900
Total Capitol 5 1.487.161 258.020 1.745.181
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare
6.2 | Probe tehnologice si teste
Total Capitol &
TOTAL GENERAL 13.354.461 2.512.806 15.867.267
din care: C + M (Cg:;-;é? 1++Cap-1-3 +Cap.14+ 11.742.046 | 2.230.988 | 13.973.035
Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)
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CAPITOLUL NR. 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

Valoare Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA cu TVA
Crt. cheltuieli TVA)
lei lei lei |
1 2 3 4 5
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 67.191 12.766 79.957
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului 2.475 470 2.945
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0 0 0
Total Capitol 1 69.666 13.236 82.902

CAPITOLUL NR.2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

Valoare Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) TVA cu TVA
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
2.1 | Constructii si instalatii 0 0 0

O

e




$.C. INSTITUTUL DE CERCETARI IN TRANSPORTURI - INCERTRANS s.A. [l

o ot P el e
7

. Str. Calea Grivitel Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romanlia
i Capital Sociai: 2.970.195 RON
Nr. Reglstrul Comertulul: 140/17093/1993 - Cod Unic de Tnregistrare: RO4282451

Cont: RO538 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1
Telefon: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; e-mail; [ncartrans@incertrans,ro; Web: http://www.lncertrans.ro

=

Y

GHot A
i

iSO B

o .

= T

2.2 | Utilaje si echipamente 0 0 0
Total Capitol 2 0 0 0
CAPITOLUL NR. 3
Cheltuieli pentru studii. avize, proiectare si aslstenta tehnica
Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL
TULCEA"
. Val
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fa?aOT?\;i) TVA \éﬂ[-?-af
Crt. cheltuieli
lei lei lei
3.1. | STUDI
3.1.1 s
_ Studii de teren 0 0 0
Studii geotehnice 0 0 0
Studii geologice 0 0 0
Studii hidrologice 0 0 0
Studii hidrogeotehnice 0 0 0
Studii fotogrammetrice 0 0 0
Studii topogrficice si de stabilitate ale terenului pe
care se amplaseaza ocbiectivul de investitie 0 0 0
Rl Raport privind impactul asupra mediului 0 0 0
343 | Alte studii specifice . 5 5
TOTAL 3.1. 0 0 0
DOCUMENTATII - SUPORT SI CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA DE AVIZE,
3.2. | ACORDURI SI AUTORIZATII
3.2.1
; Certificat de urbanism inclusiv prelungirea 0 0 0
3,2.2 | Autorizatie de constructie, reconstruire, maodificare,
. extindere etc (inclusiv prelungirea) 0 0 0
3.2.3 | Avize si acorduri pentru racorduri si bransamente la
retele publice 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de apa si canalizare 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de gaze 0 0 0
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Aviz si acord detinator retea de termoficare 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de energie electrica 0 0 0
Aviz si acord detinator retea de telefonie 0 0 0
Aviz si acord RATB 0 0 0
3.2.4 | Obtinerea certificatului de nomenclatura stradala si
adresa 0 0 0
Intocmirea documentatiei, obtinerea numarului
3.2.5 | cadastral provizariu si inregistrarea terenului in
; cartea funciara 0 0 0
3.2.6
. Obtinerea acordului de mediu 0 0
3.2.7
Obtinerea avizului P.S.1. 0 0 0
Obtinerea avizului ALA 0 0 0
Obtinerea avizului de la Brigada de Politie Rutiera 0 0 0
Taxa timbru OAR 0 0 0
Total 0 0 0
TOTAL 3.2. 3.000 570 3.570
3.3. | EXPERTIZA TEHNICA
3.3.1
. Expertiza tehnica 0 0 0
3.3.1 0
Auditul de siguranta a circulatiei rutiere 0 0
TOTAL 3.3. 0 0 0
CERTIFICAREA PERFORNANTEI ENERGETICE SI AUDITUL ENERGETIC AL
3.4. | CLADIRILOR
Certificarea performantei energetice si auditul
3.4.1 | energetic al cladirolor 0 0 0
TOTAL 3.4. 0 0 0
3.5. | PROIECTARE
3.5.1
i Tema de proiectare 0 0 0
362
. Studiul de prefazibilitate 0 0 0
3.5.3 | Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
; lucrarilor de interventii si deviz general 42.000 7.980 49,980
3.5.4 | Documentatiile tehnice necesare in vederea
. obtinerii avizelor! acordurilor/autorizatiilor 8.000 1,520 9.520
3.5.5 | Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si
. a detaliilor de executie 4,000 760 4.760
356 '
Proiect tehnic si detalii de executie 21.500 4.085 25,585
TOTAL 3.5. 75.500 14.345 89.845
3.6. | ORGANIZAREA PROCEDURILOR DE ACHIZITIE
Cheltuieli aferenta intocmirii documentatiei de
atribuire si multiplicarii acestuia (exlusiv cele
3.6.1 | cumparate de ofertanti) 0 0 0
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Cheltuieli cu onorariile, transportul, cazarea si 0
3.6.2 | diurna membrilor desemnati in comisiile de evaluare 0 0
Anunturi de intentie, de participare si de atribuire a
contractelor, carespondenta prin posta, fax, posta
electronica in legatura cu procedurile de achizitie
3.6.3 | publica 0 0 0
Cheltuieli aferente organizarii si derularii
3.6.4 | procedurilor de achizitii publice 7.000 1.330 8.330
TOTAL 3.6 7.000 1.330 8.330
3.7. | CONSULTANTA
3.7.1 | Managementul de proiect pentru obiectivul de
. investitie 57.580 10.940 68.520
37.2 _
Auditul financiar 57.580 10.940 68.520
TOTAL 3.7. 115.160 21.880 137.040
3.8. | ASISTENTA TEHNICA 0
3.8.1
Asistenta tehnica din partea proiectantului 6.000 1.140 7.140
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3.000 570 3.570
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectia de Stat in
Constructii 3.000 570 3.570
3.8.2 _
Dirigentie de santier 75.000 14.250 89.250
TOTAL 3.8 81.000 15.390 96.390
TOTAL 3.1 -3.8 281.660 53.515 335,175
CAPITOLUL NR. 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"
Val
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fa?ao"?\;i) TVA Val%‘: eu
Crt. cheltuieli -
lei lei lei
4.1 | CONSTRUCTII SI INSTALATII
OBIECTUL 1: Drum curent - Strada Barajului
Terasamente, sistematizare pe verticala si
411, amenajari exterioare 225.258 42.799 288,057
4.1.2. | Rezistenta 10.476.772 | 1.990.587 | 12.467.359
4.1.3. | Arhitectura 0 0 0
4.1.4. | Instalatit 0 0 0

— —— e
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TOTAL OBIECT 1 10.702.030 | 2.033.386 | 12.735.416
OBIECTUL 2: Pasaj Rutier peste CFR804
Terasamente, sistematizare pe verticala si
%14, amenajari exterioare 0 0 0
4,1.2. | Rezistenta 494,391 93.934 588,325
4.1.,3. | Arhitectura 0 0 0
4.1.4. | Instalatii 0 0 0
TOTAL OBIECT 2 494.391 93.934 588.325
OBIECTUL 3: Intersectie km
Terasamente, sistematizare pe verticala si
411, amenajari exterioare 49941 8.919 e
4.1.2. | Rezistenta 36.733 6.979 43712
4.1.3. | Arhitectura 0 0 0
4.1.4, | Instalatii 235,879 44.817 280.696
TOTAL OBIECT 3 319.553 60.715 380.268
TOTAL | SUBCAPITOL 4.1 11.515.974 | 2.188.035 13.704.009J
4.2 | MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE S| FUNCTIONALE
4.2.1 Montaj utilaje si echipamente tehnologice si
= | functionale
0 0 0
0 0 0
TOTAL Il SUBCAPITOL 4.2
4.3 | UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE CARE NECESITA MONTAJ
4.3.1 Gen g )
Utilaje si echipamente tehnologice
0 0 0
4.4 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE CARE NU NECESITA
) MONTAJ Sl ECHIPAMENTE DE TRANSPORT
4.4.1 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
" | nu necesita montaj si echipamente de transport
0 0 0
4.5 | DOTARI
4.5.1 | Dotari 0
0 0 0
4.6 | ACTIVE NECORPORALE
Achizitionare drepturi referitoare la brevete, licente,
4.6.1 ; ;
know-how, sau cunostinte tehnice nebrevetate
0 0 0
TOTAL Ill SUBCAPITOL 4.3+4.4+4.5+4.6 0 0 0
TOTAL DEVIZ PE OBIECT ( TOTAL H+TOTAL II+TOTAL )
[11)] 11.515.974 | 2.188.035 | 13.704.009

et e i
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CAPITOLUL NR. &

Cheltuieli pentru organizare de santier, comisioane, taxe, diverse si neprevazute

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

] Val
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de {f::ao%;em TVA 4 ?3‘: a8
Crt. cheltuieli
lei lei lei
5.1. | Organizare de santier
1.1 lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
* 7| de santier (1.5%*90%) 156.406 29.717 186.123
5.1.2. | cheltuieli conexe organizarii de santier (1.5%*10%) 17.378 3.302 20.680
Total 5.1. 173.785 33.019 206.804
5.2. | Comision, taxe legale, costuri de finantare
Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
5.2.1. | finantatoare
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor
5.2.2. | de constructii (0,5% din valoarea de G+M) 58.710 0 58.710
Cota aferenta 1SC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii 0.1% din
5.2.3. | valoarea de C+M 11.742 0 11.742
Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor -
524. | CSC 58.710 0 58.710
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia _
5.2.5. | de construire/desfiintare 0 0
Total 5.2. 129.163 0 129.163
5.3. | CHELTUIELI DIVERSE S| NEPREVAZUTE
Cheltuieli diverse si nepravazute
10%x(cap.1.2+cap.1.3+ _
5.3.1. | cap.1.4+cap.2+cap.3.5+cap.3.8+cap.4) 1.174.214 223.101 1.397.315
Total 5.3. 1.174.214 223,101 1.397.315
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate
5.4.1. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000 1.900 11.900
Total 5.4. 10.000 1.900 11.900
TOTAL 5.1-5.4 1.487.161 258.020 1.745.181
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Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

EVALUAREA LUCRARILOR

A —

Nr.

Denumirea lucrarii

UM

Cantitate

PU

Valoare (fara
TVA) - lei

TVA - lei

Valoare cu
TVA - lei

Cap. 4

- Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1

Constructii si
instalatii

OBIECTUL 1:
Drum curent -
Strada Barajului

41.1

Terasamente,
sistematizare pe
verticala si
amenajari
exterioare

Umpluturi cu
matetial local
pentru trepte de
infratire

mc

0,00

0,00

0,00

0,00

Sapatura (inclusiv
evacuarea)

100me

217,60

1.035,19

225.258

42,799

268.057

TOTAL
TERASAMENTE

225,258

42,799

268.057

4.1.2

Rezistenta

Strat Pamant
stahilizat

mc

4.417,88

31,83

140,621

26.718

167.339

Strat fundatie din
ZGURA BRUTA

mc

8.835,75

113,22

1.000.384

190.073

1.190.457

Strat fundatie din
PIATRA SPARTA
stabilizata

mc

4.417,88

135,11

596.889

113.411

710.310

Curatare si
amorsare

mp

20.452,51

2,05

60.488

11.493

71.981

Strat uzura BA16

mp

29.452,51

41,31

1.216.757

231.184

1.447.941

Strat de baza
AB31.5

fo

5.628,87

344,45

1.938.864

368.384

2.307.248

Frezare

mp

29.452,51

4,00

117.810

22,384

140.194

Rigola carosabila

ml

4.215,00

675,00

2.846.126

540.574

3.385.700

Sant pereat

ml

1.150,00

90,55

104.133

19.785

123.918

Drumuri laterale si
accese la
proprietati

mp__

2.705,00

81,12

219.438

41.693

Podste

buc

2,00

106.000,0
0

212.000

40.280

2562.280

Trotuare

mp

7.874,50

146,89

1.1566.651

219.764

1.376.414

Realizare borduri
10x15

mi

5.249,67

30,00

157,480

29.923

187.413

Realizare borduri

ml

960,00

67,00

64.320

12.221

76.541
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20x25

RIDICARE LA
COTAA
CAPACELOR
CAMINELOR DE
VIZITARE

22,00

buc

1.203,32

26.473

5.030

31.503

SIGURANTA
CIRCULATIEI

i 2,85

180.991,1
6

544.318

103.420

647.738

LUCRARI DE
CONSOLIDARI

50,00
ml

1.500,00

75,000

14.250

89.250

TOTAL
REZISTENTA

10.476.772

1.990.587

12.467.359

Arhitectura

ans 0,00

0,00

0

TOTAL
ARHITECTURA

0

41.4

Instalatii

ans 0,00

0,00

0

0

0

TOTAL
INSTALATII

Y]

0

0

TOTAL OBIECT 1

10.702.030

2.033.386

12.735.416

TOTAL

| - subcap. 4.1

10.702.030

2.033.386

12.7356.416

4.2

Montaj utilaje si
echipamente
tehnologice si
functionale

ans 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL

Il - subcap. 4.2

0,00

0,00

0,00

4.3

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale care
necesita montaj

ans 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.4

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale care
nu necesita
montaj si
echipamente de
transport

ans 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.5

Dotari

ans 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Ry S8 S
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Active
necorporale -
Achizitionare
drepturi
referitoare la
brevete, licente,
know-how, sau
cunostinte tehnice
nebrevetate

ans 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL lli - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6

0,00

0,00

0,00

Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Ill)

10.702.030,17

2.033.385,71

12.735.415,88

EVALUAREA LUCRARILOR

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA™

Nr.

Denumirea
lucrarii

Cantitat

um e

PU

Valoare
(fara TVA) -
lei

TVA - lei

Valoare cu
TVA - lei

Cap. 4 - Cheltuieli pentru

investitia de baza

4.1

Constructii si
instalatii

OBIECTUL 2:

Pasaj Rutier
peste CFR804

4.141

Terasamente,
sistematizare pe
verticala si
amenajari
exferioare

Umpluturi cu
material local
pentru trepte de
infratire

mc

0,00

0,00

0,00

0,00

Sapatura
(inclusiv
evacuarea)

mc

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL
TERASAMENTE

0,00

0,00

0,00

4.1.2

Rezistenta

Suprastructura

Decapare sistem
rutier

mc 52,54

83,54

4.389,36

833,98

5.223,34

Demolare
umplutura din
trotuare

mc 33,06

83,54

2.762,03

524,79

3.286,82

Schela

mp 138,60

55,99

7.760,21

147444

0.234,65
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suspendata

Cofraje
suspendate

mp

73,87

36,11

2.667,58

506,84

3.174,42

Demonatre
parapet pietonal

68,88

11,03

759,75

144,35

904,10

Demontare
rosturi de
dilatatie

42,84

3,61

154,65

20,38

184,04

Demolare
partiala grinda
parapete

mc

1,81

83,54

151,57

28,80

180,37

Curatare si
pregatire strat
suport
hidroizolatie

mp

396,90

8,64

3.429,22

651,565

4.080,77

Indepartare
betoane
degradate

mp

49,14

5,30

260,44

49,48

309,93

Gauri de aerisire
fasii

5,04

9,20

48,37

8,81

55,18

Consolidare
grinda parapet
C30/37

mc

6,80

352,00

2.395,01

455,05

2.850,06

Plasa sudata
100x100x6mm

mp

37,80

14,50

548,10

104,14

652,24

Gauri pentru
ancore 16mm x
120mm si rasini

41,83

8,92

373,14

70,90

444,04

Armatura
BST500

kg

410,81

6,37

2.616,89

497,21

3.114,09

Refacere strat
suport
hidroizolatie

mp

330,75

48,82

16.147,22

3.067,97

19.215,19

Reparatii cu
mortare speciale

mp

391,68

156,00

61.102,64

11.609,50

72.712,14

Consolidare fasii
cu benzi de
carbon cu
latimea de 10cm

mp

56,70

129,00

7.314,30

1.389,72

8.704,02

Hidroizolatie din
membrana
bituminoasa de
min. 4mm,
realizat
intr-un singur
strat.(inclusiv
amorsa)

mp

330,75

41,40

13.693,05

2.601,68

16.294,73

Rosturi de
dilatatie de
50mm

41,00

36,50

1.496,50

284,34

1.780,84
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Sistem rutier pe
pasaj;
- Mixtura asfaltica
MAS16-4cm
- Beton asfaltic
cilindrat tip 22.992 48 4.368,57 27.361,05
BAP16-4cm
- Protectie
hidroizolatie BA8- 7
3cm mp 252,00 91,24

Trotuare 1.50m m 37,80 | 450,00 | 17.010,00 3.231,90 20.241,90

Borduri din granit
15%22.50 m 71,40 120,00 8.568,00 1.627,92 10.195,92

Parapet pietonal
zincat m 70,98 150,00 10.647,00 2.022,93 12.669,93

Parapet metalic .
Hab - 71,19 345,00 24.560,55 4.666,50 29.227,05

Panouri de
protectie pe zona 7.607,25 1.445,38 9.052,63
CF mp 47,25 161,00

Vopsea
anticoroziva mp 393,88 12,00 4.726,51 898,04 5.624,55

Bachelitizare .
nirados mp 261,74 8,64 2.261,47 429,68 2.691,15

Tuburi de
relocare utilitati m 277,20 4,50 1.247,40 237,01 1.484,41

Infrastructura

Desfacere cale
0é culei e 70,06 83,54 5.852,48 1.111,97 6.964,45

Demolare

umplutura de pe
placile de 548,67 104,25 652,92

racordare mc 6,57 83,54

Demontare placi
de racordare mc 8,76 83,54 731,56 139,00 870,56

Executie grinda

de ;:Iii?:iﬂ:re 1.808,62 343,64 215226

racordare mc 5,97 303,00

Placi de
racordare 1.10 x 54.480,00 10.351,20 64.831,20
0.20 x 3.00m buc 24,00 2.270,00

Beton C16/20
peste placile de 5.344,92 1.015,53 6.360,45

racordare mc 17,64 303,00

Hidroizolatie pe
placi de 3.477,60 660,74 4.138,34
racordare mp 84,00 41,40

Sistem rutier pe
placi de

racordare: mp 84,00 91,24 7.664,16 1.456,19 9.120,35

- Mixtura asfaltica

B

—
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MAS16-4cm
- Beton asfaltic
cilindrat tip
BAP16-4cm
~ Protectie
hidroizolatie BA8-
3cm

Trotuare pe culei

(in pret va
include si pana 14.817,60 2.815,34 17.632,94

de racordare) m 32,93 450,00

Curatare si

indepartare

degradate mp 574,56 8,64

Consolidare
grinda parapet 1.953,26 371,12 2.324,38

C30/37 me 5,65 352,00

Plasa sudata
100x100x6mm kg | 33504 | 1550 5.193,15 986,70 6.179,85

Gauri pentru
ancore 16mm x 169,49 32,20 201,69

120mm si rasini m 19,00 8,02

Armatura 1.405,0
BST500 kg g 6,37 8.950,38 1.700,57 10.650,96

Injectii fisuri cu
razina epoxidica m 31,50 53,22 1.676,43 318,52 1.994,95

Reparatii cu 8963136 | 17.02996 | 106.661,32

mortare speciale mp 574,56 156,00
Racordaricu
terasamentele

Executie pereu (o
fasie de 0.75m
langa ziduri mc 5,51 28,00 154,35 29,33 183,68
intoarse) din
beton C25/30

Injectii pasta de
ciment in spetele

zidului intors mc 5,25 350,14 1.838,21 349,26 2.187,47
culee Braila, pe
zona subspalata

Reparatii pereu mp 582,12 23,00 13.388,76 2.543,86 15.932,62

Reparatii scari de
acces cu latimea

de 1.00m si m 29,40 255,00 7.497,00 1.424,43 8.921,43
montare mana
curenta
Curatare si
degajare sant CF | 7660 | 2,50 189,00 35,91 224 91

pe zona pereului
si elevatii pasaj

Montare parapet m 100,00 345,00 34.500,00 6.555,00 41,055,00

P ———
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H4b pe 25 de
rampe

Umpluturi pe
acostamente - mc
zona de racodare

25,59

14,50

371,11

70,51

441,82

Lucrari auxiliare

set

1,00

1.000,00

1.000,00

190,00

1.190,00

buc

2,00

250,00

500,00

95,00

595,00

TOTAL
REZISTENTA

494.391,00

93.934,29

588.325,29

4.1.3

Arhitectura

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL
ARHITECTURA

0,00

0,00

0,00

Instalatii

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL
INSTALATI

0,00

0,00

0,00

TOTAL OBIECT
2

494.391,00

93.934,29

588.325,29

TOTAL | - subcap.

4.1

494,391,00

93.934,29

588.325,29

4.2

Montaj utilaje si
echipamente
tehnologice si
functionale

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL Il - subcap.

4.2

0,00

0,00

0,00

4.3

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale care
necesita montaj

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.4

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale care
nu necesita
montaj si
echipamente de
transport

ans

0,00

0,00

4.5

Dotari

ans

0,00

0,00

4.6

Active
necorporale -
Achizitionare
drepturi

referitoare la

S S S ———
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brevete, licente,
know-how, sau
cunostinte
tehnice
nebrevetate

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6

0,00

0,00

0,00

Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll)

494.391,00

93.934,29

588.325,29

EVALUAREA LUCRARILOR

Obiectivul "REABILITARE STR. BARAJULUI MUNICIPIUL TULCEA"

Nr.

Denumirea
lucrarii

um

Cantitat
e

PU

Valoare (fara
TVA) - lei

TVA «lei

Valoare cu
TVA - lei

Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

41

Constructii si
instalatii

OBIECTUL 3:
Intersectie km

411

TERASAMETE

Desfacere covor
asfaltic in grosime

| de 4 cm - trotuare

mp

83,50

10,60

885,10

168,00

1.0563,10

Spargere beton
trotuare 10 cm

mc

8,35

136,85

1.142,70

217,00

1.359,70

Desfacere covor
asfaltic in grosime
de 16 cm -
carosabil

mp

24,15

18,00

434,70

83,00

517,70

Taierera asfaltului
si a betonuluj -
carosabil si
trotuare

mi

489,00

56,00

27.384,00

5.203,00

32.587,00

Sapatura
manuala de
pamant sau
material granular

me

40,65

56,00

2.270,80

431,00

2.701,80

Sapatura
manuala de
pamant pentru
realizare
canalizatii

mc

83,30

56,00

4.664,69

886,00

5.550,69
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A
®

Sapatura
manuala de
pamant pentru
realizare camere
de tragere,
fundatii stalpi

mc

3.5659,00

56,00

961,88

183,00

1.144,88

Strat de nisip
pentru pozare tevi
PVC

mc

174,00

54,00

4.580,00

872,00

5.462,00

Umplutura de
pamant pentru
canalizatii

mc

2.371,85

32,00

3.379,78

642,00

4.021,78

Semanare gazon

mc

355,78

6,80

1.227,40

233,00

1.460,40

TOTAL
TERASAMENTE

46.941,06

8.918,00

55.859,05

4.1.2

SUPRASTRUCT
URA

Parte
CAROSABILA -
SURASTRUCTU
RA

Strat inferior de
fundatie din zgura
bruta in grosime
de 30 cm cu
asternere
mecanizata

mc

28,98

78,50

2.274,93

432,00

2.706,93

Geotextil cu rol de
separatie

ml

161,00

11,60

1.867,60

355,00

2.222,60

Strat superior de
fundatie din piatra
sparta stabilizat
cu lianti hidraulici
rutieri in grosime
de 15 cm

mc

24,15

135,11

3.262,91

620,00

3.882,91

Strat de amorsa
cu emulsie
cationica

mp

322,00

4,00

1.288,00

245,00

1.533,00

Strat de legatura
BAD 25 in
grosime de 6 cm

to

0,00

340,00

0,00

0,00

0,00

Strat de anrobate
bituminoase AB
31.5 in grosime
de 8cm

to

30,91

344,00

10.633,73

2.020,00

12.653,73

Strat de uzura din
MAS 16 in
grosime & cm

mp

161,00

33,06

5.321,05

1.011,00

6.332,05

Borduri
prefabricate din
beton 20x25cm

ml

19,00

67,00

1.273,00

242,00

1.515,00

i g i

e
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pe fundatie din
beton 30x15cm

Semnalizare
rutiera pentru
asigurarea
continuitatii
circulatie

buc

3,00

1.247,00

3.741,00

711,00

4.452,00

TOTAL PARTE
CAROSABILA -
SUPRASTRUCT
URA

29.662,21

5.636,00

35.298,21

TROTUARE

Zgura in grosime
de 10cm

mc

8,35

113,22

1.277,55

243,00

46,00

Beton de ciment
C20/25 in grosime
de 10 cm

mc

8,35

340,00

2.839,00

539,00

102,00

Strat de amorsa
cu emulsie
cationica

mp

83,50

4,00

334,00

63,00

12,00

Strat de uzura din
BA16 de 4 cm
grosime

mp

83,50

26,50

2.212,75

420,00

80,00

Borduri
prefabricate din
beton de 10x
15cm, pe fundatie
din beton de
10x25 cm

ml

11,00

37,00

407,00

77,00

15,00

0,00

0,00

TOTAL
TROTUARE

7.070,30

1.342,00

255,00

Semafoare,
camine si
instalatii
electrice

LUCRARI DE
CONSTRUCTII SI
INSTALATII

Seiafor pentru
vehicule cu LED -
mari

buc

16,00

1.920,00

30.720,00

5.837,00

1.109,00

Semafor pentru
vehicule cu LED -
mici

buc

0,00

1.200,00

0,00

0,00

0,00

Semafor pentru

pietoni cu LED - D

buc

6,00

1.380,00

8.280,00

1.673,00

209,00

o
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200 mm

Semafoare pentru
tramvai cu LED -
200mm

buc

0,00

1.580,00

0,00

0,00

0,00

Semafor galben
intermitent cu
LED - D 200 mm

buc

3,00

780,00

2.340,00

445,00

85,00

Dulap metalic
648x917x1700m
mcu 2
compartimente si
2 usi

buc

1,00

1.710,00

1.710,00

325,00

62,00

Automat pentru
dirijare semafoare

buc

1,00

48.323,00

48.323,00

9.181,00

1.744,00

Detectie de trafic
admisie -4
camere video
+card (inclusiv
cabluri transfer
date)

buc

1,00

27.666,70

27.666,70

5.257,00

999,00

Detectie de trafic
admisie de
apropiere si
saturatie - 4
camere
video+card
(inclusiv cabluri
transfer date)

buc

1,00

27.666,70

27.666,70

5.257,00

999,00

Cablu electric
0,6/1kV, CYAbY
3x%2,5 mmp

ml

25,00

3,40

85,00

16,00

3,00

Cablu electric tip
CsYy
14x1.5mmp

ml

45,00

5,10

229,50

44,00

8,00

Cablu electric tip
CSYY 5x1.5mmp

mi

732,00

3,60

2.635,20

501,00

95,00

Cablu detectie
trafic 2TC.FYYC
0,8mmp

ml

300,00

4,60

1.380,00

262,00

50,00

Stalp simplu
pentru semafor

buc

4,00

480,00

1.960,00

372,00

71,00

Stalp in consola
pentru semafor
si/sau camera
video

buc

8,00

3.650,00

29.200,00

5.548,00

1.054,00

Stalpide 6 m
pentru camere
video si
semafoare

buc

0,00

2.380,00

0,00

0,00

0,00

Alonje metalice
de 2 m pentru
camere video

buc

16,00

650,00

10.400,00

1.976,00

375,00

s Ca oy

e Tm—————

i

e e



: m S.C. INSTITUTUL DE CERCETARI TN TRANSPORTURI - INCERTRANS

. _-— Str. Calea Grivifai Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romanla

.0 e -, Z
L ey AT ETgE

Capital Social: 2.970.195 RON

£ ST HS
RTINS
[ (o r'*kg
AC,
e s

Nr. Reglstrul Comertulul: 140/17093/1993 — Cod Unic da Tnregistrara: RO4282451
. Cont: ROS8 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1
Telefon: +40 {21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; e-mall: Incertrans@Incertrans.ro; Web; http://www.incertrans.ro

S.A. m

G AC

gk N
ISOH40010H5AS (§00)

Fundatie din
beton C16/20
pentru stalpi

mc

10,10

303,00

3.069,09

581,00

110,00

Tuburi din PVC
Dn 110 pentru
protectie cabluri

mi

425,00

22,60

9.605,00

1.825,00

347,00

Tuburi din PVC
Dn 60 pentru
protectie cabluri

ml

0,00

17,10

0,00

0,00

0,00

Camine de
tragere din beton
64

buc

17,00

1.150,00

19.550,00

3.715,00

706,00

Capace pentru
caminele de

tragere

buc

17,00

180,00

3.060,00

581,00

110,00

Canalizatie in
trotuar

ml

255,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Canalizatie in
carosabil

ml

50,00

0,00

0,00

T

0,00

0,00

Cutii cu cleme
SIR

buc

17,00

81,00

1.377,00

262,00

50,00

Conductor FY6
pentru
impamantare

ml

50,00

4,50

225,00

43,00

8,00

Platbanda OL-Zn
40x4mm

ml

299,00

6,80

2.033,20

386,00

73,00

Electrod vertical
impamantare
2,5ml, diam 2 1/2"

buec

5,00

156,00

780,00

148,00

28,00

Piesa de
separatie

buc

1,00

24,00

24,00

5,00

1,00

Verificare priza de
pamant

ans

1,00

120,00

120,00

23,00

4,00

Firida tablou
electric

buc

1,00

1.560,00

1.560,00

296,00

56,00

Bransament
electric

ans

1,00

1.890,00

1.890,00

359,00

68,00

TOTAL -
SEMAFOARE
CAMINE S|
INSTALATII
ELECTRICE

235.879,39

44.818,00

8.514,00

TOTAL INTERSECTIE

4.1.3

Arhitectura

ans

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

TOTAL
ARHITECTURA

0,00

0,00

0,00

—
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Instalatii

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL
INSTALATII 0,00 0,00 0,00

TOTAL OBIECT
3 319.552,95 14.554,00 91.157,26

TOTAL | - subcap. 4.1 319.652,95 14.554,00 91.157,26

4,2

Montaj utilaje si
echipamente
tehnologice si
functionale

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL Il - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00

43

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale care
necesita montaj

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.4

Utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale care
nu necesita
montaj si
echipamente de
transport

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

45

Dotari

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4,6

Active
necorporale «
Achizitionare
drepturi
referitoare la
brevete, licente,
know-how, sau
cunostinte
tehnice
nebrevetate

ans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL lll - subcap. 4,3+4.4+4.5+4.6 0,00 0,00 0,00

Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Ill) 319.552,95 14.554,00 91.157,26
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