HOTARAREA NR. 26

PRIVIND APROBAREA PROGRAMULUI DE iMBUNATATIRE A
EFICIENTEI ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL TULCEA

Consiliul Local al Municipiului Tulcea, intrunit in sedinta ordinara din data de
27.02.2017, legal constituita;

Examinand proiectul de hotadrare privind aprobarea Programului de imbunatatire a
eficientei energetice in Municipiul Tulcea, Judetul Tulcea, proiect din inifiativa
primarului;

Luand in discutie Expunerea de motive a Primarului Municipiului Tulcea,
inregistratd sub nr. 3727/10.02.2017 si Raportul intocmit de Serviciul Management
Proiecte cu Finantare Externd, inregistrat sub nr. 3726/10.02.2017;

Retinand avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului
Tulcea;

Avand 1n vedere:

- Programul Operational Regional (POR) 2014-2020 gestionat de Autoritatea de
Management pentru POR din cadrul Ministerului Dezvoltarii Regionale si
Administratiei Publice s1 adoptat de Comisia Europeana pe data de 23 iunie 2015;

- Ghidul Solicitantului — Conditii generale de accesare a fondurilor publicat pe data
de 7.12.2016;

- Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Decizia nr. 7DEE/12.02.2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea
Programului de imbunatdtire a eficientei energetice aferente localitdtilor cu o populatie
mai mare de 5000 locuitori a Sefulur Departamentului pentru Eficientd energetica din
cadrul Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei;

- Axa prioritard 3 - Sprijinirea tranzitiei catre o economie cu emisii scazute de
carbon, Prioritatea de investitii 3.1 - Sprijinirea eficientei energetice, a gestionarii
inteligente a energiei si a utilizarii energiei din surse regenerabile in infrastructurile
publice, inclusiv in cladirile publice, si in sectorul locuintelor, Operatiunea A-Cladiri
rezidentiale, din cadrul Programului Operational Regional (POR) 2014-2020;

- Axa prioritard 3 - Sprijinirea tranzitiei catre o economie cu emisii scazute de
carbon, Prioritatea de investitii 3.1 - Sprijinirea eficientei energetice, a gestionarii
inteligente a energiei si a utilizarii energiei din surse regenerabile in infrastructurile
publice, inclusiv in cladirile publice, si in sectorul locuintelor, Operatiunea B - Cladiri
Publice, din cadrul Programului Operational Regional (POR) 2014-2020;

In conformitate cu art. 10, art 36. alin. (2) lit. b), alin.(4) lit.(e), art. 45 alin.(1) sl
(6), art. 49 alin. (1) s1 (2) si art. 115 alin. (1) lit.(b) din Legea nr. 215/2001 a
administratiei publice locale, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:



Art.1. Se aproba Programul de Imbunititire a eficientei energetice in
Municipiul Tulcea, Judetul Tulcea, conform anexei, parte integranta din prezenta
hotarare.

Art.2. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotdrari se imputernicesc Directia
Urbanism, Amenajare Teritoriu, Serviciul Management Proiecte cu Finantare Externa si
Serviciul Dezvoltare Investitii.

Art.3. Secretarul Municipiului Tulcea va asigura comunicarea prezentei Hotdrari
autoritatilor si persoanelor interesate pentru ducerea la indeplinire a prevederilor sale.

Hotararea a fost adoptata cu 20 voturi ale consilierilor locali din totalul de 20
consilieri locali prezenti.

CONTRASEMNEAZA PRESEDINTE DE SEDINTA,
SECRETAR, CONSILIER,

Jr.BRUDIU Maria DRANICEANU Daniel
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ABREVIERI
ANRE Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei
EUR Moneda Europeana, Euro
ESCO Companie servicii energetice (Energy Services Company)
Gcal Gigacalorie
GJ Gigajoule
GWh Gigawatt-ora
INS Institutul National de Statistica
IPCC Comitetului Interguvernamentall pentru Schimbari Climatice
(Intergovernmental Panel on Climate Change)
Kcal Kilo-calorie
kg Kilogram
km Kilometru
m Metru
mCA Metru coloana apa
MWh Megawatt-ora
LEA Linie electrica aeriana
LES Linie electrica subterana
PCI Putere calorica inferioara
PJ Peta Joule
PIEE Program de imbunatatire a eficientei energetice
POIM Programul Operational Infrastructura Mare
POR Programul Operational Regional
PPP Parteneriat Pubilc Privat
SACET Sistem de alimentare centralizata cu energie termica
SCADA Sistem Informatic de Monitorizare, Comanda si Achizitie de Date
SEN Sistemul Energetic National
SEEN Sistemul Electro Energetic National
SRE Surse Regenerabile de Energie
TJ Tera Joule
tep Tone Echivalent Petrol
UE Uniunea Europeana
UNITATI DE MASURA
glglstﬁg MWh GJ Gcal tep
MWh 1 3,6 0,86 0,086
GJ 0,28 1 0,24 0,024
Gcal 1,16 4,19 1 0,1
tep 11,63 41,868 10 1
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DEFINITII

Audit energetic — procedura sistematicd de obtinere a unor date despre profilul consumului energetic existent al
unei cladiri sau al unui grup de cladiri, al unei activitati si/sau instalatii industriale sau al serviciilor private ori
publice, de identificare si cuantificare a oportunitatilor rentabile pentru realizarea unor economii de energie si de
raportare a rezultatelor.

Auditor energetic — persoana fizica sau juridica atestatd/autorizata in conditiile legii care are dreptul sa realizeze
audit energetic la consumatori. Auditorii energetici persoane fizice isi desfagoara activitatea ca persoane fizice
autorizate sau angajati ai unor persoane juridice, conform legislatiei in vigoare.

Bilantul energetic — reprezinta evaluarea cantitativa si analiza schimburilor si proceselor de transformare
a energiei care au loc pe conturul unui sistem consumator gi/sau generator de energie sau pe conturul unei
parti componente a acestuia. De asemenea, bilantul energetic mai poate fi definit ca metoda sistematica de
urmdrire si contabilizare a fluxurilor energetice. in sistemele industriale si in instalatii bilantul energetic serveste
la verificarea conformitatii rezultatelor functionarii cu datele de referinta.

Cogenerarea — reprezintd producerea simultana, intr-un singur proces, cu aceeasi instalatie si din aceeasi
formd de energie primard, a energiei termice $i a energiei electrice si/sau mecanice. Altfel spus,
cogenerarea constda in producerea combinata si simultand de energie termica si de energie electrica si/sau

C oA .. . . . 1
mecanica in instalatii tehnologice special realizate pentru aceasta t,

Eficienta energetica — este definitd ca raportul dintre rezultatul constand in performanta, servicii, bunuri sau

. . A [2]
energie si energia folositd in acest scop .

Economia de energie — este definita drept cantitatea de energie economisitd, determinata prin masurarea si/sau
estimarea consumului inainte si dupa punerea in aplicare a oricarui tip de masuri, inclusiv a unei masuri de
imbunatatire a eficientei energetice, asigurand in acelasi timp normalizarea conditiilor externe care afecteaza
consumul de energie 21

Managementul energetic — este un proces complex de elaborare a deciziilor ce privesc reducerea intensitatii
energetice si cresterea performantelor economice la nivelul consumatorilor de energie si/sau la nivel zonal, pe
baza unui set de competente, aptitudini, atitudini si calitati distribuite relativ uniform, in Intreaga structura
organizationald a unui consumator de energie si/sau la nivelul unei entitati administrativ-teritoriale in
concordantd cu misiunea, obiectivele si strategiile acestora.

Managerul energetic — este persoana calificatd care asigura managementul energetic in cadrul unei ierarhii
functionale din cadrul societatilor comerciale consumatoare de energie, la nivelul unui grup de consumatori de
energie sau la nivelul unei entitati administrativ teritoriale (comund, oras, etc).

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termicd (SACET) — reprezintd ansamblul instalatiilor
tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zond precis delimitatd, legate printr-un proces
tehnologic si functional comun, destinate producerii, transportului si distributiei energiei termice, prin retele
termice, pentru mai multi utilizatori B3l

Termoficarea (incalzirea centralizati) — este procedeul tehnic de alimentare cu energie termica a unui numar
mare de cladiri (consumatori rezidentiali, publici §i privati) caracterizate printr-o densitate ridicata; caldura este
produsa 1n surse distincte si transportata si/sau distribuita prin retele de conducte (retele termice).

Utilizarea eficienta a energiei, imbunititirea eficientei energetice — este definitd ca realizarea unei unitati de
produs, bun sau serviciu fard scaderea calitatii sau performantelor acestuia, concomitent cu reducerea cantitatii
de energie cerute pentru realizarea acestui produs, bun sau serviciu.
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INTRODUCERE

In societatea moderni, energia sub diferitele ei forme constituie un element de bazi al
desfasurarii unei activitati normale in toate sectoarele de activitate, iar gospodarirea eficientd a
energiei constituie un important factor de dezvoltare durabild. Eficienta energetica este un
termen foarte larg care se refera la modalitatile prin care putem obtine acelasi beneficiu
folosind mai putina energie. Astfel, imbunatatirea eficientei energetice este un factor direct de
crestere economica, de reducere a poludrii si de economisire a resurselor astfel incat acestea sa
fie folosite intr-un mod cat mai productiv.

Sectorul public a fost identificat la nivelul Uniunii Europene ca un sector in care existd un
potential semnificativ de Tmbunatatire a eficientei consumului de resurse energetice. Astfel,
obiectivul general, la nivelul institutiilor, comunitatilor publice, trebuie sa 1l constituie satisfacerea
necesarului de energie atat in prezent, cat si pe termen mediu si lung, intr-un mod eficient, la un
pret cat mai scazut, adecvat unei economii moderne de piata si unui standard de viata civilizat, in
conditii de calitate, sigurantd in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile (v.
figura 1).

o) 2
o )
O Indey 03
o i s DEZVOLT ARE
. " DURABILA o
.—
SECURITATE, SIGURANTA l LOCALITATE T c?:‘m"o"w(m“‘-\“
ENERGETICA
] —— |
©Q Lele ma EFICIENTA
> ' ENERGETICA °
o
o) o

Figura 1 Obiective, criterii ce trebuie sa fie avute in vedere de institutiile si de comunitdatile
publice la realizarea programelor, proiectelor de dezvoltare

Pentru ca intr-o organizatie, eficienta energeticd sa ajunga la un nivel Tnalt, ea trebuie sa
constitue pentru conducere, pentru factorii decizionali o preocupare continui si o prioritate. In
acest context, la nivelul organizatiilor trebuie desfasurate activitati de management energetic
prin care se pot crea platforme de gestiune a energiei care permit cunoasterea si controlul
consumului energetic al fiecarui centru de consum, permitdnd planificarea folosirii in mod
rational a resurselor si promovarea programelor de economie a energiei. Managementul
constd in esentd in identificarea, alocarea si valorificarea optima a resurselor materiale,
umane, financiare i de altd naturd ale unei organizatii. Scopul sdu consta fie in maximizarea
profitului, fie iIn minimizarea cheltuielilor, in functie de natura activitatii organizatiei.
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NECESITATEA ELABORARII PROGRAMULUI DE iMBUNATATIRE A
EFICIENTEI ENERGETICE LA NIVEL LOCAL

Dupa cum s-a afirmat anterior atat la nivelul Uniunii Europene cat si la nivel national a fost
identificat rolul important al municipalitatilor si localitatilor in realizarea obiectivelor politicii
nationale de eficientd energetica. Este esentiald imbunatatirea modului de utilizare a energiei
la nivelul comunitatilor locale, nu doar pentru atingerea obiectivelor nationale referitoare la
eficienta energetica pe termen mediu, ci §i pentru a indeplini obiectivele pe termen lung ale
strategiei privind schimbarile climatice si trecerea la o economie competitivdi cu emisii
scazute de dioxid de carbon.

In acest context apare necesitatea elaborarii la nivel local a unor studii care si conduci in
principal la o cunoastere corecta a modului in care se asigura si se consuma energia la nivelul
municipalitatilor si localitatilor in functie de principalele sectoare, centre de consum energetic.
Un alt aspect important al acestor studii va fi acela ca acestea vor identifica potentialul de
utilizare a resurselor energetice regenerabile si vor puncta principalele obiective stabilite la
nivel local pentru imbunatatirea eficientei energetice.

Studiile, programele de eficientd energetica facute la nivel local constituie la randul lor
instrumente de stabilire a obiectivelor pentru atingerea la nivel national a tintelor de
decarbonizare asumate la nivelul Uniunii Europene. In acest sens, programele de imbunitatire
a eficientei energetice (PIEE) trebuie sa se integreze "Acordului de parteneriat 2014-2020"
conform schemei din figura 2 /.

. N Prioritatile la nivehil
Prioritatile Nationale | N " | Uniunii Europene
: .

Strategia de Program national

dervoltare locald = | Politica de coeziune

de dezvoltare

. ' .

Program Planul national de
imbunatétire eficienti | «— | actime in domeniul | & | Conventia primariilor
energetic eficientei energetice

Figura 2 Integrare PIEE in "Acord de parteneriat 2014 +2020"
De asemenea, aceste programe de imbunadtatire a eficientei energetice pot fi un instrument util

pentru autoritatile locale la fundamentarea si intocmirea caietelor de sarcini privind achizitiile
publice de produse si servicii care sa tind seama de aspectele de eficientd energetica.
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LOCUL PROGRAMULUI DE iMBUNATA"[IRE A EFICIENTEI ENERGETICE iN
CADRUL STRATEGIEI DE DEZVOLTARE LOCALA

Necesitatea stabilirii unei strategii de dezvoltare locala in corelare cu un plan local pentru
eficienta energetica rezultd din nevoia de adaptare rapida la schimbarile ce privesc piata de
energie si de adaptare la modificérile legislative ce decurg din transpunerea in legislatia
nationala a directivelor europene ce formeaza Politica pentru energie a Uniunii Europene.

In cadrul strategiei de dezvoltare locald unul din obiectivele specifice este politica privind
problemele energetice, de aceea programul de imbunatitire a eficientei energetice este un
instrument important in elaborarea unei viziuni pe termen de cel putin 3 + 6 ani care sa
defineasca evolutia viitoare a comunitdtii, tinta spre care se va orienta Intregul proces de
planificare energetica. In general, principalele obiective, directii de actiune identificate in
scopul de a imbunatati siguranta In alimentarea cu energie si de a raspunde in acelasi timp
cerintelor de mediu, sunt:

— reducerea emisiilor;

— cresterea eficientei energetice in paralel cu cresterea economica;
— promovarea masurilor de eficientd energetica;

— utilizarea resurselor energetice regenerabile;

— utilizarea combustibililor curati.

Avand in vedere cele spuse anterior se poate stabili ca scopul principal al planului local pentru
eficientd energetica este de a eficientiza consumurile de energie si de a oferi o alternativa,
marilor i micilor consumatori de energie din surse epuizabile, prin implementarea masurilor
de eficientd energetica, in vederea obfinerii unui consum rational de energie, si utilizarea
eficientd a surselor de energie regenerabile, existente la nivel local. Toate aceste aspecte pot fi
parte integranta a strategiei de dezvoltare locale.

De asemenea, stabilirea obiectivelor, in cadrul unor strategii de dezvoltare locale, pe termen
de cel putin 3 + 6 ani, contribuie la cresterea capabilitatii, departamentelor si structurilor de
executie aflate sub autoritatea Consiliului local al Municipiului, de a gestiona problematica
energeticd si in acelasi timp, de a adopta o abordare flexibila, orientata catre piatd si catre
consumatorii de energie, in scopul de a asigura dezvoltarea economica a Municipiului si de a
asigura protectia corespunzdtoare a mediului.

Efectele implementarii solutiilor de crestere a eficientei energetice sunt resimtite Tn primul
rand la nivelul organizatiei (intreprindere, companie, societate), care le implementeaza, si
constau In cresterea profitabilitatii $i a competitivitatii pe piatd, in reducerea impactului asupra
mediului, etc. In al doilea rand ele sunt resimtite la nivelul intregii societiti umane, in
contextul promovarii dezvoltarii durabile si al preocupdrii generale de utilizare eficienta a
tuturor resurselor materiale epuizabile.
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1. CADRUL LEGISLATIV

Eficienta energetica reprezinta elementul central al tranzitiei Uniunii Europene (UE) céatre o
economie eficientd din punctul de vedere al utilizarii resurselor si pentru o dezvoltare
inteligenta si durabild. Astfel, atat la nivelul UE cat si la nivelul statelor membre au fost
adoptate o serie de directive legislative si strategii in care sunt stabilite tintele, obiectivele si
constrangerile necesare pentru imbunatatirea eficientei energetice si reducerea gazelor cu efect de
sera pe teritoriul UE.

1.1 CONTEXTUL LEGISLATIV EUROPEAN ACTUAL

In martie 2007, liderii statelor membre Uniunii Europene au stabilit 3 obiective tinta esentiale
pana in anul 2020:

— reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd de pe teritoriul UE cu 20% fatd de
nivelurile inregistrate in 1990;

— cresterea ponderii surselor regenerabile de energie la 20% din totalul consumului de
energie al UE;

— 1Imbunatatirea cu 20% a eficientei energetice a comunitatii.

Mai mult, documentul "Perspectiva energetica 2050", prezentat de Comisia Europeana in
decembrie 2011, aratd ca, pentru a se realiza obiectivul de reducere cu peste 80% a emisiilor
de gaze cu efect de sera pana in 2050, indiferent de mixul energetic ales, se impune atingerea
unui nivel si mai ridicat de eficientd energetica.

In UE, domeniul eficientei energetice este reglementat in principal de urmatoarele directive:

— Directiva nr. 2012/27/UE privind eficienta energetica;
— Directiva nr. 2009/28/UE privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;
— Directiva nr. 2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor.

Trebuie subliniat faptul cd desi obiectivul principal urmdrit de fiecare din aceste directive
poate fi diferit, eficienta energetica este vizatd de toate aceste 3 directive.

Directiva nr. 2012/27/UE privind eficienta energetica, prevede cerintele minime pe care
statele membre ale UE trebuie sd le indeplineascd in materie de imbunatatire a eficientei
energetice. Conform acesteia, statele membre ale UE trebuie sa 1si stabileasca pentru 2020 o
tintd nationald indicativa in materie de eficienta energetica, prin parghii cum sunt:

— Stabilirea unei strategii pe termen lung privind mobilizarea investitiilor in renovarea
fondului national de cladiri rezidentiale si comerciale, atat publice cat si private;

— Stabilirea unei scheme de obligatii in materie de eficientd energetica sau introducerea
de taxe pe energie/CO2 care au ca efect reducerea consumului de energie la utilizatorii
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finali sau introducerea unor sisteme si instrumente de finantare sau stimulente fiscale
care duc la aplicarea tehnologiei sau tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic
si care au ca efect reducerea consumului de energie la utilizatorii finali;

— Promovarea pietei de servicii energetice;

— Sprijinirea cogenerarii de Tnalta eficientd si/sau sistemele eficiente de termoficare si
racire centralizatd, ori de cate ori beneficiile depasesc costurile.

De asemenea, directiva prevede cd incepand cu 2013, statele membre trebuie sd prezinte
planuri nationale de actiune in domeniul eficientei energetice. Aceste planuri vor cuprinde
masurile semnificative de Tmbundtitire a eficientei energetice, precum si economiile de
energie preconizate si/sau realizate, inclusiv cele privind consumul final de energie, in
vederea atingerii tintelor nationale Tn materie de eficienta energetica.

Directiva nr. 2009/28/UE privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile,
prevede, in contextul tintelor globale " 20-20-20 " asumate de UE pentru 2020, obligatia ca
statele membre sa creasca ponderea surselor regenerabile de energie din mixul energetic.

Conform acestei directive statele membre trebuie s adopte planuri nationale de actiune in
domeniul energiei regenerabile. Aceste planuri trebuie sa fie armonizate cu planurile nationale
in domeniul eficientei energetice, astfel Incat sa aiba in vedere reducerile consumurilor de
energie realizate in urma implementarii masurilor de eficientd energeticd. De asemenea,
statele membre sunt obligate sa prezinte Comisiei Europene un raport cu privire la progresul
inregistrat in promovarea si utilizarea energiei din surse regenerabile incepand din decembrie
2011 din dot in doi ani.

Directiva nr. 2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor (in continuare denumita
Directiva PEC) promoveaza imbundtdtirea performantei energetice a cladirilor, tinand cont de
conditiile climatice din exterior si de conditiile locale, precum si de cerintele legate de
climatul interior si de raportul cost eficientd. In baza Directivei PEC, statele membre au
urmatoarele obligatii:

— sa stabileasca cerintele minime de performantad energeticd pentru cladiri in vederea
atingerii echilibrului optim, din punctul de vedere al costurilor, Intre investitiile
necesare si economiile de cost al energiei realizate pe durata de viatd a cladirii;
masurile efectuate in vederea indeplinirii acestor cerinte minime nu ar trebui sa aduca
atingere altor cerinte referitoare la cladiri, cum ar fi accesibilitatea, siguranta si
destinatia prevazutd a cladirii;

— sa aplice o metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor in
conformitate cu cadrul general comun prevazut in Anexa I la Directiva PEC;

— sd se asigure cd, atunci cand cladirile existente (cladirile in ansamblu, parti ale acestora
sau elemente ale anvelopei cladirii) sunt supuse unor renovari majore, performanta
energetica a cladirii sau a partii cladirii care a facut obiectul renovarii indeplineste
cerintele minime de performantd energetica, in masura in care acest lucru este posibil
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din punct de vedere tehnic, functional si economic; ,,renovarea majora” este definita ca
fiind renovarea unei cladiri in cazul careia: (i) costul total al renovarii referitoare la
anvelopa cladirii sau la sistemele tehnice ale acesteia depaseste 25% din valoarea
cladirii, excluzand valoarea terenului pe care este situatd cladirea; sau (ii) peste 25%
din suprafata anvelopei cladirii este supusa renovdrii; statele membre pot alege sa
aplice optiunea (i) sau (ii);

— sa intocmeascd o listd a masurilor si a instrumentelor de promovare a eficientei
energetice a cladirilor (putdnd contribui in acest fel si la reducerea saraciei energetice),
altele decat cele impuse de Directiva PEC; incepand cu 30 iunie 2011, aceasta lista va
trebui actualizata o data la trei ani;

— sd instituie un sistem de certificare a performantei energetice a cladirilor.

1.2 LEGISLATIA NATIONALA PRIVIND EFICIENTA ENERGETICA

Principalele acte legislative privind eficienta energetica, in Roméania sunt urmatoarele:

— Legea 121/2014 privind eficienta energetica (completatd si modificatd de legea
160/2016);

— HG nr. 1069/2007 pentru aprobarea Strategiei Energetice a Roméaniei 2007 — 2020,
actualizata pentru perioada 2011-2020;

— HG nr. 163/2004 reprezentand strategia nationald in domeniul eficientei energetice;

— HG nr. 1460/2008 reprezentand strategia nationald pentru dezvoltare durabilda a
Romaniei, Orizonturi 2013-2020-2030;

— Strategia nationala privind alimentarea cu energie termica a localitatilor prin sisteme
de producere si distributie centralizate (HG nr. 882/2004);

— Hotararea Guvernului nr. 219/2007 privind promovarea cogenerarii bazata pe cererea
de energie termica;

— Legea 372/2005 privind performanta energetica a clddirilor, republicata;

— Legea nr. 215/ 2001 a administratiei publice locale republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

— Legea nr. 286/2006 pentru modificarea si completarea Legii administratiei publice
locale nr.215/2001;

— Ordonanta de Urgenta Nr. 28/ 2013 pentru aprobarea Programului national de
dezvoltare locala;

— Programul national ,, Termoficare 2006-2015 céldura si confort” (HG nr. 462/2006)
privind reabilitarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termica si
reabilitarea termicd a clddirilor (prelungit pana in anul 2020).

De asemenea, pot fi de interes Tn domeniu si urmatoarele acte legislative:

— Legea 127/2014 pentru modificarea si completarea Legii energiei electrice si a gazelor
naturale nr.123/2012 si a Legii petrolului nr. 238/2004;
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OUG 63/2012 pentru modificarea si completarea OUG 18/2009 privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte;

OUG 88/2011 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie;

Legea 158/2011 pentru aprobarea OUG 18/2009 privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte;

Legea 139/2010 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie;

Legea 5/2010 pentru completarea art. 1 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte;

OG nr. 22/2008, ordonanta privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie;

Norma metodologica privind performanta energetica a cladirilor, 2007.

Considerente asupra Legii 121/2014 privind eficienta energetica

Legea 121/2014 (completatd si modificata de legea 160/2016) transpune Directiva
2012/27/UE a Parlamentului European iar scopul acestei legi il constituie crearea cadrului
legal pentru elaborarea si aplicarea politicii nationale in domeniul eficientei energetice in
vederea atingerii obiectivului national de crestere a eficientei energetice. Legea 121/2014
subliniaza importanta politicii de eficienta energeticd care la momentul actual urmareste:

— eliminarea barierelor in calea promovarii eficientei energetice;

promovarea mecanismelor de eficientd energetica si a instrumentelor financiare pentru
economia de energie;

educarea si constientizarea consumatorilor finali asupra importantei si beneficiilor
aplicdrii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice;

cooperarea dintre consumatorii finali, producatorii, furnizorii, distribuitorii de energie
si organismele publice in vederea atingerii obiectivelor stabilite de politicd nationalad
de eficientd energetica;

promovarea cercetarii fundamentale si aplicative in domeniul utilizérii eficiente a
energiei.

De asemenea, politica nationald de eficienta energeticd defineste obiectivele privind
imbunatatirea eficientei energetice, tintele indicative de economisire a energiei, masurile de
imbundtdtire a eficientei energetice aferente, In toate sectoarele economiei nationale cu referiri

speciale privind:

— introducerea tehnologiilor cu eficienta energeticd ridicatd, a sistemelor moderne de
masurd si control, precum si a sistemelor de gestiune a energiei, pentru monitorizarea,

evaluarea continua a eficientei energetice si previzionarea consumurilor energetice;
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— promovarea utilizarii la consumatorii finali a echipamentelor si aparaturii eficiente din
punct de vedere energetic, precum si a surselor regenerabile de energie;

— reducerea impactului asupra mediului al activitatilor industriale si de producere,
transport, distributie si consum al tuturor formelor de energie;

— aplicarea principiilor moderne de management energetic;

— acordarea de stimulente financiare si fiscale, In conditiile legii;

— dezvoltarea pietei pentru serviciile energetice.

Legea 121/2014 prevede urmatoarele obligatii pentru autoritatile administratiei publice:

v' Administratiile publice centrale achizitioneaza doar produse, servicii, lucrari sau
cladiri cu performante 1nalte de eficientd energetica, in masura in care aceasta achizitie
corespunde cerintelor de eficacitate a costurilor, fezabilitate economica, viabilitate
sporitd, conformitate tehnica, precum si unui nivel suficient de concurenta;

v Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de
5.000 de locuitori au obligatia sd intocmeascd programe de imbunatatire a eficientei
energetice in care includ masuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3+6 ani,

v Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de
20.000 de locuitori au obligatia:

— sd intocmeascd programe de imbunatatire a eficientei energetice in care includ
masuri pe termen scurt i masuri pe termen de 3+6 ani;

— sd numeascd un manager energetic, atestat conform legislatiei in vigoare sau sa
incheie un contract de management energetic cu o persoand fizica atestatd in
conditiile legii sau cu o persoand juridica prestatoare de servicii energetice
agreatd in conditiile legii.

Programele de imbunatatire a eficientei energetice se elaboreaza in conformitate cu modelul
aprobat de Departamentul pentru Eficientd Energeticd si se transmit Departamentului pentru
Eficientd Energetica pana la 30 septembrie a anului in care au fost elaborate.

1.3 DEPARTAMENTUL DIN CADRUL PRIMARIEI RESPONSABIL CU
APLICAREA CADRULUI LEGISLATIV REFERITOR LA iMBUNATATIREA
EFICIENTEI ENERGETICE LA NIVELUL LOCALITATII

Avandu-se in vedere organigrama Municipiului Tulcea (v. figura 1.3.1) "*!, departamentul s
functia persoanei, din cadrul Primariei Tulcea, care se va ocupa de aplicarea prevederilor
Legii 121/2014, sunt urmatoarele:

— Directia / Compartimentul / Serviciul: Serviciul Dezvoltare Investitii;
— Functie persoana: Sef serviciu.
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MUNICIPIUL TULCEA

STRUCTURA ORGANIZATORICA PENTRU APARATUL DE SPECIALITATE AL PRIMARULUI MUNICIPIULUI TULCEA $I
STRUCTURILE FARA PERSONALITATE JURIDICA SUBORDONATE CONSILIULUI LOCAL AL MUNICIPIULUI TULCEA
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Figura 1.3.1 Organigrama Municipiului Tulcea

Pagina 13/132



Cod /2016

PROGRAM DE iIMBUNATATIRE A EFICIENTEI LT .
[ I Eficienta energetica

ENERGETICE iIN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL
== ELSACO TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
=~ ESCO SC ELSACO ESCO SRL

CUI: RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Faza: Volumul:
[ (unica) I (unic)

2. DESCRIEREA GENERALA A LOCALITATII

Tulcea (v. figura 2.1) este municipiul de resedintd al judetului cu acelasi nume. Judetul Tulcea
este al patrulea judet ca marime din tard cu o suprafatd de 8.499 kilometri patrati (3,5% din
suprafata totald a Romaniei). Inconjurat pe trei parti de ape (Marea Neagri la est si Dunirea la
nord si vest), Judetul Tulcea are In componenta un municipiu, patru orase si 46 comune. Delta
Dunarii ocupa 40% din suprafata acestuia (3.446 kilometri patrati).

Figura 2.1 Municipiul Tulcea

2.1 LOCALIZAREA ORASULUI / LOCALITATII

Municipiul Tulcea este situat in regiunea de dezvoltare Sud — Est a Romaniei, in extremitatea
nordica a Dobrogei, pe malul drept al Dundrii (v.figura 2.1.1). Coordonatele geografice ale
Municipiului Tulcea sunt: 45° 10' latitudine nordica si 28° 47' longitudine esticad. Municipiul
Tulcea, este situat, in nordul judetului Tulcea, la o distantd de 125 km de Constanta (pe
sosea), la 291 km de capitala Romaniei, Bucuresti (pe sosea) si la 71,3 km de Marea Neagra
(pe cale fluvial-maritima).
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Figura 2.1.1 Localizare Municipiul Tulcea
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2.2 CARACTERISTICI GEOGRAFICE / ACCESIBILITATE

Municipiul Tulcea include in teritoriul administrativ o localitate principala (orasul Tulcea) si
un sat apartinator (Tudor Vladimirescu) situat, pe malul stang al Dunarii. Suprafata totala de
teren situatd pe raza Municipiului Tulcea este de 19.944 ha (199,44 km?), din care
aproximativ 1.717 ha (17,17 km?) teren intravilan (8,6% din suprafata totald) si aproximativ
18.227 ha (182,27 km?) teren extravilan (91,4% din suprafata totala) '’

Municipiul Tulcea se afla la o altitudine de 30 m deasupra nivelului marii, este situat, pe de o
parte, In aria depresionard formatd din interferenta dintre Dundrea Maritima si Delta Dunarii
si, pe de alta parte, in Podisul Dobrogei de Nord si este inconjurat de un numar de sapte coline
cu altitudini reduse cuprinse intre 100 m si 200 m. In dreptul Municipiului Tulcea, Dunirea se
desparte in trei brate: Chilia la nord, Sfantu Gheorghe la sud si bratul Sulina la mijloc.

De asemenea, un procent de 31% din teritoriul administrativ al Municipiul Tulcea este
inclus in Rezervatia Biosferei Delta Dunarii ' (v. figura 2.2.1). Din suprafata totald a
rezervatiei, mai mult de jumatate o reprezinta ecosistemele naturale acvatice si terestre incluse
in lista zonelor cu valoare de patrimoniu universal (UNESCO). Restul suprafetelor includ
zone indiguite pentru piscicultura, agriculturd si silviculturd, zone de teren proprietate privata
sau publica utilizate in scopuri turistice precum $i 0 zona tampon marina.

Suprafata totala RBDD 580.000 ha

Zone cu
Zon

=
=
=
=

Zone cu protectie integrald
1. Rosea-buhaiova 9625

28%41'30"

Figura 2.2.1 Rezervatia Biosferei Delta Dunarii
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Referitor la accesibilitate si comunicatie in Municipiul Tulcea se poate accesa intreaga gama
de transporuri (rutiere, feroviare, fluviale, maritime si aeriene). In figura 2.2.2 se prezintd
infrastructura rutiera (defalcata pe tipuri de drumuri) la nivelul Judetului Tulcea si cdile de
acces catre, dinspre Municipiul Tulcea.
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Figura 2.2.2 Harta drumurilor — Judetul Tulcea

Transportul rutier este asigurat cétre toate localitdtile din Judetul Tulcea. Legatura in afara
judetului se realizeaza prin curse zilnice Tulcea-Bucuresti, Tulcea-Constanta, Tulcea-Galati,
Tulcea-Braila si retur. Transportul public urban are un rol deosebit, astfel in Municipiul
Tulcea se asigurd legatura intre diferitele zone functionale, intre zonele rezidentiale si cele
industriale, recreationale si cultural- administrative ale acestuia.

Infrastructura de acces feroviard este reprezentatd, in principal prin legdturile feroviare
Bucuresti — Tulcea (343 km) si Constanta — Medgidia — Tulcea (144 km). In Tulcea existd
doud gari: Tulcea Marfuri si Tulcea Oras, aceasta din urma fiind cea mai importantd. Zilnic
din Municipiul Tulcea pleaca doua perechi de trenuri personale spre Constanta si o pereche de
trenuri accelerate spre Bucuresti.

Transportul aerian este asigurat prin aeroportul ,,Mihail Kogélniceanu", situat la 18 km de
Municipiul Tulcea, care organizeaza curse ocazionale tip charter. Aeroportul asigurad

permanent servicii de aviatie utilitara pentru marfa, agricultura si sanatate.
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Din punct de vedere al infrastructurii fluviale si maritime in Municipiul Tulcea functioneaza
urmatoarele porturi: industrial, mineralier, turistic si comercial prin care se asigura transportul
de marfuri cu vase si barje. Transportul naval asigurd legdtura Municipiului Tulcea cu
localitatile: Sulina, Sfantu Gheorghe, Isaccea, Chilia Veche, Macin. Pe bratul Sulina si 1n
continuare pe Dunare, pana la Briila, pot naviga si vase maritime, fapt ce favorizeaza un
intens comert de tranzit. Deplasarea catre zonele de agrement din Delta Dunarii se face pe
Dunare, cu nave de pasageri, dupa programe orare stabilite (curse clasice si curse rapide) sau
cu nave de agrement private.

2.3 CONDITII CLIMATICE SPECIFICE

Conformatia geografica a zonei face ca Municipiul Tulcea sd beneficieze de un climat
temperat - continental cu influente sub-mediteraneene caracterizat de veri calduroase si ierni
reci insotite uneori de viscole. Caracteristici climaterice ale Municipiului Tulcea sunt '

— Temperatura medie anuala din Municipiul Tulcea este una dintre cele mai ridicate din
tard, fiind de 10,8 °C. Temperatura maxima inregistrati a fost de 40,3 °C, iar minima a
fost de -26,8 °C;

— Durata conventionald anuald a perioadei de incalzire este de 191 zile/an, iar numarul
de grade zile este de 3.070 °c zile;

— Cantitatea medie anuald de precipitatii este cuprinsa in intervalul 350 + 500 mm, fiind
una dintre cele mai scazute din tard. Numarul mediu anual de zile cu precipitatii este
de 103 zile;

— Debitele Dunarii sunt in medie, la Tulcea, de aproximativ 5.000 + 6.000 m3/s,
minimele fiind de 2.000 m®/ s, iar maximele de 15.000 = 16.000 m3/s;

— larna se fac simtite invaziile de aer arctic (din nord) si continental (din est) producand
temperaturi scazute, iarna Dundrea inghetand. Vara apar vanturi puternice care au un
aport de aer cald si uscat, care usucd solul vegetal prafos. Viteza medie anuald a
vantului Tn Municipiul Tulcea este cuprinsd 1n intervalul 3,6 +~ 5,4 m/s (cu maxime
ajungand pana la 16 m/s ), directia predominanta a acestuia fiind dinspre Nord Vest.

2.4 DATE PRIVIND EVOLUTIA POPULATIEI SI EVOLUTIA FONDULUI
LOCATIV

Conform ultimului recensamant efectuat in Romania, in 2011, populatia stabila a Municipiului
Tulcea se ridica la 73.707 locuitori, in scadere fatd de recensamantul anterior din 2002, cind
se inregistrasera 91.875 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romani 83,37%. Principalele
minoritati sunt cele de rusi lipoveni 2,36%, romi 1,29% si turci 1,11%. Pentru 10,53% din
populatie, apartenenta etnicd nu este cunoscutd. Din punct de vedere confesional, majoritatea
locuitorilor sunt ortodocsi 85,92%, dar existd si minoritdti de musulmani 1,32% si ortodocsi
de rit vechi 1,3%. Pentru 10,57% din populatie, nu este cunoscuti apartenenta confesionala. In
figura 2.4.1 se prezinta evolutia populatiei Municipiului Tulcea in ultimii ani, conform
ultimului comunicat al Directiei Judetene de Statistica Tulcea, din data de 01 aprilie 2015.
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Figura 2.4.1 Evolutie numar locuitori Municipiul Tulcea

Fondul locativ al Municipiului Tulcea este format din locuinte aflate in proprietatea statului
(exemplu: locuinte sociale, locuinte ANL, locuinte de serviciu, etc.) si din locuinte aflate in
proprietate privata (persoane fizice sau juridice). Structura fondului locativ si suprafetele
totale locuibile la nivelul Municipiului Tulcea se prezintd in tabelul 2.4.1.

Tabel 2.4.1 Fondul locativ si suprafetele totale locuibile Municipiul Tulcea

Nr.

Crt.

1.1

1.2

2.1

2.2

Tip locuinta / Suprafete locuibile

Numar total de locuinte existente

Numar locuinte proprietate majoritar de stat
Numar locuinte proprietate majoritar privata
Suprafata locuibila totald [m’]

Suprafata totald locuibild locuinte
proprietate majoritar de stat [(m?]

Suprafata totala locuibila locuinte
proprietate majoritar privata [m’]

An

2015

33.505

575

32.930

1.307.246

17.258

1.289.988

Analiza privind evolutia populatiei si evolutia fondului locativ conduce la urmatoarele

concluzii:

v’ densitatea urband a populatiei in Municipiul Tulcea, la nivelul anului 2015 este de
aproximativ 454 locuitori/km® daci se are in vedere suprafata totald a Municipiului
Tulcea, respectiv de aproximativ 5.271 locuitori/km” daci se are in vedere suprafata de
teren intravilan a Municipiului Tulcea. Pentru a putea face o comparatie se prezinta,
pentru anul 2015, densitatea medie urband in: Judetul Tulcea (29 locuitori/km?), in
Romania (85 locuitori/kmz) si la nivelul Uniunii Europene (120 locuitori/kmz);
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v’ daca se are ca reper anul 2015, suprafata medie a unei locuinte, in Municipiul Tulcea
este de 39,2 mz/locuingé. In cazul locuintelor cu proprietate majoritar de stat suprafata
medie a unei locuinte este de aproximativ 30,1 m%/ locuinta. Pentru a putea face o

comparatie se prezintd, pentru anul 2015, suprafata medie a unei locuinte in: Judetul
Tulcea (41,4 m?/ locuintd), In Romania (47,1 m?/ locuintd) si la nivelul Uniunii

Europene (74,3 m>/ locuintd);

v' in medie suprafata locuibild existentd in Municipiul Tulcea este, in anul 2015, de
aproximativ 14,4 m?/locuitor. Pentru a putea face o comparatie se prezintd, pentru anul
2015, suprafata locuibilda medie per locuitor in: Judetul Tulcea (16 m*/locuitor), in

Romania (21 m*/locuitor) si la nivelul Uniunii Europene (36 m*/locuitor);

v" din totalul locuintelor din Municipiul Tulcea, 1,7 % apartin proprietatii de stat, pe cind
98,3 % din locuinte apartin proprietarilor privati. Tipul de proprietate al fondului

locativ al Municipiului Tulcea este prezentat si sub forma grafica in figura 2.4.2.

B Locunte proprietate de stat
B Locuinte propnetate privatd

Figura 2.4.2 Tip locuinte Municipiul Tulcea

2.5 DESCRIEREA CONSUMURILOR ENERGETICE ALE LOCALITATII

Consumurile energetice ale Municipiului Tulcea sunt determinate de structura si tipul
consumatorilor existenti la nivelul localitatii. Principalii consumatori respectiv principalele
activitati desfasurate care genereaza un consum energetic important la nivelul localitétii sunt:

— Cladirile rezidentiale si nerezidentiale;
— Iluminatul public (stradal si perimetral);

— Serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat;

— Serviciul public de transport;

— Serviciul public de alimentare cu apa (captare, tratare, distributie, epurare);

— Serviciul public de gestionare a deseurilor;
— Consumatorii industriali.
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In cazul cladirilor rezidentiale si nerezidentiale, consumurile energetice sunt determinate:

— de instalatiile de incalzire;

— de instalatiile de preparare a apei calde menajere;
— de instalatiile de ventilare si climatizare;

— de istalatiile de iluminat;

— de echipamentele electronice si electrocasnice.

Consumului total de energie aferent cladirilor rezidentiale si nerezidentiale din Romania, are,
in general, structura prezentata in figura 2.5.1. Din aceasta figurd se observa ca la nivelul unei
cladiri, care asigura conditiile optime de confort, principalul consum este consumul de energie
termicd pentru incalzire si pentru asigurarea necesarului de apa caldd menajerd, care
reprezintd aproximativ 70% din consumul total de resurse energetice in cazul consumatorilor
rezidentiali i aproximativ 50% in cazul consumatorilor nerezidentiali.

B Cladiri nerezidentialz B Cladiri razidentiale

Incilzire Apdcalddde Aerconditionat lluminat Electronicesi Altela
consum electrocasnice

Figura 2.5.1 Structura consumului mediu de energie la nivelul
cladirilor rezidentiale si nerezidentiale

Avandu-se 1n vedere cele spuse mai sus se poate concluziona cd, in principal, cladirile sunt
caracterizate de:

— consum de gaze naturale sau lemne pentru preparare apa caldd de consum si pentru
preparare apa calda pentru incalzire;

— consum de energie termicda daca cladirile au acces si sunt racordate la reteaua
centralizatd de alimentare cu energie termica;

— consum de energie electrica pentru iluminat, aer conditionat si pentru electronice si
electrocasnice.
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In cazul iluminatului public acesta este caracterizat in principal de un consum de energie
electrica aferent corpurilor de iluminat si echipamentelor auxiliare si de automatizare. De
asemenea iluminatul public mai poate fi caracterizat de un consum de motorind in cazul
existentei unor generatoare electrice de rezerva in sistemul de iluminat public. In Romania
ponderea iluminatului public, in consumul total de electricitate al consumatorilor gestionati de
administratia publicd locala, este cuprinsa Intre 30% si 75%, media fiind de 49,7%.

Serviciului public de alimentare cu energie termica reprezintd un serviciu public de interes
general care se realizeaza in sistem centralizat si face parte din sfera serviciilor comunitare de
utilitati publice. Acest serviciu este caracterizat, in principal, de un consum de energie primara
(gaz natural, pacurd, carbune, surse regenerabile) la nivelul surselor de producere si de un
consum de energie electricd la nivelul activitatilor de transport, furnizare si distributie a
energiel termice.

Serviciul public de transport este caracterizat de un consum de carburant (in principal sub
formad de motorind) si de un consum de energie electrica n cazul utilizarii unor mijloace de
transport alimentate electric.

Sistemul public de alimentare cu apa potabila este format, in principal, din urmatoarele
componente: captari, aductiuni, statii de tratare a apei brute, statii de pompare, rezervoare
pentru iInmagazinarea apei potabile, retele de distributie, bransamente, sisteme de canalizare si
sisteme de tratare apa uzata (statii de epurare). In principal sistemul de alimentare cu apa este
caracterizat de un consum important de energie electricd aferent activititilor de pompare,
tratare si epurare a apei si de un consum de energie primara (in principal sub forma de gaz
natural) in cazul utilizarii energiei termice 1n procesul de epurare a apelor uzate.

In cazul serviciului public de gestionare a deseurilor acesta este caracterizat, in principal,
de un consum de carburant (motorina, benzind, GPL) aferent mijloacelor de colectare a
deseurilor si de un consum de energie electrica la nivelul statiilor de sortare, reciclare,
depozitare a deseurilor.

Consumurile de energie aferente consumatorilor industriali depind de procesul tehnologic
de productie si prezintd o mare diversitate atat sub aspectul tipului de resursd energetica
utilizata cat si sub aspectul scérii de putere, al indicelui de structura a consumului de energie,
al duratei alimentarii cu energie si al modului specific de variatie a cererii.

Obs. In cazul acestei lucrdri nu se va face o analizid asupra consumatorilor industriali si
asupra consumurilor energetice aferente acestora. Conform legislatiei in vigoare, in
Romdania, consumatorilor industriali le revine obligatia sa realizeze audituri energetice pe
conturul de consum energetic, sa efectueze anual programe de Tmbunatatire a eficientei
energetice si sa completeze anual declaratii §i chestionare referitoare la evolutia
consumurilor energetice.
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2.6 MODALITATEA DE ASIGURARE A RESURSELOR ENERGETICE
CONSUMATE LA NIVELUL LOCALITATII

2.6.1 Mod alimentare cu energie electrica

Distributia energiei electrice in Municipiul Tulcea este asiguratd de Enel Distributie Dobrogea
— Unitatea Teritoriala Tulcea. Reteaua electricd de distributie a Municipiului Tulcea este
alimentatd in prezent din reteaua de transport prin cele 2 transformatoare 400/110 kV de 250
MVA din statia Tulcea Vest, alimentate la randul lor prin cele 2 linii 400 kV Constanta —
Tulcea si Isaccea — Tulcea. Statia electrica de transformare 400/110/20 kV Tulcea Vest, aflata
in gestiunea CN Transelectrica SA, alimenteaza Municipiul Tulcea, platforma industriald a
acestuia, statii de distributie din judet si intreaga bucld de 400 kV a SEN din zond — spre statia
de conexiuni 400 kV Tariverde si statia de transformare 750/400/110/20 kV Isaccea —
asigurand transferul energiei electrice catre alte zone ale retelei electrice de transport si catre
Enel Distributie Dobrogea SA. Astfel, pe partea de 400 kV legaturile cu SEN sunt asigurate
prin intermediul LEA 400 kV Tariverde — Tulcea Vest si LEA 400 kV Isaccea — Tulcea Vest.

Statia de transformare Tulcea Vest 400/110/20 kV este o statie de transport pe partea de 400
kV si de distributie pe 110 kV si 20 kV. Din statia 110 kV se alimenteaza cu energie electrica
statiile adiacente Isaccea, Topolog, Babadag, Zebil, Sarinasuf si consumatorii semnificativi de
pe platforma industriald cum sunt Feral si Alum Tulcea. Consumatorii pe 20 kV (alimentati
prin cele 2 transformatoare 110/20 kV de 16 MVA) sunt de importanta redusa, cu exceptia a
doua LEA care alimenteaza consumatori casnici din Municipiul Tulcea.

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din zona de est a Municipiului Tulcea se
face prin intermediul statiei electrice 110/20 kV Tulcea Est (Marmura). Aceasta statie
alimenteaza cu energie electrica, prin intermediul retelei de medie si joasd tensiune, peste
9.600 de clienti din jumatatea esticd din municipiul Tulcea precum si zona industriala, dar si
localitatile din vestul Deltei Dunarii: Tudor Vladimirescu, Patlageanca, Ceatalchioi, Salceni,
Plauru, Pardina, Ilganii de Jos, Ilganii de Sus, Partizani, Vulturu, Gorgova, Baltenii de Jos si
Maliuc. Statia de transformare a fost modernizatd in anul 2015 si are in prezent o putere
instalata de 2 x 25 MVA.

2.6.2 Mod alimentare, asigurare energie termica

In Municipiul Tulcea, distributia si furnizarea energiei termice este asiguratid in regim
centralizat de citre SC Energoterm SA, subordonati Consiliului Local Tulcea. In prezent,
aproximativ 30 % din unitétile locative din municipiu sunt racordate la sistemul centralizat de
distributie a energiei termice, restul de 70 % din gospodarii au solutii individuale de producere
a agentului termic pentru incalzirea si de producere a apei calde menajere.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica (SACET) — reprezintd ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zond precis delimitata,
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legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate producerii, transportului si
distributiei energiei termice, prin retele termice, pentru mai multi utilizatori. Serviciul public
de alimentare cu energie termica este supus regimului juridic al serviciilor publice de interes
general si indeplineste urmatoarele cerinte fundamentale:

continuitate din punct de vedere calitativ si cantitativ;
adaptabilitate la cerintele consumatorilor;

accesibilitate egala si nediscriminatorie la serviciul public;
transparentd decizionala si protectia utilizatorilor.

in prezent, structura SACET Tulcea, aflat in exploatarea Energoterm Tulcea, este urmatoarea:

cazanul de apa fierbinte CAF nr. 1 cu o capacitate termica de 50 Gcal/h (58 MW)),
proprietate a Primariei Municipiului Tulcea, ce este amplasat in incinta S.C. Alum SA,
strada Isaccei nr. 82. Cazanul a fost achizitionat de Primdria Municipiului Tulcea in
anul 2002, a fost modernizat, retehnologizat si a fost pus In functiune in noiembrie
2004. Materiile prime utilizate in tehnologia de producere a energiei termice sunt:
gazul natural furnizat de SC Tulcea Gaz SA, apa dedurizata furnizata de statia proprie
de repompare si energia electrica furnizata de SC Alum SA.

statia de repompare care este proiectatd sa vehiculeze un debit de 780 m?*h agent
termic. Prin intermediul statiei de repompare, amplasata in str. Spitalului, presiunea
agentului termic primar este ridicata la 30 mCA. De aici, prin retelele primare, agentul
termic este distribuit punctelor termice din ansamblul de locuinte din municipiul
Tulcea;

reteaua primard de termoficare transporta apa fierbinte pe o lungime de 11,6 km,
avand conducte din otel cu diametre cuprinse intre 150 mm =+ 800 mm. Izolatia termica
a retelelor este de tip infasurare cu saltele din vata mineralda avand grosimi cuprinse
intre 50100 mm pentru conducte amplasate suprateran, protejate cu tabld zincatd si
grosimi cuprinse intre 40+-80 mm pentru conductele amplasate subteran, protejate cu
carton bituminat. Retelele termice de transport nu sunt prevdzute cu compensatoare,
de-a lungul retelei sunt amplasate lire de dilatatie;

reteaua de distributie aferentd punctelor termice are o lungime a traseului de 27,6 km
si este formata din conducte izolate clasic si preizolate, pozate subteran in canale de
protectie. Reteaua de distributie aferentd modulelor termice are o lungime a traseului
de 18,5 km si este formata din tevi preizolate tip PEXAL.

15 puncte termice cu instalatiile de transformare si distribuire a energiei termice;

6 centrale termice de cvartal, ce functioneaza pe baza de combustibil gaz natural, cu
instalatiile aferente de producere si distributie a energiei termice;

75 module termice cu instalatiile aferente.

Schema generala a retelei de transport agent termic, cu notarea punctelor termice si a
modulelor termice este prezentatd in figura 2.6.2.1.
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Figura 2.6.2.1 Schema retea agent primar SACET Tulcea
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2.6.3 Mod alimentare cu gaz natural

Activitatea de furnizare si distributie a gazelor naturale in Municipiul Tulcea este asigurata de
catre SC Tulcea GAZ. Principalele caracteristici ale sistemului de alimentare cu gaz natural
din Municipiul Tulcea sunt:

— lungimea totald a retelelor de distributie a gazelor naturale : 83,3 km;
— numdr statii de reglare de sector : 6 buciti;

— numdr statii de reglare la consumatori: 2 bucati;

— statii de reglare masura la consumatori: 7 bucati;

— numadr contoare: 8.389;

— numdr total de clienti racordati la reteaua de gaze naturale: 8.389;

— numar de clienti casnici racordati la reteaua de gaze naturale: 7.889;
— numdr de clienti noncasnici racordati la reteaua de gaze naturale: 500.

Obs. In capitolul 3 al acestei lucrari se prezinta informatii suplimentare referitoare la
modalitatea de asigurare a resurselor energetice consumate la nivelul Municipiului Tulcea,
informatii ce vin in completarea datelor prezentate anterior.

2.7 UTILIZAREA SINIVELUL DE DEZVOLTARE AL DIVERSELOR MODURI DE
TRANSPORT IN LOCALITATE

Principala componentd a sectorului transporturi este reprezentatd de serviciul public de
transport local. O altd componentd a sectorului transporturi este reprezentatd de parcul auto
aferent fiecarei structuri administrative/departament din cadrul unitatii administrativ teritoriale
a Municipiului Tulcea (vehiculele de serviciu ce deservesc angajatii administratiei publice
locale, salvari, masini politie, microbuze scolare, etc.).

In prezent, populatia Municipiului Tulcea, beneficiazi de servicii organizate de transport
public de calatori prin autobuze si taximetrie (v. figura 2.7.1).

Figura 2.7.1 Exemple de autovehicule utilizate in transportul public din Municipiul Tulcea
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Serviciul public de transport local are o dimensiune economica si una sociald si urmareste
satisfacerea cu prioritate a nevoilor populatiei precum si ale institutiilor publice si agentilor
economici de pe raza municipiului. Serviciul de transport public local este un serviciu regulat
de transport public local de persoane, cu mijloace rutiere de transport in comun care are la
bazad urmatoarele principii:

— respectarea drepturilor si intereselor legitime ale célatorilor;

— asigurarea deplasarii in conditii de siguranta si de confort;

— protectia mediului;

— tratament egal si nediscriminatoriu pentru toti utilizatorii;

— servicii de calitate in conditiile unor tarife accesibile pentru calatori;

— administrare eficienta a bunurilor proprietate publica si a fondurilor banesti;
— dezvoltare durabila.

In prezent serviciul de transport public din Municipiul Tulcea este gestionat de societatea
Transport Public SA Tulcea cu sediul in Tulcea, str. Prelungirea Taberei nr. 7, societate cu
capital majoritar de stat care are ca obiect principal de activitate transportul public urban de
persoane cu mijloacele de transport din dotare. In tabelul 2.7.1 se prezinti autovehiculele
aflate in proprietatea / administrarea Serviciului de Transport Public din Municipiul Tulcea,
iar in tabelul 2.7.2 se prezintd numarul anual al persoanelor care folosesc transportul public
din Municipiul Tulcea.

Tabel 2.7.1 Parc auto Serviciul de Transport Public al Municipiului Tulcea

. . Numar Capacitate Capacitate
hp s nen] (la nivelul anului 2015)  cilindrica e Carburant Norme de
(an fabricatie) . poluare
inventar utilizabile cm’ transportabile
ISUZU (1998) 12 8 4.334 43 motorina Non Euro
BMC (2006 - 2007) 10 9 5.883 67 motorina Euro 3
GRIVBUZ (2002) 3 0 3.922 45 motorina Euro 3
DAF (1999) 10 1 8.661 86 GPL Euro 2
CITIBUZ (2014) 3 3 5.193 70 motorina Euro 4

Tabel 2.7.2 Numar anual persoane care utilizeaza seviciul public
de transport din Municipiul Tulcea

An Numar de célatori (persoane)
2013 4.216.525
2014 3.848.983
2015 3.634.871
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Obs. Serviciul de Transport Public din Municipiul Tulcea are in proprietate / administrare §i
o nava de transport calatori (v. figura 2.7.2) care asigura legatura, pe Dundre, intre
Municipiul Tulcea si suburbia Tudor Vladimirescu, situata peste Bratul Tulcea al Dundrii
maritime.

Figura 2.7.2 Nava aflatd In administrarea Serviciului de Transport Public Tulcea

In prezent transportul urban de cilatori in Municipiul Tulcea se desfasoar pe un numar de 12
trasee (v. figura 2.7.3), care fac legdtura intre zonele industriale, zonele agroalimentare si cele
rezidentiale ale localitatii.

Lungime traseu  Capacitate medie
Nr.Trasee Nrlinie StatiiSes —————
m or. Loc

| 1 129 6330 5

2 1B i 6.700 55
suburbia
Tudar
Vladimirescu

Cartier
Pallas
e

3 2 89 3250 m

4 2B 10% 2950 m
s wm T m
§ 4 BB 6 7s

BoB0 6w 8
B |5 ‘ m s #
9T s 5
Casita 08 mw | 5
! i 98 2250 7

oo 12 48128 6.150 55

Figura 2.7.3 Retea Serviciul Transport Public Municipiul Tulcea
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In proprietatea / administrarea Serviciului de Transport Public se afld si o statie proprie de
alimentare cu carburant (v. figura 2.7.4) cu doua pompe de alimentare functionale si cu o
capacitate de imagazinare carburant de 50.000 - 100.000 litri.

Figura 2.7.4 Statie alimentare carburant aflatd in administrarea
Serviciului de Transport Public al Municipiului Tulcea

Obs. In capitolul 3 al acestei lucrdri se prezintd informatii suplimentare referitoare la
sistemul de transport din Municipiul Tulcea, informatii ce vin in completarea datelor
prezentate anterior.

2.8 DESCRIEREA MODULUI DE GESTIONARE A SERVICIILOR DE UTILITATI
PUBLICE

In tabelul numarul 2.8.1 se prezinta modul de gestionare a serviciilor de utilititi publice la
nivelul Municipiului Tulcea.

Tabel 2.8.1 Modul de gestionare a serviciilor de utilitati publice la nivelul Municipiului Tulcea

Indicatori de eficienta energetica

Modul de gestionare a serviciului . .
& stipulati prin contract

Servicii utilitati

publice Contract de delegare a Gestiune directa DA
gestiunii serviciului prin departamentele (precizati NU
public primariei indicatorul)

Iluminat Public v = - v
Alivmfantare cu ) v i v
apa si canalizare
Alimgntare cu _ v - v
energie termica
Transport public - v = v
Cladiri publice - v - v
Cladiri individuale - v o v
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Obs. In completarea tabelului 2.8.1 s-a avut in vedere faptul cd principalele companii care
gestioneaza serviciul de alimentare cu apa, respectiv serviciul centralizat de alimentare cu
energie termica sunt companii cu capital public aflate in subordinea consiliului local al
Municipiului Tulcea.

2.9 SISTEMUL DE BAZE DE DATE AL LOCALITATII

Municipiul Tulcea detine si actualizeaza permanent o baza de date structurata pe urmatoarele
domenii: populatie (sex, varstd, fenomene demografice, etc.), teritoriu (suprafata totala,
intraviland, spatii verzi, etc.), locuinte (tip, forma de proprietate), utilitati publice (lungime, tip
strazi, lungime trasee conducte de apa, de canalizare, de gaze, de energie termica, mijloace de
transport, retele electrice), forta de muncd (numar salariati, someri), invatdmant (unitéti
invatamant, cadre didactice, elevi, etc.), sdnatate (numar spitale, personal medical), cultura si
artd (biblioteci, muzee, vizitatori, etc.), agricultura, constructii (tip, numar locuinte, autorizatii
de constructie, etc.), turism (spatii cazare, numar turisti, etc), facturare (utilitdti, servicii),
poluanti atmosferici, trafic rutier.

Municipiul Tulcea nu are o procedura de achizitie in sistem centralizat a datelor de consum
energetic si nu are un sistem centralizat de baze de date cu informatii referitoare la
consumurile de energie. Insd aceste consumuri sunt contabilizate, de fiecare departament
(structurd de consum) 1n parte, in principal, prin intermediul facturilor platite catre furnizorii
de utilitati. Prin urmare, colectarea de date privind consumul energetic inregistrat la nivelul
intregului teritoriu al Municipiului Tulcea se face sporadic, fara continuitate, fara a exista un
catalog al indicatorilor ce trebuie monitorizati, perioade clare de referinta sau o periodicitate
de raportare a acestora.

2.10 NIVELUL DE PERFORMANTA A MANAGEMENTULUI ENERGETIC iN
LOCALITATE

Pentru evaluarea nivelului de performanta a managementului energetic la nivelul Municipiului
Tulcea a fost completatd matricea din Anexa 1. Pe baza datelor prezentate in Anexa 1 se poate
spune cd la nivelul Municipiului Tulcea exista o preocupare pentru modul de consum a
resurselor energetice si pentru imbunititirea eficientei energetice. Insi principalele activitati
desfasurate pentru imbundtdtirea eficientei energetice nu sunt rezultatul unui program de
management energetic ci mai de graba rezultatul unor activitati punctuale in special realizate
pe programe ce au vizat atragerea de fonduri europene nerambursabile.

De asemenea, la nivelul administratiei publice locale din Municipiul Tulcea nu existad functia
de manager energetic. Prin urmare, nu putem vorbi de existenta unui management energetic
asumat la nivelul localitatii prin responsabilizarea unei echipe la nivelul aparatului
administrativ care sd actioneze si sa gestioneze implementarea unor programe, proiecte
coerente pentru imbunatatirea eficientei energetice.
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3. PREGATIREA PROGRAMULUI DE IMBUNATATIRE A
EFICIENTEI ENERGETICE. DATE TEHNICE (STATISTICE)

PRIVIND SECTOARELE EXISTENTE IN CADRUL

MUNICIPALITATII

3.1 DATE TEHNICE SISTEM DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA

In tabelul 3.1.1 se prezintd evolutia si principalele caracteristici ale consumului de energie
electricd din Municipiul Tulcea (date furnizate de principalul distribuitor local de energie

Tabel 3.1.1 Evolutie consum energie electrica in Municipiul Tulcea

electrica).
Nr. .
Indicator
Crt.
1 Consum total energie electrici Municipiul Tulcea
(fara consumatorii industriali), din care:
11 Consum energie electrica populatie, sector
’ rezidential (consumatori casnici)
Consum energie electrica sector tertial, agenti
1.2 economici, sector public, etc. (consumatori
noncasnici)
2 Pret mediu anual energie electrica
3 Costuri anuale aferente consumului total anual de
energie electrica din Municipiul Tulcea
4  Numar total abonati - energie electricd, din care:
41 Numar consumatori de energie electrica casnici
" (locuinte + anexe)
42 Numar consumatori de energie electrica

noncasnici

Unitate
masura

MWh/an

MWh/an

MWh/an

lei/MWh

lei/an

2013

101.609

58.130

43.479

37.516

33.898

3.618

Valoare

2014

87.462

45.273

42.189

37.459

33.988

3.471

2015

80.977

42.872

38.105

484

39.192.734

36.508

34.226

2.282

Avandu-se 1n vedere datele prezentate in tabelul de mai sus, pentru consumatorii de energie
electricd din Municipiul Tulcea, la nivelul anului 2015, se pot avea in vedere urmatoarele

consumuri specifice:

consumul mediu anual de energie electrica aferent consumatorilor casnici este de:

1,253 (MWh/an)/consumator casnic;

costurile medii anuale aferente consumului de energie electricd al consumatorilor
casnici este de: 606 (lei/an)/consumator casnic.
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In figura 3.1.1 se prezintd evolutia consumului specific de energie electricd, a consumatorilor
de energie electricd din Municipiul Tulcea (consumatori casnici si noncasnici, fara
consumatorii industriali).

2.708

2335

2218

ici (fard

13.8% 3%

cific anual de energie electrica

onsumator

C

"
J

consumator casnici si noncas
onsumatori industrial)

Consum spe

(EWh

2013 2014 2015

Figura 3.1.1 Evolutie consum specific anual de energie
electrica in Municipiul Tulcea

3.2 DATE TEHNICE SISTEM DE ALIMENTARE CU GAZ NATURAL

In tabelul 3.2.1 se prezinta evolutia si principalele caracteristici ale consumului de gaz natural
din Municipiul Tulcea (date furnizate de principalul distribuitor local de gaz natural).

Tabel 3.2.1 Evolutie consum gaz natural in Municipiul Tulcea

Nr. . Unitate Valoare
C Indicator SR
It. masura 2015
C total d tural in Municipiul Tul
] onvsum ota e.ggz na u‘ra .1n . unicipiul Tulcea MWh/an 126.320
(fara consumatorii industriali), din care:
1 Consum gaz .natur'fll .popula'gie, sector rezidential MWh/an 71.265
(consumatori casnici)
12 Consum ga.z natural sector ter;i.al, agengi. ef:onomici, MWh/an 55.055
sector public, etc. (consumatori noncasnici)
2 Pret mediu anual gaz natural consumatori casnici lei/MWh 113,43
3 Pret mediu anual gaz natural consumatori noncasnici lei/MWh 138,07
Costuri anuale aferente consumului total anual de gaz .
4 i o lei/an 15.685.033
natural din Municipiul Tulcea
5  Numar total abonati - gaz natural, din care: = 8.389
5.1 Numar consumatori de gaz natural casnici - 7.889
5.2 Numar consumatori de gaz natural noncasnici - 500
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Avandu-se in vedere datele prezentate in tabelul de mai sus, pentru consumatorii de gaz
natural din Municipiul Tulcea, la nivelul anului 2015, se pot avea in vedere urmatoarele
consumuri specifice:

— consumul mediu anual de gaz natural aferent consumatorilor casnici este de: 9,03
(MWh/an)/consumator casnic;

— consumul mediu anual de gaz natural aferent consumatorilor noncasnici este de: 110
(MWh/an)/consumator noncasnic;

— costurile medii anuale aferente consumului de gaz natural al consumatorilor casnici
este de: 1.025 (lei/an)/consumator casnic;

— costurile medii anuale aferente consumului de gaz natural al consumatorilor
noncasnici este de: 15.203 (lei/an)/consumator noncasnic;

In figura 3.2.1 se prezinta ponderea in consumul total de gaz natural a principalilor tipuri de
consumatori din Municipiul Tulcea.

economici, sector public, etc. ([consumatori

noncasnici)

M Consum gaz natural sector tertial, agenti

W Consum gaz natural populatie, sector
rezidential (consumataori casnici)

Figura 3.2.1 Pondere tip consumatori gaz natural in consumul total de gaz natural
din Municipiul Tulcea (fara a avea in vedere consumatorii industriali)

3.3 DATE TEHNICE PRIVIND ALIMENTAREA CU ENERGIE TERMICA A
LOCALITATII

In Municipiul Tulcea aproximativ 30% din fondul de locuinte este racordat la sistemul
centralizat de alimentare cu energie termica restul gospodariilor avand solutii individuale de
producere a agentului termic pentru incalzirea si de producere a apei calde menajere (in
principal centrale murale pe gaz natural). Ca urmare, o parte importantd (aproximativ 80%)
din consumul de gaz natural aferent consumatorilor din Municipiul Tulcea este utilizat pentru
prepararea apei calde de consum si pentru incalzire.
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Referitor la caracteristicile tehnice ale sistemului centralizat de alimentare cu energie termica

din Municipiul Tulcea, la nivelul anului 2015 se pot spune urmatoarele:

— numadrul total de bransamente este de 12.456. Din numadrul total de bransamente
termice 12.159 sunt aferente utilizatorilor casnici, 283 sunt aferente agentilor

economici si aproximativ 14 bransamente sunt aferente institutiilor publice;

— gradul de deconectare al apartamentelor de la SACET, comparand datele din anul
2015 cu cele din 2014, este de aproximativ 9% pe an;

— puterea termica maxima ceruta pe perioada de incalzire este de aproximativ 35 MW;

— puterea termica maxima ceruta pe perioada de vara este de aproximativ 0,7 MW,.

In tabelul 3.3.1 si in tabelul 3.3.2 se prezintd principalele caracteristici (consumul de

combustibil, energia termicd produsa si preturile aferente acestora), ale sistemului centralizat

de alimentare cu energie termica a Municipiului Tulcea.

Tabel 3.3.1 Caracteristici consum / productie / costuri — sistem centralizat de

alimentare cu energie termica din Municipiul Tulcea

Parametru

Energie termica distribuita anual

Consum gaz natural sursa
producere energie termica

Consum energie electrica
tehnologica

Putere calorifica inferioara gaz
natural

Pret mediu anual gaz

Pret mediu anual energie termica

Cost specific aferent energiei
electrice tehnologica

Costurile anuale aferente
consumului total anual de energie
termica din sistemul centralizat de
alimentare cu energie termica din
Municipiul Tulcea

Unitate Masura

Gcal/an

MWh/an

MWh/an

Nm*/an

MWh/an

kWh/Nm?®

lei/MWh

lei/Geal (incl TVA)

lei/Gcal

lei / an

2013

66.133

76.898

117.768

12.348.488

10,932

83,35

315

20.831.895

2014

64.400

74.884

114.938

10.459.251

10,989

94,00

335

21.574.000

2015

75.672

88.095

135.076

12.348.422

3.250

10,938

104,08

350

14

26.485.200
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Tabel 3.3.2 Caracteristici — sistem centralizat de alimentare cu energie termicd

din Municipiul Tulcea

Denumire

Cantitate de energie termica produsa si/sau cumparata,
cumulat de la inceputul anului, din care:

Populatie

Agenti economici

Institutii publice

Cantitate totald de energie termica vandutd, cumulat de la
inceputul anului , din care:

Populatie

Agenti economici

Institutii publice

Gecal /an

87.114

80.169

1.154

5.792

75.670

69.637

1.002

5.031

2015

%

100 %

92,03%

1,32%

6,65%

100 %

92,03%

1,32%

6,65%

In figura 3.3.1 se prezintd evolutia anuald a cantitdtii de energie termicd distribuitd in
Municipiul Tulcea si ponderea tipurilor de consum / consumatori in consumul total de energie
termicd preluatd din sistemul centralizat de alimentare cu energie termica din Municipiul

Tulcea.
88095 #incalzire utilizaton
. noncasnict
76898 s : wApicaldautiizaton >’/ 7 wApa calda utiizaton casici

: 3 noncasnici 735%

2 ] = 02%

g § R wincalzire utilizatos casnici

V‘ 84,53 %
o
“
3) b)
2013 2014 2015

Figura 3.3.1 Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica din Municipiul Tulcea
a) evolutie energie termica distribuita anual, b) pondere tip consum / consumatori in consumul total de energie

termica preluata din SACET
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Referitor la pierderile de caldura in reteaua de distributie a agentului termic se pot avea in
vedere urmatoarele: pierderile reale de caldurd in reteaua primard sunt de 10,43% iar
pierderile reale de caldura in reteaua secundara sunt de 5,6%. Cea mai mare parte din reteaua
termica (85%) este reabilitata.

3.4 DATE TEHNICE PRIVIND GESTIONAREA ALIMENTARII CU APA SI A
INSTALATIILOR DE TRATARE / EPURARE APA

Sistemul public de alimentare cu apa potabild reprezintd ansamblul constructiilor si
terenurilor, instalatiilor tehnologice, echipamentelor functionale si dotarilor specifice, prin
care se realizeaza alimentarea cu apa potabila a localitétii. Sistemul public de alimentare cu
apa potabila este format, in principal, din urmatoarele componente: captari, aductiuni, statii de
tratare a apei brute, statii de pompare, rezervoare pentru inmagazinarea apei potabile, retele de
distributie, brangamente pana la punctul de delimitare.

3.4.1 Captare, tratare apa

Colectarea, tratarea si distributia apei in Municipiul Tulcea se realizeaza atat din ape de
suprafatd (79% fluviul Dundrea) cat si din ape subterane (21% foraje Bogza). Captarea apei
din sursa de suprafata se realizeaza printr-un sistem de 4 criburi amplasate in albia Dunarii -
Br. Tulcea - Mm 42 + 500 racordate la statia de pompare prin 4 conducte de otel (D, = 1.200
mm fiecare).

Statia de pompare este amplasata pe malul drept in cheson uscat si dotatd cu: 3 pompe tip
Grundfos (Q; = 1.250 m*/h, Q, = 1.750 m*/h si Qs = 2.700 m’/h) in stare de functionare si 1
pompi tip 18 NDS (Q = 2.740 m’/h) de rezerva.

Aductiunea apei brute de la Dunare la statia de tratare (stadionul Delta) se realizeaza printr-o
conducta de otel (cu Dn = 1.000 mm, L = 6 km) si printr-o a doua conductd de otel + pafsin
care a fost reabilitata.

Statia de tratare a apei brute captate din Dundre in vederea potabilizarii se afld intr-un proces
de reabilitare / modernizare si are in componentd urmatoarele:

— Camera de aductiune (intrare) a apei brute - nou executatd in care ajung cele 2
conducte de aductiune a apei brute prevazute cu vane de inchidere/deschidere,
dispozitiv electromagnetic de mdasurare si citire a volumului de apa captatd tip
PROMAG (LO) LGH (Endres Hauser) Dn = 600 mm, index = 239.171 mc, debit
instant = 1.000 m’/h si dispozitiv automat de masurare si citire a indicatorilor fizico-
chimici ai apei brute (PH, temperatura, turbiditate si conductivitate);

— Predecantorul circular suspensional nr. 1 prevazut cu pod raclor - reabilitat, in
functiune, care preia apa brutd din camera de aductiune printr-o conductd DN 800;

— Decantorul lamelar - nou executat, in functiune, prevazut cu 2 linii de decantare,
mixere si instalatii de pompare. Apa limpezitd este pompata catre camerele filtrelor cu
nisip cuartos (filtre rapide cu nisip linia 1-10 si linia 1-8), prin intermediul a 3
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electropompe tip KSB, iar namolul rezultat din decantare este pompat catre instalatiile
de decantare, deshidratare si stocare, prin intermediul a cate 2 electropompe tip KSB
pentru fiecare linie de decantare;

Decantor circular numarul 2 - reabilitat, nu este pus in functiune, este destinat pentru
decantarea namolului din apa rezultata din spalarea filtrelor;

Bazin de Namol - nou executat pentru decantarea namolului ce apoi este deshidratat in
statia de deshidratare namol;

Statia de deshidratare a namolului - nou executata, prevazuta cu platforma de stocare a
namolului ingrosat/deshidratat;

Statie reactivi dotatd cu: carbune activ pudra, sulfat de aluminiu, polimer, apa de var,
acid sulfuric, reabilitatd si dotatd cu instalatii de preparare - dozare carbune activ
pudra, sulfat de aluminiu, polimer, apa de var, acid sulfuric;

Statie clorinare dotatd cu instalatie de dozare preparare clor gazos si statie de dozare
prepare dioxid de clor;

Filtre rapide cu nisip 8x25 m” cladire reabilitati avand doua linii de filtre linia 1-4 si
linia 5-8 cu posibilitate de functionare alternativa in cazul spalarii acestor filtre cu apa
si aer sau in cazul unor lucrari de intretinere;

Filtre rapide cu nisip, 10x60 m? cladire reabilitatd avand doua linii de filtre 1-5 si 6-10
cu posibilitate de functionare alternativa in cazul spalarii acestor filtre cu apa si aer sau
in cazul unor lucrari de intretinere;

Rezervor de apa spilare 1.500 m® reabilitat ce se afla sub filtrele rapide cu nisip liniile
1-10 in care se inmagazineaza apa filtratd pentru spalarea filtrelor rapide cu nisip 1-8
st 1-10;

Rezervor final de 500 m’ pentru pompare apa in retea.

3.4.2 Inmagazinare, distributie apa

Distributia apei potabile de la statia de tratare se face prin:

o conducta de otel cu D, = 800 mm si o conducta de fonta cu D, = 400 mm;

o conductd din Pafsin cu D, = 700 mm spre centru-faleza-abatorul vechi;

o conducta de otel + Premo cu D, = 600 mm spre str. Isaccei-Victoriei-Babadag;
o conductd PEHD cu D, = 500 mm spre SC ALUM SA Tulcea- zona 9 Mai;

o conductd PEHD cu D, = 500 mm spre VARD SA Tulcea.

Inmagazinarea apei potabile se face in 3 rezervoare din zona de Sud a Municipiului Tulcea,
dupa cum urmeazi: rezervor cota + 70 mdMN cu V = 3.500 m’ in reabilitare, functional si
unul cu V = 5.000 m® reabilitat, functional si rezervor cota + 110 mdMN cu V= 5.000 m3
functional.

Alimentarea cu apa potabila a rezervorului de la cota + 110 mdMN se realizeaza prin
intermediul unei statii de pompare din rezervoarele de la cotele + 70.
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Distributia apei din cele 3 rezervoare in municipiu se face in general gravitational dar si prin
pompare. Au fost reabilitate/modernizate echipamentele electromecanice pentru frontul de
captare Bogza de pompare, transport si de masurare a volumelor de apa captate din cele 9
foraje (FO, FI, F2, F3,F3 bis, F5, F7, F8 si F6 bis). Forajele sunt echipate dupa cum urmeaza:
FO - pompa Wilo, Q =20 m3/h, H =37 mCA, P = 3,7 kW; FI - pompa Wilo, Q = 30 m3/h, H=
26 mCA, P = 4,05 kW; F2 - pompa Wilo, Q = 50 m*/h, H = 28 mCA, P = 8,1 kW; F3 - pompa
Wilo, Q = 90 m*/h, H = 15 mCA, P = 8,3 kW; F3 bis - pompa Wilo, Q = 90 m*/h, H = 17
mCA, P = 8,4 kW; F5 - pompa Wilo, Q = 50 m3/h, H =26 mCA, P = 6,4 kW; F7 - pompa
Wilo, Q = 60 m*/h, H =21 mCA, P = 6,5 kW; F8 - pompa Wilo, Q = 50 m’/h, H = 30 mCA, P
= 8,1 kW; F6 bis - pompa Wilo, Q =40 m3/h, H=30mCA, P=6,3 kW;

Fiecare put este dotat cu o cabind din beton armat sau caramizi, fiecare cabind avand
dimensiunile 2,40 m x 1,80 m x 2,0 m. De asemenea, la cele 9 foraje au fost instituite zonele
de protectie sanitara cu regim sever.

Este prevazut un rezervor de inmagazinare a apei subterane cu instalatii de dozare clor si
instalatii de aspiratie si transport al apei potabile catre rezervoarele de la Cota +70 printr-o
conductd PEHD 450 mm. Supravegherea si controlul parametrilor in procesul tehnologic din
cadrul statiei de tratare a apei potabile sunt urmarifi in cadrul laboratorului uzinal.
Laboratoarele de analize fizico - chimice si microbiologice sunt amplasate 1n incinta statiei de
tratare a apei, in str. Tineretului nr.1. Laboratoarele societdtii preleveaza probe de apa in
vederea analizei parametrilor fizico-chimici si microbiologici din punctele de plecare spre
consumator - Statia de tratare a apei, rezervor cota +70 Str. Rezervorului nr.2, rezervor cota
+110 (V.V. Tulcea), Statie de captare subterand Bogza, cat si din sistemul de distributie
municipal al apei potabile.

Reteaua de distributie are in prezent o lungime totald de 192 km cu diametre nominale intre
D, =50 + 1.000 mm. Aceasta asigurd alimentarea cu apa 24 de ore pe zi, 365 zile pe an pentru
un numar de 71.495 locuitori ai Municipiului Tulcea. Lungimea totala a retelei de canalizare
din Municipiul Tulcea, este de 156 km iar colectarea si transportul apei uzate menajere se face
prin intermediul a 26 statii de pompare.

3.4.3 Epurare apa

Statia de epurare este formata dintr-o treaptd mecanica o treaptd biologicad cu oxidarea
substantei organice, nitrificare, denitrificare si eliminarea biologicad a fosforului remanent
dupa precipitarea chimica. Astfel, statia de epurare este o statie de tip mecano — chimica si
biologica. Ea este proiectata pentru o capacitate de 100.000 locuitori echivalenti si are un
debit maxim de 18.853 m?/zi. Componentele statiei de epurare sunt:

+ Linia apei:

— Camera acces cu capacitate de 1.030 m’/h;
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— QGratare cu distanta intre bare de 50 mm;

— Statie pompare apa uzatd echipatd cu 4 pompe de tip WILO, Q =385 m*/h, H= 10 m;

— Grétare dese cu distanta intre bare de 6 mm.

— Desnisipator si separator de grasimi;

— Decantor primar cu D = 20 m;

— Bazine biologice in care are loc indepartarea azotului si partial a fosforului prin
dozarea de clorurd fericd dotate cu o statie de suflante si instalatie de dozare a
reactivului;

— Statie pompare apa epuratd si camera de evacuare apa epurata .

+ Linia namolului

— Bazin de amestec namol primar si in exces;

— Cladire deshidratare ndmol ce cuprinde un Ingrdsidtor mecanic si instalatie de
centrifugare in care se adaugd polimeri;

— Bazin depozitare temporara namol;

— Depozit nimol deshidratat de 1.700 m*;

— 2 digestoare cu D, = 12 m, V= 1500 m3;

— Gazometru si arzator.

+ Dotari

— Principalele cladiri existente si suprafata acestora sunt: uzina de apa (statie tratare)
avand 40.400 m2, statie de clorinare avéand 102,40 mz, cladire dispecerat, laboratoare
de analize fizico, chimice si microbiologice avand 325 m?, sedii administrative in str.
T. Vladimirescu nr. 1 de 800 m” si in str. Rezervorului nr.2 de 26.390,60 m?, statie de
epurare avand 60.000 m2;

— Utilajele statiei de captare apa bruta sunt: pompd 1 (Q = 2.700 m’/h; H=40 mCA; P =
400 kW; N = 1.470 rot/min), pompad 2 (Q =1.750 m>/h :H=40 mCA; P=250kW; N
= 1.500 rot/min), pompa 3 (Q = 1.250 m3/h; H = 39mCA; P = 85 kW; N = 1.500
rot/min), filtre 12 NDS si filtre 14 NDS si doua pompe EPEG 65;

— Principalele instalatii sunt: aductiune, statie de captare Mila 42, statie de tratare: 2x
DN OL Dn = 1.000 mm; camera aductiune; predecantor circular; decantoare lamelare,
2 linii de decantare; decantoare circulare; filtre rapide, linia 1-10 si linia 1-8;
rezervoare de inmagazinare: cota 70 — 3.500 m3, 5.000 m3, cota +110 — 5.000 m3;
rezervor apa spalare 1.500 m’; rezervor final 500 m’ pentru pompare apa; bazin
namol; statie deshidratare ndmol 11; statie reactivi; statie clorinare.

Pagina 39/132



PROGRAM DE iIMBUNATATIRE A EFICIENTEI Efi Cod 2016~
ENERGETICE fN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL ictenta energetica
TULCEA Editia: 0

Revizia: 0

?" ELSACO
= ESCO SC ELSACO ESCO SRL

CUI: RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Faza: Volumul:
I (unica) I (unic)

3.4.4 Consumuri energetice sistem alimentare cu apa

Structura consumului energetic aferent sistemului public de alimentare apa din Municipiul
17,

Tulcea este prezentata in figura 3.4.4.

2%
1% % gy

B Energie electrica
B Energie termica
@ Gaze naturale

m Benzind

m Motonna

Figura 3.4.4.1 Structura consumului de energie in cazul sistemului public de
alimentare cu apa a Municipiului Tulcea

Din figura de mai sus se observd cad energia electricd este principala resursd energetica
utilizatd in procesul de alimentare cu apd a consumatorilor din Municipiul Tulcea. Principalii
consumatori de energie electricd sunt instalatiile si echipamentele utilizate in procesul de
distributie a apei. O pondere importantd in structura consumului de energie electrica o au si
instalatiile si echipamentele aferente procesului de epurare a apei. O alta componentd in
consumul de energie electrica sunt instalatiile de iluminat (de interior si de exterior), insa
consumul de energie electrica aferent corpurilor de iluminat, care au o putere electrica total
instalatd de aproximativ 100 kW, este nesemnificativ comparativ cu cei doi mari consumatori
enumerati anterior. in figura 3.4.4.2 se prezinti evolutia anuald a consumului de energie
electrica aferent sistemului public de alimentare apa din Municipiul Tulcea.

8.32532 kWh/an
7,307 312 kwhfan

6.316.455  KWh/an

5709.684 kWwhfan

2015

1,907,629 kwh/an

E2013 BE2014

- 2.008.865 KWh/fan

a.) Distributie Epurare Total b)

Figura 3.4.4.2 Sistem public alimentare cu apa a Municipiului Tulcea
a) evolutie consum energie electrica, b) pondere tip consumatori in consumul total de energie electrica
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In tabelele si 1n figurile de mai jos se prezinta evolutia lunara a energiei electrice consumate

pentru alimentarea cu apa a consumatorilor din Municipiul Tulcea.

Tabel 3.4.4.1 Consum energie electrica sistem alimentare, tratare, epurare apd in anul 2015

Distributie Epurare Total Distributie
Luna
kWh kWh kWh kWh
Tanuarie 425.052 115.501 540.553 78,6%
Februarie 425.052 108.206 533.257 79,7%
Martie 359.139 108.231 467.370 76,8%
Aprilie 409.127 98.340 507.467 80,6%
Mai 421.165 84.886 506.051 83,2%
Tunie 434.451 90.042 524.493 82,8%
Tulie 462.642 97.027 559.668 82,7%
August 491.794 103.393 595.186 82,6%
Septembrie 284.819 92.553 377.372 75,5%
Octombrie 398.993 108.786 507.779 78,6%
Noiembrie 385.743 102.302 488.045 79,0%
Decembrie 395.850 88.482 484.332 81,7%
TOTAL 4.893.826 1.197.748 6.091.574 80,3%
l;f
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Figura 3.4.4.3 Statie tratare, distributie, epurare apa evolutie

consumuri energie electrica 2015
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Tabel 3.4.4.2 Consum energie electrica sistem alimentare, tratare, epurare apd in anul 2014

Distributie Epurare Total Distributie
Luna
kWh kWh kWh kWh
Tanuarie 529.567 148.651 678.218 78,1%
Februarie 482.708 145.617 628.325 76,8%
Martie 447.270 146.106 593.376 75,4%
Aprilie 413.418 134.938 548.356 75,4%
Mai 470.894 161.241 632.135 74,5%
Tunie 329.114 134.934 464.048 70,9%
Tulie 649.641 117.848 767.490 84,6%
August 479.387 133.065 612.452 78,3%
Septembrie 482.508 116.716 599.224 80,5%
Octombrie 503.991 127.885 631.876 79,8%
Noiembrie 490.921 135.738 626.659 78,3%
Decembrie 430.266 94.889 525.155 81,9%
TOTAL 5.709.684 1.597.629 7.307.312 78,1%
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Figura 3.4.4.4 Statie tratare, distributie, epurare apa evolutie
consumuri energie electrica 2014
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Tabel 3.4.4.3 Consum energie electrica sistem alimentare, tratare, epurare apd in anul 2013

Distributie Epurare Total Distributie Epurare
Luna
kWh kWh kWh kWh kWh
Tanuarie 620.337 189.146 809.484 76,6% 23,4%
Februarie 495.230 190.502 685.733 72,2% 27,8%
Martie 517.633 161.367 679.000 76,2% 23,8%
Aprilie 458.832 296.651 755.482 60,7% 39,3%
Mai 622.289 201.476 823.765 75,5% 24.5%
Tunie 525.838 171.382 697.220 75,4% 24,6%
Tulie 510.589 145.388 655.977 77,8% 22.2%
August 589.674 131.766 721.440 81,7% 18,3%
Septembrie 504.884 141.927 646.810 78,1% 21,9%
Octombrie 506.948 138.173 645.121 78,6% 21,4%
Noiembrie 498.302 87.211 585.513 85,1% 14,9%
Decembrie 465.898 153.879 619.777 75,2% 24.,8%
TOTAL 6.316.455 2.008.866 8.325.321 75,9% 24.1%
- ~
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Figura 3.4.4.5 Statie tratare, distributie, epurare apa evolutie
consumuri energie electrica 2013

Cantitatea anuald de apa potabild distribuita anual in Municipiul Tulcea este de aproximativ
4.748 mii m3/an, din care aproximativ 2.859 mii m>/an este aferentd consumatorilor casnici,
ceea ce corespunde unei medii de aproximativ 7.832 m’/zi. Astfel, pentru sistemul public de
alimentare cu apd din Municipiul Tulcea se poate avea in vedere un consum specific anual de
energie electrica de aproximativ 1,28 MWh /mii m” total apa distribuita.
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3.5 DATE TEHNICE SISTEM DE ILUMINAT PUBLIC

Calitatea iluminatului public reprezintd unul dintre criteriile de apreciere a nivelului
civilizatiei dintr-o anumitd regiune. Un iluminat public performant conduce la scaderea
riscurilor accidentelor rutiere, la scaderea numarului de agresiuni ale infractorilor asupra
populatiei. In tabelul 3.5.1 este prezentatd structura actuald, respectiv elementele componente

ale sistemului public de iluminat din Municipiul Tulcea:

Nr. Crt.

Tabel 3.5.1 Structura sistem public iluminat, Municipiul Tulcea

Elementele componente ale infrastructurii aferente

Corp/proiector iluminat

Stalp iluminat metalic/beton

Cablu de iluminat

Putere totala instalata

Puncte de aprindere

UM

buc

buc

km

kW

buc

Specificatii

5.890

5.670

198.450

824,6

67

In tabelul 3.5.2 se prezinta tipul si numarul total al corpurilor de iluminat aferente sistemului
public de iluminat din Municipiul Tulcea.

Tabel 3.5.2 Numar, tip corpuri de iluminat aferente sistemului

public de iluminat din Municipiul Tulcea

Nr. Crt. Tip corp iluminat
1 Corp iluminat 70W
2 Corp iluminat 100 W
3 Corp iluminat 150 W
4 Corp iluminat 250 W
5 Corp iluminat 400 W

Bucati

3.534

295

589

1.178

294

In figura 3.5.1 se prezintd ponderea fiecirui tip de corp de iluminat in numdrul total al
corpurilor de iluminat aferente sistemului public de iluminat din Municipiul Tulcea.
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M Corpiluminat

Figura 3.5.1 Pondere tip corpuri de iluminat aferente sistemului public

de iluminat - Municipiul Tulcea

La nivelul Municipiului Tulcea consumul de energie electrica aferent sistemului public de
iluminat este compus din consumul de energie electricd a corpurilor de iluminat public
(reprezentand aproximativ 97% din total) si din cel aferent semaforizarii (reprezentand

aproximativ 3% din total). Evolutia statisticd a consumului de energie electricd aferent
sistemului public de iluminat este prezentatd in tabelul 3.5.3 si 1n figura 3.5.2.

Tabel 3.5.3 Consum energie electrica - sistem public de iluminat

2013 2014

Luna/An
MWh MWh
Tanuarie 295.4 340,4
Februarie 298.0 319,0
Martie 309,6 2614
Aprilie 229,3 239,5
Mai 247,3 2144
Tunie 202,2 228,0
Tulie 1794 217,7
August 218,9 230,5
Septembrie 228.0 2727
Octombrie 247.3 274.4
Noiembrie 252,0 314,5
Decembrie 268.9 249.6
TOTAL 2.976 3.162

2015

MWh
351,9
343,6
2559
230,8
274,6
179.,4
207,8
243,8
254,7
268,1

305,7
290,5
3.206
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Figura 3.5.2 Evolutie consumuri energie electrica asociate sistemului de
iluminat public din Municipiul Tulcea

Evolutia statisticd a costurilor asociate consumului de energie electrica aferent sistemului
public de iluminat este prezentata in tabelul 3.5.4 si in figura 3.5.3.

Tabel 3.5.4 Costuri, consum de energie electricd aferent sistemului de
iluminat public din Municipiul Tulcea

2013 2014 2015
Lund/An
lei lei lei
Januarie 184.463 229.084 227.020
Februarie 190.596 215.488 239.672
Martie 213.169 161.013 172.519
Aprilie 159.701 162.649 156.125
Mai 166.764 143.928 182.218
Tunie 118.187 153.225 109.669
Tulie 118.110 143.284 138.878
August 142.761 147.633 160.622
Septembrie 145.478 174.501 169.245
Octombrie 159.551 175.736 177.005
Noiembrie 169.162 201.717 204.647
Decembrie 189.526 160.069 191.604
TOTAL 1.957.468 2.068.327 2.129.224
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Figura 3.5.3 Evolutie costuri asociate consumurilor de energie electrica aferente
sistemului de iluminat public din Municipiul Tulcea

Avandu-se 1n vedere datele prezentate anterior, la nivelul anului 2015, se pot avea in vedere
urmatoarele:

— durata medie anuald de utilizare a iluminatului public in Municipiul Tulcea este de
aproximativ 3.887 h/an;

— consum specific mediu anual de energie electricd pentru iluminat public raportat la
numarul de locuitori este de 35,4 kWh/locuitor;

— costul specific mediu anual aferent consumului de energie electricd pentru iluminat
public raportat la numarul de locuitori este de 23,5 lei/locuitor;

— pretul mediu anual aferent achizitiei de energie electrica necesard sistemului public de
iluminat din Municipiul Tulcea este de 0,664 lei/kWh;

— consumul mediu lunar de energie electrica aferent sistemului public de iluminat din
Municipiul Tulcea este de aproximativ 267 MWh/luna.

In tabelul 3.5.5 se centralizeaza datele referitoare la evolutia consumului de energie electrica
aferent sistemului de iluminat public din Municipiul Tulcea si datele referitoare la costurile
aferente acestui consum.

Tabel 3.5.5 Costuri / consum de energie electrica aferent sistemului de
iluminat public din Municipiul Tulcea

Nr.Crt.  Indicator \ An 2013 2014 2015
1 Consum energie electricd (MWh/an) 2.976 3.162 3.206
2 Factura energie electrica (lei/an) 1.957.468 2.068.327 2.129.224
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3.6 DATE TEHNICE SECTOR REZIDENTIAL

Cladirea rezidentiald este o constructie alcatuitd din una sau mai multe camere folosite pentru
locuit, cu dependintele, dotarile si utilitatile necesare, care satisface cerintele de locuit ale unei
persoane sau familii. Dupa cum s-a afirmat si 1n capitolele anterioare sectorul rezidential din
Municipiul Tulcea are in componenta sa cladiri rezidentiale cu proprietate majoritar privata
(case si blocuri) si cladiri rezidentiale proprietate de stat (locuinte sociale, locuinte de serviciu,
camine, etc.). In tabelul 3.6.1 se prezinta structura sectorului rezidential din Municipul Tulcea,
la nivelul anului 2015.

Tabel 3.6.1 Municipiul Tulcea — structura sector rezidential

Nr.Crt.  Elemente ce caracterizeaza sectorul rezidential Specificatii
1 Numar total locuinte proprietate privata 32.930
1.1 Numar case individuale 6.147
1.2 Numadr apartamente in blocuri 26.783
2 Numar total locuinte proprietate de stat 575
2.1 Numar locuinte sociale, de serviciu 33
2.2 Numar blocuri ANL 27
2.3 Numar apartamente in blocuri ANL 542
3 Numar total locuinte 33.505

In figura 3.6.1 se prezinta ponderea tipurilor de locuinte proprietate privata respectiv ponderea
tipurilor de apartamente proprietate de stat.

O apartamente in blocuri ANL
@ locuinte sociale, de serviciu 1,62%

0,10%

B case individuale

5 ; 18,35%
B apartamente in blocun

78,94%

Figura 3.6.1 Sector rezidential structura fond locuinte
(proprietate privata si proprietate de stat)
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In tabelul 3.6.2 se centralizeazi principalele date care caracterizeazi sectorul rezidential din

Municipiul Tulcea, la nivelul anului 2015

Tabel 3.6.2 Municipiul Tulcea — descriere sector rezidential

Mod de calcul (coloana 4 / coloana 6)

. . Valoare
Indicatori ..
indicator
1 2

Consumul de energie termica pentru
incdlzire pe tip de cladiri

[(kWh/an)/m’]
Cladiri publice 171
Locuinte 217

Consumul mediu de energie termica
pentru incalzire pe tip de locuinte

[(Gcal/an)/m’]
Apartament in bloc 0,173
Case individuale 0,217

Consumul de energie de racire pe
tip de locuintd cu aer conditionat

[(kWh/an)/ m*]
Apartament in bloc 33
Case individuale 42

Consumul anual de energie pentru
incilzire apa pe locuitor

[(kWh/an)/locuitor]
Apartament 1n bloc 256
Case individuale 180

Consumul de energie electrica, pe tip
de cladiri [(kWh/an)/m’]

Cladiri publice 29

Locuinte 32

. Valoare
Consum de energie .
indicator
3 4

Consumul total de energie pentru
incalzire termica [MWh/an]

Cladiri publice 2.955

Locuinte 279.997

Consumul mediu de energie
pentru incélzire termica pe tip
locuinta

[(Gcal/an)/locuinta]

Apartament 1n bloc 6,36

Case individuale 11,28

Consum mediu de energie de
racire pe tip locuinta

[(kWh/an)/locuinta]
Apartament 1n bloc 501
Case individuale 693

Consumul total de
energie pentru
incélzirea apei [MWh/an]

Apartament in bloc 19.376

Case individuale 2.648

Consumul total de energie
electrica [MWh/an]
Cladiri publice 497

Locuinte 41.249

Marime de Valoare
raportare indicator
5 6

Suprafata utila totald

[m’]
Cladiri publice 17.258
Locuinte 1.289.988

Suprafata utila medie pe tip de
locuintd [m*/locuinti]

Apartament in bloc 37

Case individuale 52

Suprafata utila medie racita pe
tip de locuintd cu aer
conditionat [m*/locuint]

Apartament in bloc 15

Case individuale 17

Numir total de locuitori

Apartament in bloc 75.829

Case individuale 14.674

Suprafata utila totala

[m’]
Cladiri publice 17.258
Locuinte 1.289.988

Obs. Pentru stabilirea consumului mediu anual de energie pentru rdacire pe tip de locuinta
s-au avut in vedere date statistice preluate din literatura de specialitate, din cauza faptului ca
nu existda o baza de date, o contorizare centralizata a consumului de energie pentru rdcire la
nivelul sectorului rezidential din Municipiul Tulcea.
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3.7 DATE TEHNICE CLADIRI PUBLICE

Cladirile publice din Municipiul Tulcea pot fi Tmpartite in urmatoarele categorii:

— cladiri aflate 1n gestionarea inspectoratului scolar: colegii, licee, scoli, gradinite, etc.;

— cladiri social culturale: teatre, muzee, biblioteci, cinematografe, stadioane, sdli de

sport,etc.;

— cladiri aflate in gestionarea directiei de asistenta si protectie sociald: centre sociale,

cantine, crese, etc.;

— cladiri infrastructura sanatate: spitale, centre medicale, dispensare, clinici, etc.;

— cladiri administrative: sediu primarie, sedii institutii / servicii publice, gari, autogari,

tribunale, spatii comerciale, etc.;

In tabelul 3.7.1 se prezinta principalele caracteristici constructive si principalele caracteristici
ale consumurilor energetice la nivelul sectorului de cladiri publice din Municipiul Tulcea.

Tabel 3.7.1 Caracteristici constructive, consumuri resurse energetice sector cladiri publice

Total arie

Nt il Consum
Nr. . <5 DN utra energie
Crt. Tip Cladire Cladiri in electrics
grup
m’ MWh/an
1 DI GHpSIEG, 1 20.100 864
policlinici, etc.
) Cladll:l 1nva‘gavm.ar}t (scoli, 31 87129 949
licee, gradinite, etc.)
Cladiri social culturale
3 (biblioteca, casa cultura, 8 17.399 680

etc.)

Cladiri administrative
4 (primarie, sedii taxe si 26 66.565 5.192
impozite, etc.)

Altele (cantine, crese,

7 3.085 118

centre de zi, centre sociale)

Total - 194.278 7.803

Factura energetica

Indicatori
Consum
energie
termica Electrica
Gecal/an lei/an
3.815 418.321
10.072 560.894
4.677 402.168
23.482 2.512.943
713 53.711
42.758 3.948.038

Termica

lei/an

1.335.089

2.529.959

1.038.633

5.898.666

144.509

10.946.857
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Indicatorii energetici aferenti principalelor tipuri de cladiri publice din Municipiul Tulcea,
sunt:

— Spital: consumul specific mediu anual de energie electrica este de 43,0 kWh/m? iar
consumul specific mediu anual de energie termica este de 220,56 kWh/m?;

— Institutii de invatamant: consumul specific mediu anual de energie electricd este de
10,89 kWh/m® iar consumul specific mediu anual de energie termici este de
aproximativ 134,34 kWh/mz;

— Institutii administrative: consumul specific mediu anual de energie electricd este de
78,0 kWh/m® iar consumul specific mediu anual de energie termici este de
aproximativ 410,0 kWh/mz;

Obs. In Anexa 2 sunt centralizate datele care caracterizeazd sectorul cladirilor publice din
Municipiul Tulcea. Datele prezentate in Anexa 2 au stat la baza stabilirii indicatorilor
prezentati anterior.

In figura 3.7.1 se prezintd ponderea consumurilor energetice aferente principalelor tipuri de
cladiri publice in consumul energetic total aferent cladirilor publice din Municipiul Tulcea.

i Altele (cantine,

crese) 1,65% H Spital
9,21%
 Cladin
administrative
56,49%
= Cladin
invitimant

22,01%

= Cladin
culturale
10,64%

Figura 3.7.1 Pondere consumuri energetice - Sector cladiri publice

3.8 DATE TEHNICE SECTOR TRANSPORTURI

Referitor la componenta parcului auto a populatiei si a agentilor economici din Municipiul
Tulcea, conform datelor Tnregistrate la serviciul de colectare a taxelor si impozitelor locale,
sunt luate in evidenta 8.789 mijloace de transport. Dintre acestea, 8.349 sunt vehicule cu masa
mai mica decat 3,5 tone. Astfel, in cazul autoturismelor aflate in proprietate privata, se poate
stabili ca la nivelul Municipiului Tulcea existd 1 autoturism la 10,7 locuitori. De asemenea, pe
raza Municipiului Tulcea au autorizatie i aproximativ 401 taximetre.
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In cazul sectorului de transport public structura sa si componenta parcului auto a acestuia a
fost detaliati in capitolele anterioare (v. subcapitol 2.7). In tabelele 3.8.1, 3.8.2 si 3.8.3 si in
figurile 3.8.1, 3.8.2 si 3.8.3 se prezinta evolutia consumului de carburant, defalcat pe tipuri de
carburant, aferent transportului public din Municipiul Tulcea.

Tabel 3.8.1 Evolutia consumului de carburant aferent sectorului de transport public din

Tip
Carburant

Motorina

Benzina

Motorina
Aux

GPL

Tip
Carburant

Motorina

Benzina

Motorina
Aux

GPL

35.000
30.000 A
25.000 A
20.000 A
15.000
10.000 A

5.000

lanuarie

Februarie

Municipiul Tulcea 1n anul 2015

Urj1tat? Tanuarie Februarie Martie Aprilie Mai Tunie
masura
litri 30.774 29.782 31.658 30.853 30.855 31.801
litri 145 180 192 143 138 212
litri 808 712 746 1.073 1.060 1.125
litri 9.872 9.532 10.157 9.116 10.872 9.478
UI}ltat? Tulie August Septembrie  Octombrie Noiembrie Decembrie
masura
litri 31.696 30.666 30.342 32.543 30.449 31.897
litri 180 227 191 192 190 168
litri 1.094 1.031 1.319 1.101 743 615
litri 13.480 11.404 10.798 10.758 7.367 6.699
Motorind mBenzind mMotorind Aux mGPL
it Tip Carburant  TOTAL LITRI 2013
Motorind 373316
Motorind Aux 11427
119533
= z i o .z ] -z v = z
F= = 5 = & = 5 =5 =
= = ) I f %
a b3 = g
z Q = a

Figura 3.8.1 Sector transport public — evolutie consum carburant 2015
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Tabel 3.8.2 Evolutia consumului de carburant aferent sectorului de transport public din
Municipiul Tulcea 1n anul 2014
Tip UI.ntat? Tanuarie Februarie Martie Aprilie Mai Tunie
Carburant masura
Motorina litri 26.364 24.341 26.284 25.266 26.255 25.436
Benzind litri 0 245 189 226 207 249
Motoring litri 1.085 1.051 952 1.154 815 760
Aux
GPL litri 22.143 22.291 27.401 25.205 25.887 25.308
Tip Unitate Tulie August Septembrie  Octombrie Noiembrie Decembrie
Carburant masura
Motorina litri 28.295 28.225 27.051 27.648 28.027 30.393
Benzina litri 277 295 208 161 133 176
Motoring litri 967 1.036 966 1.000 831 837
Aux
GPL litri 23.369 14.835 24.629 25.816 19.098 10.194
_ Motorind mBenzind mMotorind Aux mGPL
titei
35,000 4 Tip Carburant TOTAL LITRI 2014
Motorini 323 585
30.000 Benzind 2366
Motorind Aux 11454
25.000 1 GPL 266.176
20.000 -
15.000 -
10.000 -
5.000 -
0 -
) -z o = [T o .z b = o -z o
= & § T = 5§ 3 @& &£ 5 &5 &
s : 3 % : -
= =z = G = 2
= o = s

Figura 3.8.2 Sector transport public — evolutie consum carburant 2014
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Tabel 3.8.3 Evolutia consumului de carburant aferent sectorului de transport public din
Municipiul Tulcea 1n anul 2013
Tip U131tat? Tanuarie Februarie Martie Aprilie Mai Tunie
Carburant masura
Motorina litri 27.186 23.486 25.059 24.069 25.084 24.084
Benzina litri 260 201 221 256 257 224
Motorind litri 908 832 629 721 688 1.337
Aux
GPL litri 21.184 21.761 22.958 23.733 22.877 23.647
Tip UI}ltat? Tulie August Septembrie  Octombrie Noiembrie Decembrie
Carburant masura
Motorina litri 26.371 25.448 23.436 27.758 25.898 26.618
Benzina litri 236 251 230 263 199 122
Motorind litri 1.280 839 720 731 579 1.050
Aux
GPL litri 28.048 27.537 19.104 23.942 23.055 22.259
_ Motorind mBenzind mMotorind Aux mGPL
.
. Tip Carburant  TOTAL LITRI 2013
30.000 -
Motorini 304497
25.000 Benzini 2720
Motorin Aux 10314
GPL 280105
20.000 -
15.000 -
10.000 :\f
5.000 B
E _‘E = z - z E £ E § Morind  Saind  MolrindAm  &RL
£ g 5 2 &

Figura 3.8.3 Sector transport public — evolutie consum carburant 2013
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In figura 3.8.4 se prezintd, pentru perioada 2013 + 2015, evolutia consumului de carburant,
evolutia numarului de caldtori si evolutia costurilor anuale asociate consumului de carburant
aferent sectorului transporturi din Municipiul Tulcea

451

403

Consum Carburant [tep]

2013 2014 2015

MNumér cilatori

4216525

3848083
3.634.871

2013 2014 2015

Costuri Carburant [lei]

2.269.408 2.290.271

1874036

2013 2014 2015

Figura 3.8.4 Sector transport public — evolutie consum anual carburant, numar anual de calatori si costuri
anuale aferente consumului de carburant

In tabelul 3.8.4 sunt prezentati principalii indicatori energetici care descriu situatia existenta la
nivelul sistemului de transport public din Municipiul Tulcea.

Tabel 3.8.4 Indicatori ce caracterizeaza sistemul de transport public

Mod de calcul (coloana 2 / coloana 3)

Indicatori
1

Eficienta sistemului

Consumul specific de energie la
transportul de pasageri (kep/locuitor)

4,45
Eficienta calatoriei

Consumul specific de energie
(kep /pasager)

0,11
Eficienta Vehiculelor

Consumul specific mediu de energie al
vehiculelor (kep/km)

0,26

Consum de energie

Consumul de energie anual la
transportul de pasageri (tep/an)

403

Consumul anual de energie la
transportul de pasageri (tep/an)

403

Consumul anual de energie la
transportul de pasageri (tep/an)

403

Marime raportare

Numar locuitori

90.503

Numar anual pasageri

3.634.871

Kilometri anual parcursi
(km/an)

1.560.938
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3.9 DATE TEHNICE PRIVIND GESTIONAREA DESEURILOR DIN CADRUL
LOCALITATII

Gestionarea deseurilor de pe raza Municipiului Tulcea se face in mod organizat prin
structurile din cadrul Directiei de Servicii Publice aflata in subordinea Consiliului Local
Municipal Tulcea. In prezent, gradul de acoperire privind serviciul de salubrizare realizat de
catre Servicii Publice SA pentru populatie, in Municipiul Tulcea, este de 100%, iar pentru
agentii economici, in proportie de 75%, restul procentelor fiind acoperite de catre alte societati
de profil autorizate, in conditiile legii 81

Gestionarea deseurilor reprezintd una dintre problemele importante cu care se confrunta
localitatile. Astfel, trebuie avutd in vedere o abordare integrata ce trebuie sd tind cont de
urmatoarele procese: colectare, transport, tratare, valorificarea deseurilor si eliminarea,
depozitarea acestora.

In Municipiul Tulcea colectarea deseurilor municipale se face prin golirea recipientilor din
punctele de colectare de la asociatiile de proprietari, in numar de 120 puncte de colectare
previzute cu platformd betonatd si gard imprejmuitor, si de la case sau agenti economici. in
principal colectarea se face in eurocontainere metalice de 1.1 m’, europubele de 240 litri
pentru deseurile amestecate, iglu-uri de 2.5 m’, containere PVC si saci de 240 litri
inscriptionati special pentru deseurile selective (v. figura 3.9.1).

Figura 3.9.1 Recipienti colectare degeuri

Colectarea selectivd a deseurilor municipale in vederea valorificdrii materialelor reciclabile
s-a intensificat Tn ultimii ani, cind au fost infiintate aproximativ 103 puncte de colectare
selectiva a deseurilor de PET si materiale plastice, deseurilor din hartie-carton, deseuri din
sticla, amplasate pe aria municipiului, de catre operatorul de salubritate.

Frecventa de evacuare si colectare pe care operatorul de salubrizare o asigurd in prezent, in
Municipiul Tulcea, este zilnic Tn anotimpul cald si cel putin o datd la doud zile in anotimpul
rece de la asociatiile de proprietari (locatari), unitatile de alimentatie publicd, unitatile
sanitare, piete, restaurante, hoteluri, gradinite, scoli si la cel mult trei zile de la producatorii
casnici.
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Transportul deseurilor, in functie de provenienta acestora, se realizeaza utilizand autovehicule
destinate acestui scop, acoperite si prevazute cu dispozitive de golire automata a recipientelor
de colectare, care sd nu permitd Tmprastierea deseurilor sau a prafului, emanarea de noxe sau
scurgeri de lichide in timpul transportului. In tabelul 3.9.1 se prezinta principalele vehicule si
utilaje folosite 1n activitatea de salubrizare menajera din Municipiul Tulcea.

Tabel 3.9.1 Gestionare deseuri — vehicule si utilaje

Nr. Crt.  Tip Numar
1 Autogunoiera 9
2 Autogunoiera container 1
3 Tractor 5
4 Camion basculanta 4
5 Cisterna 4
6 Automaturatoare 3
7 Autoutilitara 7
8 Autospeciald 6
9 Incarcator hidraulic 2
10 Incarcator frontal 1
11 Autoturism 5

La nivelul Municipiului Tulcea nu exista statie de tratare mecano — biologicd a deseurilor
urbane dar se realizeazd o serie de operatii de tratare a deseurilor rezultate din colectarea
selectiva a acestora dupa cum urmeaza:

— prelucrarea deseurilor de hértie si carton in vederea reciclarii specializate (sortare,
balotare);

— prelucrarea deseurilor metalice in vederea reciclarii prin unitati specializate (sortare,
maruntire, presare, balotare);

— prelucrarea in vederea reciclarii a deseurilor de mase plastice prin unitdti de reciclare
specializate, autorizate pentru aceasta activitate.

Deseurile ce nu fac obiectul unor proceduri de reciclare, valorificare de pe raza Municipiului
Tulcea sunt eliminate prin depozitare la depozitul zonal pentru deseuri nepericuloase si
periculoase stabile, nereactive. Depozitul este construit in conformitate cu normele europene
in domeniu are o capacitate proiectatd de 1.700.000 m’ impartita in 8 celule dintre care 4
celule pentru deseuri municipale, iar 4 celule pentru depozitarea deseurilor industrial
periculoase inerte. Depozitul deserveste exclusiv Municipiul Tulcea, pe o perioadd de 30 de
ani si este dotat cu statie de sortare deseuri, avand capacitate de 9 t/h.
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De asemenea, pe raza Municipiului Tulcea existd un depozit de DEEE-uri (deseuri de
echipamente electrice si electronice). Depozitul este acoperit cu tabld, are o suprafatd de
40 mp, este Tmprejmuit cu gard, iar platforma corespunzdtoare suprafetei respective este
betonati si bordurati perimetral. In incinta punctului de lucru unde se afla depozitul de DEEE
exista si un spatiu special amenajat prevazut cu platforma betonata Tmprejmuitd cu gard de
sirma si acoperit cu tabld, in suprafati de 60 m® utilizat pentru stocarea temporard a
anvelopelor uzate, pana la predarea citre companii specializate Tn acest scop.

In tabelul 3.9.2 si in figura 3.9.2 se prezintid evolutia consumurilor energetice aferente
activitatii de gestionare a deseurilor din Municipiul Tulcea.

Tabel 3.9.2 Gestionare deseuri — consumuri energetice

Motorina Benzina Energie electrica Consumuri energetice totale
An
t/an t/an MWh/an tep/an
2013 156,71 5,77 76,20 172
2014 163,85 5,50 78,68 179
2015 151,46 5,03 82,52 166

16385 8252
& 78,68

577 76,20
550

503

i [WWhan]

Consum hMotoring [tone/an]

Consum Benzini [tone/an]

Consum Energie Electri

2013 2014 2015 013 1014 2015 013 1014 015
Figura 3.9.2 Gestionare deseuri — evolutie consumuri energetice

In tabelul 3.9.3 se prezintd evolutia cantititii de deseuri anual procesate in Municipiul Tulcea
iar 1n figura 3.9.3 se prezinta corelat evolutia cantitdtii de deseuri anual procesate si evolutia
cantitatii anuale de resurse energetice consumate 1n cadrul activitdtii de gestionare a
deseurilor. De asemenea, in figura 3.9.3 se prezintd ponderea tipurilor de resurse energetice in
consumul energetic anual aferent activitdtii de gestionare a deseurilor din Municipiul Tulcea.
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Tabel 3.9.3 Gestionare deseuri — evolutie deseuri procesate anual
Cantitate deseuri anual procesata
An
tone/an
2013 32.598
2014 32.670
2015 31.567
uBenzind
i — 51568 172 17 uEnergie electrici
166
z .
- Mot
§ E g B Motonna
8 we
¢ 337% g 2% gy
& : v R
: 5
” : 7 pi
e 022% £ 418% B
é T T - T T E ;
2013 2014 2015 2013 2014 2015

Figura 3.9.3 Gestionare deseuri — evolutie deseuri procesate, evolutie consumuri energetice totale, pondere
tipuri de energie in consumurile energetice totale transformate in tep, pentru anul 2015

La nivelul Municipiului Tulcea din cantitatea totala anuala de deseuri procesate un procent de
aproximativ 2,68% (850 tone/an) este reprezentat de deseurile colectate selectiv. In figura
3.9.4 se prezintd ponderea tipurilor de deseuri 1n cantitatea anuald totald de deseuri colectate

selectiv .

w Metale “ DEEE
5
1.75% 012%

B Hartie si carton
34,18%

o Plastic
59.60%
= Sticld

4,35%

Figura 3.9.3 Gestionare deseuri — pondere tip deseu in cantitatea total anuala de
deseuri colectate selectiv
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In tabelul 3.9.4 si in figura 3.9.4 se prezinti evolutia indicelui de generare a deseurilor
menajere, media anuald a indicelui de generare a deseurilor efectiv realizata in perioada 2013
+ 2015 in Municipiul Tulcea si consumul specific de resurse energetice.

Tabel 3.9.4 Evolutia indicelui de generare a deseurilor in Municipiul Tulcea

Nr.Crt. Indicator 2013 2014 2015
1 Indicele de generare a deseurilor menajere [kg /locuitor zi] 0,98 0,99 0,96
2 Media anuala a indicelui de generare a deseurilor [kg/locuitor an] 357 360 349
3 Consum specific de energie [kep/tone deseuri procesate] 5,27 5,47 5,26
' 357 360 149

kg/locutor an]

anuald a mdicelu de generare a

5

q
3
T
o
a

=

2013 2014 2015

.

Figura 3.9.4 Evolutie indice de generare deseuri Municipiul Tulcea

3.10 DATE TEHNICE PRIVIND POTENTIALUL DE PRODUCERE $I UTILIZARE
PROPRIE MAI EFICIENTA A ENERGIEI REGENERABILE LA NIVEL
LOCAL

Valorificarea potentialului surselor regenerabile de energie conferda premise reale de realizare
a unor obiective strategice privind cresterea sigurantei in alimentarea cu energie prin
diversificarea surselor si diminuarea ponderii importului de resurse energetice, respectiv, de
dezvoltare durabila a sectorului energetic si protejarea mediului inconjurator. Astfel n acest
subcapitol se va face o analiza referitoare la potentialul de utilizare a surselor regenerabile de
energie in Municipiul Tulcea. Se iau in considerare urmatoarele tipuri de surse regenerabile de
energie:

v’ energia solara — utilizatd la producerea de caldura prin metode de conversie pasiva
sau activa sau la furnizarea de energie electrica prin sisteme fotovoltaice;

v energia eoliana — utilizatd la producerea de energie electricA cu grupuri
aerogeneratoare;

v hidroenergia — valorificatd prin utilizarea centralelor hidroelectrice cu o putere
instalatd mai mica sau egalda cu 10 MW ("hidroenergia mica"), respectiv prin utilizarea
centralelor hidro cu o putere instalatd mai mare de 10 MW ("hidroenergia mare");
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v biomasa — provenitd din reziduri de la exploatari forestiere si agricole, din deseuri
rezultate din prelucrarea lemnului si alte produse, si valorificatd in instalatii de
producere a energiei electrice si/sau termice;

v’ biogazul — provenit in principal din rezultatul fermentdrii in regim anaerob a
dejectiilor animaliere sau de la statiile de epurare orasenesti, si valorificat in instalatii
de producere a energiei electrice si/sau termice;

v’ biocombustibil — provenit prin conversia biomasei si/sau a deseurilor animale,
industriale sau municipale si valorificat in principal de utilajele agricole (tractoare,
combine, etc.) sau mijloacele de transport public.

v energia geotermali — inmagazinatd in depozite si zacaminte hidrogeotermale
subterane, exploatabild cu tehnologii speciale de foraj si extractie, si valorificata in
instalatii de producere a energiei termice.

3.10.1 Potentialul de utilizare a energiei solare

Energia solard este energia radiantd produsd in Soare ca rezultat al reactiilor de fuziune
nucleard. Ea este transmisa pe Padmant prin spatiu in cuante de energie numite fotoni, care
interactioneaza cu atmosfera si suprafata Pamantului. Tehnologiile solare pot fi, in general,
pasive sau active 1n functie de modul in care energia solard este captatd, convertitd si
distribuitd. Tehnicile solar active includ utilizarea panourilor fotovoltaice si a colectoarelor
termice pentru captarea energiei. Tehnicile solare pasive includ orientarea unei cladiri spre
soare, selectarea materialelor cu o masa termica favorabila sau cu proprietati de dispersie a
luminii, precum i proiectarea spatiilor in asa fel incat aerul sa circule in mod natural.

In figura 3.10.1.1 se prezinti harta radiatiei solare iar in figura 3.10.1.2 se prezinti durata
medie anuali de strilucire a soarelui .

B 1.143,6-1.1744
B 11744-12359
B 12359-12666
B 1.266,6-12974 ¢
12974-13281 °
1.328.1-1.3589 &
M 1.358.9-1.389.6 —
W 13896-14204 £
B 14204-14511 X

L] : f Rhmnicu
Thrgu v Vikes Pitegti
>
@ Drobeta-Turoy
Severi

Calaragh
®

Figura 3.10.1.1 Radiatia solard, in Romdnia
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Figura 3.10.1.2 Durata medie anuald de stralucire a soarelui, in Romdnia

Caldura generata de soare se poate folosi in principal pentru producerea de energie electrica si

la prepararea apei calde menajere, incalzirea agentului termic responsabil de temperatura
ambianta a casei si incdlzirea piscinelor. Exista chiar si instalatii de aer conditionat bazate pe

caldura solara, unde aceasta reprezinta energia principald necesara racirii aerului.

Avandu-se in vedere hartile prezentate in figurile anterioare se poate spune cd In zona

Municipiului Tulcea potentialul de utilizare a energiei solare corespunde unui nivel ridicat

caracterizat de urmatorii parametrii:

— iradierea anuala globalda obtinutd de modulele fotovoltaice inclinate optimal este

cuprinsi in intervalul 1.389 + 1.420 kWh/m?;

— durata medie anuald de stralucire a soarelui este cuprinsa in intervalul 2.200 + 2.300

de ore pe an.

Ca urmare a celor spuse mai sus in Municipiul Tulcea pot fi avute in vedere solutii de

imbunatatire a eficientei energetice, bazate pe energie solard, cu aplicare in:

v' iluminatul public si perimetral (producere energie electricd cu panouri solare

fotovoltaice);

V' institutii de invatamant (in special in gradinite, sali de sport si cdmine) si in cladiri

administrative (producere de energie termicd pentru preparare apa caldd menajera cu

panouri solare termice);
v’ irigatii (producere energie electrica cu panouri solare fotovoltaice).
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3.10.2 Potentialul de utilizare a energiei eoliene

Energia eoliand este energia continutd de forta vantului ce bate pe suprafata pdmantului. Ea
este transformata in principal in energie electrica prin intermediul turbinelor eoliene. Turbina
eoliand este dispozitivul care transformd energia cineticd primitd de la vant in energie
mecanica. In figura 3.10.2.1 se prezinti viteza medie anuald a vantului in Romdnia iar in
figura 3.10.2.2 se prezinta, in functie de zonele din Romania, numéarul de ore in care vantul
are o viteza mai mare de 4 m/s "°.
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Figura 3.10.2.2 Numdrul de ore pe an cu vitezd a vantului mai mare de 4 m/s, in Romdnia
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Avandu-se in vedere hartile prezentate in figurile anterioare se poate spune cd In zona
Municipiului Tulcea potentialul de utilizare a energiei eoliene corespunde unui nivel ridicat
caracterizat de urmatorii parametrii:

— viteza medie anuald a vantului este cuprinsa in intervalul 6 + 8 m/s;
— numarul de ore cu o viteza a vantului mai mare de 4 m/s este de circa 4.000 h/an.

In zona Municipiului Tulcea exista un potential ridicat de utilizare a energei eoliene iar acesta
poate fi valorificat:

— prin atragerea de investitori, dezvoltatori de parcuri eoliene (potential mediu - ridicat);
— prin aplicatii punctuale in principal in zonele izolate fara acces la reteaua publicd de
alimentare cu energie electrica (potential scazut).

3.10.3 Potentialul de utilizare a biomasei, biogazului si biocombustibililor

Biomasa este partea biodegradabild a produselor, deseurilor si reziduurilor din agricultura,
inclusiv substante vegetale si animale, silviculturd si industriile conexe, precum si partea
biodegradabild a deseurilor industriale si urbane. Biomasa poate fi utilizatd de la incalzirea
incaperilor pana la producerea energiei electrice si a carburantilor pentru automobile.

Biomasa este consideratd una din principalele forme de energie regenerabild. Statisticile
actuale indica faptul ca, tarile in curs de dezvoltare isi acopera circa 38% din nevoile proprii
de energie din biomasad, iar in multe dintre aceste tari, arderea lemnului de foc reprezinta o
cota importanta din consumul total de energie. Unele tari dezvoltate isi asigura in prezent, din
biomasa, o cotd importantd din consumurile proprii de energie, cum ar fi cca. 18% in
Finlanda, cca. 14% 1n Suedia, cca. 10% in Austria, etc. Biomasa reprezinta cca. 15% din
sursele primare de energie utilizate pe plan mondial.

Biomasa provine, in principal, din:

biomasa special cultivata "plante energetice”;

reziduuri din exploatari forestiere si lemn de foc;

deseuri de lemn sub forma de rumegus si alte resturi de lemn;

deseuri agricole rezultate din cereale, tulpini de porumb, alte resturi vegetale;
deseuri organice industrie agro-alimentard, grasimi, excremente animale;
deseuri si reziduuri menajere urbane.

VVVYVYVVY

La nivelul Municipiului Tulcea exista un potential mediu de utilizare a resurselor energetice
sub forma de biomasa bazat in principal pe activitatile agricole si pe existenta unei suprafete
importante de terenuri agricole in zond (v. figura 3.10.3.1) si mai putin pe rezidurile din
exploatari forestiere si lemn de foc datoritd existentei unui fond forestier relativ redus n zona
(v. figura 3.10.3.2) /.
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Figura 3.10.3.1 Harta suprafetelor agricole utilizate, din Romdnia
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Figura 3.10.3.2 Harta padurilor, din Romdnia

Raportat la potentialul energetic al biomasei la nivelul Romaniei (v. figura 3.10.3.3),
Municipiul Tulcea se afla intr-o zona cu potential mai mare de utilizare a biomasei agricole
comparativ cu cea forestiera "),
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Figura 3.10.3.3 Potential energetic al biomasei, in Romdnia

Principalele forme de valorificare energetica a biomasei sunt:

— arderea directa cu generare de energie termica;

— arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2);

— fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH). In cazul
fermentarii produsilor zaharati biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in
amestec cu benzina, poate fi utilizat In motoarele cu combustie interna.

— transformarea chimicd a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si
generare de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. in etapa urmitoare,
biodieselul purificat se poate arde in motoarele diesel;

— degradarea enzimaticd a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel. Celuloza poate
fi degradatd enzimatic la monomerii sai, derivati glucidici, care pot fi ulterior
fermentati la etanol.

Principalele tipuri de resurse de biomasa provenitd din vegetatia agricold transformate in
biocombustibili sunt:

— producere biodisel: rapita, floarea soarelui, soia;
— producere biogaz: trestie de zahar, sorg, porumb.
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De asemenea, rezidurile generate de activitdtile urbane pot reprezenta o altd categorie de
biomasa. Astfel, in Municipiul Tulcea pot fi avute In vedere solutii de valorificare energetica a
resurselor sub forma de:

— deseuri menajere si asimilabile (energie generata de arderea deseurilor sau biogaz
extras de la gropile de gunoi care este un gaz bogat in metan);

— ape uzate (valorificarea prin ardere a namolului sau energie extrasa din apele uzate
folosind digestia anaeroba pentru a produce biogazul). In apele uzate municipale sunt
numerosi compusi organici de carbon, care pot fi convertiti in biogaz prin degradare
anaeroba.

Dupa cum s-a afirmat anterior in zona Municipiului Tulcea existd un potential mediu de
utilizare a biomasei (biogaz, biocombustibil) iar acesta poate fi valorificat:

— pentru incédlzire in spatiile de locuit (in special prin solutii individuale de producere a
energiei termice sub forma de apa calda sau pentru incalzire);

— 1n cazane sau in instalatii de cogenerare pentru producere de energie electrica si
termicd si alimentarea in sistem centralizat a consumatorilor (blocuri de locuinte,
cladiri administrative, ansambluri rezidentiale noi, etc.);

— pentru producere de energie electrica in instalatii specifice, si valorificarea acesteia la
nivelul unor consumatori locali sau prin introducerea energiei electrice produse n
Sistemul Electro Energetic National;

— prin producere de biocombustibili ce pot fi utilizati la nivel local in transportul public,
sau de instalatiile de salubrizare, transport a deseurilor menajere. De asemenea,
biocombustibilii pot fi valorificati in instalatiile agricole sau pot fi transportati si
vanduti;

— prin producere de biogaz ce poate fi valorificat 1n instalatii de producere a energiei
electrice si/sau termice sau care poate fi folosit ca sursa alternativad in consumul de uz
casnic.

3.10.4 Potentialul de utilizare surse geotermale

Energia geotermala este energia termica stocata in structura geologica a pamantului ce este
captatd sub forma de apa fierbinte, de joasd temperaturad (cu temperaturi cuprinse intre 25 °C si
60 °C) si de inalta temperaturd (cu temperaturi de la 60 °C pand la maximum 125 °C) sau sub
forma de aburi. Energia geotermald de Tnaltd temperaturda poate fi transformatad direct in
energie electrica sau termica insd energia geotermald de joasd temperatura poate fi utilizatd
numai pentru incdlzire, fiind imposibild conversia acesteia in energie electricd. Energia
geotermald de joasd temperaturd, este disponibila chiar la suprafata scoartei terestre, insa
exploatarea acesteia necesitd echipamente special concepute (pompe de caldurd) pentru
ridicarea temperaturii pana la un nivel care sa permitd incalzirea si/sau prepararea apei calde,
ceea ce reprezintd un dezavantaj fata de energia geotermala de potential termic ridicat.

Pagina 67/132



PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI Cod 2016

ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL Eficientd energeticd
2= ELSACO TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
=~ ESCO SC ELSACO ESCO SRL o T
CUL RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 . L
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

In figura 3.10.4.1 se prezinti potentialul de utilizare si zonele cu sursele geotermale de

energie din Romania "',

W Zone cercetate prin foraj
W Zone de perspectiva

Figura 3.10.4.1 Potential geotermal, in Romdnia

Aplicatiile moderne ale energiei geotermale includ pompe geotermale pentru incalzirea si
racirea locuintelor sau chiar pentru aplicatii industriale, insd la nivelul Municipiului Tulcea,
dupa cum se poate observa si din figura de mai sus, posibilitatea de accesare a acestei forme
de energie prezintd un nivel foarte scazut in acest moment nefiind identificate zone cu
potential geotermal.

3.10.5 Potentialul hidroenergetic

Energia hidroelectrica, sau hidro electricitatea, reprezintd generarea de electricitate cu ajutorul
unor turbine angrenate de apd. Energia hidroelectricd este cea mai raspandita si cea mai
matura aplicatie a energiei regenerabile.

La nivelul Municipiului Tulcea reteaua hidrografica cuprinde fluviul Dundrea care 1nscrie in
dreptul localitétii Tulcea o mare bucla, avand un debit ce variaza intre 2.000 si 18.000 m’/s si
o adiancime maxima de 34 de m. Reteaua hidrografica a Municipiului Tulcea include si lacul
Ciuperca, lac de origine antropica, cu o suprafata de aproximativ 3 hectare luciu de apa. Chiar
daca Municipiul Tulcea dispune de o retea hidrografica bogatd datorita, in principal,
restrictiilor de mediu nu sunt dezvoltate aplicatii hidroenergetice, dupa cum se poate observa
si din figura 3.10.5.1.
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Figura 3.10.5.1 Potential hidroenergetic, in Romdnia

Conform datelor prezentate in figura de mai sus principalele zone din Romania cu potential
hidroenergetic ridicat sunt zonele parcurse de raurile Olt, Mures si Tisa-Somes. Astfel, la
momentul actual, avindu-se in vedere restrictiile referitoare la protectia mediului (0 mare
parte din zona hidrografica este Tncadratd la arie naturald protejata de interes national), zona
Municipiului Tulcea prezinta un potential scazut de utilizare a energiei hidro.

3.11 DATE SUPLIMENTARE

In Anexa 2 sunt centralizate consumurile energetice la nivelul Municipiului Tulcea, defalcate
in functie de principalii consumatori energetici. De asemenea, in Anexa 2 se prezinta valorile
statistice lunare si anuale ale consumurilor energetice pentru clidirile administrative, cladirile
de Invatamant si spitalul din Municipiul Tulcea.

Pe baza datelor prezentate In Anexa 2 si pe baza informatiilor referitoare la caracteristicile
tehnice ale principalelor sectoare consumatoare de energie din cadrul Municipiului Tulcea si
avand 1n vedere evolutia populatiei si a fondului de cladiri, in Anexa 3 se calculeaza si se
prezintd principalii indicatori energetici ai sectorului rezidential pentru Municipiul Tulcea si
se compara valorile acestor indicatori cu valorile existente la nivelul Uniunii Europene.

In Anexa 4 se calculeaza si se prezintda indicatorii energetici aferenti sectorului transporturi

pentru Municipiul Tulcea si se compard valorile acestor indicatori cu valorile existente la
nivelul Uniunii Europene.
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4. CREAREA PROGRAMULUI DE iIMBUNATATIRE A EFICIENTEI
ENERGETICE

4.1 DETERMINAREA NIVELULUI DE REFERINTA

Analiza situatiei existente referitoare la modul de asigurare, de gestionare a resurselor
energetice la nivelul principalelor sectoare de activitate din Municipiul Tulcea conduce la
urmatoarele concluzii:

1.

Consumul total anual de resurse energetice este de 52.057 tep/an iar consum anual
specific de energie este de 0,575 tep/locuitor. In figura 4.1.1 se prezinti ponderea
consumului energetic, Tn consumul energetic anual total, a principalilor consumatori
de energie din Municipiul Tulcea;

& Sector transport public & Sistem gestionare
0,77% deseun 0,32%

& Sistern centralizat -
alimentare energe g
termicid 2285% 4

& Clidan rendentiale
64,35%

= Sistern almentare apd
1,15%

® Thurnanat public
0,53%

= Clidin publice
10,02%

Figura 4.1.1 Ponderea tipurilor de consumatori in consumul energetic anual total
aferent Municipiului Tulcea

2. Puterea electrica instalatd in corpurile de iluminat public (fird semaforizare) este de

aproximativ 780 kW iar consumul specific anual de energie electricd pentru iluminat
public raportat la numarul de locuitori este de 35,4 kWh/locuitor. La momentul actual
serviciul de iluminat public din Municipiul Tulcea este concesionat cdtre SC Flash
Lighting Services SA, companie care este responsabila sa realizeze un iluminat public
eficient energetic orientat catre utilizatori, adaptat la functiunile spatiului public si la

.....

la confortul locuitorilor;

Cladirile rezidentiale si nerezidentiale sunt caracterizate de consumuri specifice de
energie termici pentru incilzire relativ ridicate (171 + 217 kWh/an m?). De asemenea,
in general, gradul de izolare termica a cladirilor este necorespunzétor fapt ce conduce
la pierderi mari de energie termicd, cu influentd directd asupra consumului de
combustibil si a noxelor emise in atmosferd. Ca urmare a acestui fapt exista potential
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energetic semnificativ de economisit in cladirile publice si rezidentiale. Astfel, se
impune realizarea de audituri energetice si lucrari de proiectare in vederea realizarii
lucrarilor de reabilitare termica in cladirile publice si rezidentiale pentru reducerea
consumului de energie.

Sectorul rezidential si cel nerezidential din Municipiul Tulcea beneficiaza de sistemul
centralizat de 1incalzire (SACET) insa un procent important de consumatori,
aproximativ 70%, 1si asigurd necesarul de energie termica (pentru apa caldd de consum
si pentru incalzire), in principal, cu ajutorul "centralelor termice de apartament” pe gaz
natural. Avand in vedere contributia majora a gazului natural la asigurarea incalzirii
urbane si avandu-se 1n vedere constrangerile legate de protectia mediului, se considera
ca, cel putin la orizontul 2030, incalzirea eficientd Tnseamnd substituirea gazului
natural, aferent surselor individuale de producere a energiei termice, cu enegie termica
produsa centralizat. Astfel, pentru cresterea numarului de consumatori racordati la
sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd trebuie gasite solutii de
modernizare a sistemului centralizat de alimentare cu energie termica, de dezvoltare a
cogenerarii de inaltd eficientd si de utilizare a serviciilor de incalzire rezultate din
caldura reziduala si sursele regenerabile de energie;

Valorificarea surselor de energie regenerabild reprezintd un domeniu major identificat
ca potential de dezvoltare acesta fiind si un domeniu major in cadrul politicii Uniunii
Europene, inscriindu-se 1n contextul renuntarii treptate la folosirea combustibililor
conventionali si al obtinerii independentei energetice fatd de sursele externe de
energie. Zona Municipiului Tulcea dispune de un potential deosebit de valorificare a
resurselor de energie regenerabild, in special energia eoliand si energia solard (v. tabel
4.1.1).

Tabel 4.1.1 Potential valorificare resurse regenerabile de energie Tn Municipiul Tulcea

Potential de aplicare Redus Mediu Ridicat

Energie Solara v

Energie Eoliana v
&

Biomasa, Biogaz, Biocombustibil v
| Energie geotermald v
Energie hidro v

In figura 4.1.2 se prezinta proiectele implementate sau aflate in curs de implementare
ce au vizat valorificarea resurselor regenerabile de energie din zona Municipiului

Tulcea .
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Figura 4.1.2 Proiecte valorificare resurse regenerabile de energie,
zona Municipiului Tulcea

Municipiul Tulcea nu are un sistem de baze de date cu informatii despre consumurile
de energie 1nsa aceste consumuri sunt contabilizate prin intermediul facturilor platite
catre furnizorii de utilitdti. De asemenea, nu existd implementat un sistem de
management a resurselor energetice. Implementarea unui sistem de masurd,
management, analizd si control a modului de gestionare si utilizare a resurselor
energetice este una din actiunile cele mai importante in vederea imbunatatirii eficientei
energetice a Municipiului Tulcea.

4.2 OBIECTIVELE PROGRAMULUI DE iMBUNATATIRE A EFICIENTEI
ENERGETICE LA NIVELUL LOCALITZ&III

Obiectivele principale ale programului de imbundtétire a eficientei energetice au in vedere,
identificarea masurilor optime de imbundtitire a eficientei energetice In sectoarele de
activitate ale Municipiului Tulcea si identificarea posibilititilor de valorificare a surselor
regenerabile de energie la nivel local. De asemenea, programul de imbundtatire a eficientei

energetice raspunde prevederilor legislative in vigoare care obliga autoritatile publice locale
sa elaboreze astfel de programe. Un alt obiectiv al elaborarii programului de Tmbunétitire a
eficientei energetice este de a crea cadrul, necesar autoritatilor locale, pentru:

dezvoltarea si incurajarea prin stimulente materiale si morale a initiativei in domeniul
conservarii energiei si eficientei energetice in sectorul bugetar si rezidential;
dezvoltarea si implementarea unui sistem de management energetic prin care sa se
asigure: monitorizarea la zi a activitatilor din domeniul energiei si identificarea
potentialului de economisire, planificarea i implementarea masurilor de eficientd
energeticd, optimizarea structurilor interne ale administratiei in sectorul energiei,
controlul procesului prin audituri interne anuale realizate de echipa de management al
energiei, reducerea consumului energetic si scaderea costurilor;
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promovarea utilizarii celor mai eficiente tehnologii si echipamente energetice viabile
economic si nepoluante in toate ramurile de activitate;

promovarea accesarii serviciilor de consultanta si audit de catre organizatiile private
sau de stat, care vor oferi informatii despre programe si tehnologii de eficienta
energetica si vor acorda asistenta tehnica consumatorilor din sectorul public;
elaborarea unor politici de preturi si impozitare care ar oferi semnale clare de
favorizare a eficientei energetice;

elaborarea unei viziuni pe termen lung care sa defineasca evolufia viitoare a
comunitatii, tinta spre care se va orienta Intregul proces de planificare energetica pe
termen lung.

In urma analizarii situatiei existente referitoare la modul de utilizare a resurselor energetice in

principalele sectoare de activitate din Municipiul Tulcea sunt stabilite o serie de obiective

prioritare, dar nu exhaustive, dupd cum urmeaza:

desemnarea unei persoane din cadrul administratiei publice sau angajarea unui
manager energetic care sa gestioneze activitatile specifice sectorului energetic;
implementarea imediatd a unor masuri generale de organizare (ce nu presupun
cheltuieli investitionale sau ce presupun cheltuieli investitionale reduse) pentru
imbunatatirea eficientei energetice;

implementarea unui sistem de management energetic si formarea unei baze de date cu
informatii referitoare la consumurile energetice si la masurile de eficienta energetica
implementate sau aflate in curs de implementare, cu asigurarea accesului liber al
persoanelor interesate la aceastd informatie. Este de asteptat ca, pand in 2018, prin
implementarea masurii de eficientd energeticd propuse sa se obtind o reducere a
consumului de resurse energetice cuprinsa in intervalul 5 + 10 %;

cresterea eficientei energetice la nivelul cladirilor publice (nerezidentiale) si la nivelul
cladirilor rezidentiale cu scopul principal de reducere a consumului de energie aferent
incdlzirii acestor spatii, prin aplicarea unor masuri de eficientizare a consumurilor
energetice, ce prevad reabilitarea termica a acestor cladiri. Obiectivul principal vizat
prin aplicarea masurii de Imbunatatire a eficientei energetice este reducerea, la nivelul
cladirilor reabilitate, a necesarului de energie termica folositd pentru incalzirea
acestora, cu un procent cuprins in intervalul 30 + 50 %.

Realizarea obiectivelor stabilite, in programul de imbunatatire a eficientei energetice, depinde
de resursele economice ale localitatii. Acest lucru impune stabilirea unui nou obiectiv, ce
trebuie s@ fie asumat de autoritatile publice locale ale Municipiului Tulcea si anume crearea
unui cadru (intern sau prin colabordri cu terti) care permite urmdrirea si actualizarea
permanentd a informatiilor referitoare la sursele de finantare posibil a fi atrase pentru
implementarea proiectelor de eficientd energetica. Referitor la mijloacele de realizare a
obiectivelor propuse n programul de Tmbundtatire a eficientei energetice se pot implementa
fie prin intermediul unor firme specializate Tn domeniu, prin crearea unui parteneriat public
privat, fie prin gestionarea directd a problematicilor energetice de catre autoritatea locala.
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4.3 DESCRIEREA PROIECTELOR PRIORITARE CE VIZEAZA IMBUNATATIREA
EFICIENTEI ENERGETICE LA NIVELUL LOCALITATII

In acest capitol se prezinta masurile de eficientizare a utilizarii resurselor la nivelul
Municipiului Tulcea si masurile de eficientd energetica bazate pe introducerea surselor de
energie regenerabild la nivel local. Prin realizarea si implementarea masurilor de crestere a
eficientei energetice se vizeaza:

— reducerea consumurilor de energie ale comunitatii locale si a costurilor aferente prin
utilizarea de echipamente performante;

— cresterea controlului asupra costurilor cu energia si evaluarea cu o precizie sporitd a
acestei componente in perspectiva;

— cresterea calitatii serviciilor publice oferite comunitatii locale si odatd cu acestea,
cresterea confortului in cladirile rezidentiale;

— cresterea performantelor operatorilor prin introducerea in contractele de delegare a
gestiunii (concesiune) a unor clauze ferme pentru asigurarea indeplinirii criteriilor de
eficientd energetica,

— Tmbunatatirea gradului de confort (iluminat, climatizare) pentru angajatii administratiei
publice si a locuitorilor municipiului, dar si a conditiilor de studiu din scoli, gradinite
si a conditiilor din unitati sanitare.

Masurile, programele si actiunile, destinate reducerii consumurilor de energie se vor aplica in
sfera serviciilor comunitare de utilitati publice, in cladirile publice, in transportul public si in
iluminatul public. In figura 4.3.1 sunt prezentate sectoarele, din Municipiul Tulcea, in care se
vor aplica masuri de eficientizare a consumurilor energetice si pentru care vor fi desfasurate
activitati de management energetic.

)

] L) i
TRATARE

APA

3
d

CLADIRI
REZIDENTIALE G

k]
G'%a - % 1 &
e e
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b7y 24 - 0 o @ DESEURI
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PUBLIC

Figura 4.3.1 Sectoare vizate pentru implementarea masurilor de eficienta energetica
si programului de management energetic
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In tabelul 4.3.1 se prezind masurile de eficientd energetica care sunt in atentia permanenti a
autoritatilor publice locale din Municipiul Tulcea. Masurile prezentate in acest tabel, au
caracter general, ele vor fi prioritizate in functie de anumiti parametri de interes si, in
principal, pentru masurile posibil a fi implementate, intr-un orizont de timp scurt si mediu, se
va face o analiza tehnicd si economicd din care vor rezulta o serie de indicatori cu ajutorul

carora se vor evalua beneficiile si costurile aferente implementarii acestor masuri.

Tabel 4.3.1 Masuri de crestere a eficientei energetice in Municipiul Tulcea

Sector vizat

CAPTARE,
TRATARE,
DISTRIBUTIE,
EPURARE
APA

SECTOR
TRANSPORTURI

Masuri de crestere a eficientei energetice

masuri organizatorice, comportamentale (fard costuri sau cu costuri reduse de
investitie);

- contorizare, monitorizare, automatizare realizata la nivelul consumului de resurse

energetice;

- reabilitarea sau 1nlocuirea echipamentelor vechi cu unele moderne eficiente

energetic.
echiparea pompelor care deservesc reteaua de distributie cu variatoare de turatie;

- reducerea diametrului rotorului pentru pompe supradimensionate;
- implementare solutii de utilizare a biogazului produs prin fermentarea anaeroba a

namolului din statiile de epurare apa;

- incinerarea namolului cu producere de energie electrica si/sau termica;

utilizarea surselor regenerabile: panouri solare sau fotovoltaice, turbine eoliene,
turbine hidraulice de cddere micd pentru a recupera o parte din energia
consumata la pomparea apei;

utilizare echipamente de corectare si optimizare a factorului de putere;

- imbunatatirea calitatii energiei, principalele perturbatii cu care se confrunta

sistemul de alimentare cu apa potabild fiind intreruperile de tensiune si
armonicele.

- masuri organizatorice, comportamentale (fara costuri sau cu costuri reduse de

investitie);

- promovare masuri, solutii de propulsie alternativa (electric, biocarburant,

biciclete)

- innoirea parcului auto, prin achizitionare de mijloace de transport cu un consum

redus de carburant;

- implementare masuri de monitorizare a flotei auto si de monitorizare a

consumului de carburant;

- implementarea si dezvoltarea continua a unui sistem modern de gestiune a

traficului (semaforizare inteligentd);

- implementare proceduri ce vizeaza programul de intretinere si service a

mijloacelor de transport.
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Sector vizat Masuri de crestere a eficientei energetice

masuri organizatorice, comportamentale (fard costuri sau cu costuri reduse de

investitie);

- contorizare, monitorizare, automatizare realizata la nivelul consumului de resurse
energetice;

- reabilitarea sau 1nlocuirea echipamentelor vechi cu unele moderne eficiente

energetic.

echiparea motoarelor care deservesc instalatiile de manipulare, transport deseuri,

cu variatoare de turatie;

implementare de statii de biogaz (producere biogaz realizati prin tratarea

DESEURI . . gy . .
MENAJERE SI dz@er:uirllof satlri r?c?lze:ll:ie ii. biogazului din gropile de gunoi ) pentru producere de
AGRICOLE energie electrica si termicé;

incinerarea deseurilor cu producere de energie electrica si/sau termica;

- producere biocombustibil in special din deseurile agricole si utilizarea acestuia in
mijloace agricole sau de transport public;

- compactarea deseurilor (supuse in prealabil unui proces de sortare) cu
producerea, in instalatii speciale, a produselor compozite energetice, pelete,
brichete, cu o gama variata de forme si dimensiuni;

- utilizarea resurselor energetice regenerabile (solara, eoliana, biomasa) pentru

acoperirea unei parti din consumul energetic aferent activitatii de gestionare a

deseurilor.

solutii de iluminat ce se bazeaza pe surse regenerabile de energie (energie solara)
in special pentru iluminatul pietonal si perimetral;

contorizarea, automatizarea, monitorizarea realizatad la nivelul consumului de
energie electrica aferent surselor de iluminat;

- utilizarea de aparate de iluminat cu consum energetic redus (aparate de iluminat
bazate pe tehnologie LED);

- Imbunatatirea calitatii energiei prin utilizare de echipamente de compensare a
factorului de putere locale sau la interfata cu distribuitorul de energie electrica
sau intretinerea corecta a instalatiilor existente;

- implementarea de solutii software pentru analiza consumurilor;

ILUMINAT PUBLIC - comanda instalatiei de iluminat electric prin utilizarea unor sisteme centralizate
(programe orare de functionare) sau locale (detectoare de miscare sau/si de
intensitate luminoasa, comutatoare de flux luminos) de actionare;

operarea iluminatului public asigurata de un sistem de dispecerat inteligent si de
un sistem de identificare a avariilor si programare a interventiilor de service si

mentenantd;

inlocuire retea de cabluri LEA (linie electrica aeriana) si/sau LES (linie electrica

subterana) foarte vechi cu retea LES realizata cu cabluri trifazate;

- comanda sistemelor de iluminat de incinta utilizdnd programatoare orare si/sau
senzori crepusculari, in paralel cu echipamente care reduc fluxul luminos pe
anumite perioade de functionare.
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masuri organizatorice, comportamentale (fard costuri sau cu costuri reduse de

investitie);
contorizare, monitorizare, automatizare realizatd la nivelul consumului,

productiei de resurse energetice;

SISTEM . . o . S <
introducerea sistemelor de masurd, de facturare si reglaj individual, care sa

CENTRALIZAT DE
ALIMENTARE CU
ENERGIE TERMICA

permita adaptarea consumului / productiei;
modernizarea si verificarea permanentd a starii, echipamentelor din punctele

termice si retelelor de transport si distributie a agentului termic;
echiparea pompelor care deservesc reteaua de distributie a agentului termic cu

convertizoare de frecventa;
utilizare echipamente, instalatii moderne eficiente energetic.

masuri organizatorice, comportamentale (fara costuri sau cu costuri reduse de
investitie);
renovarea, reabilitarea termica a cladirilor: izolarea peretilor exteriori, a

CLADIRI subsolurilor si a teraselor, montarea de usi si ferestre performante, izolarea

REZIDENTIALE sistemelor de transport energie termica;

promovarea sistemelor de incalzire si racire centralizatd (la nivel de cladire sau

cu grad de centralizare la nivelul unor grupuri de cladiri);

termostatarea si echilibrarea hidraulica, instalare corpuri noi de incalzire, dotare
corpuri de incdlzire cu robinete termostatice cu dublu reglaj pentru manevre.

masuri organizatorice, comportamentale (fard costuri sau cu costuri reduse de
investitie);

contorizarea, automatizarea realizata la nivelul consumului de resurse energetice;

implementare sistem management energetic la nivelul cladirilor (Building
Management Systems - BMS) pentru controlul, monitorizarea si optimizarea
consumurilor energetice;

modernizarea iluminatului: schimbarea retelei, a componentelor uzate fizic si
moral, schimbarea lampilor cu alte 1ampi performante, schimbarea becurilor cu
incandescentd cu becuri economice (LED), instalarea de senzori de prezenta in

= locurile de consum care sunt utilizate aleatoriu, reducerea intensitatii luminoase a
CLADIRI PUBLICE . o . . . S . ’
corpurilor de iluminat si folosirea la maxim a iluminatului natural,

termostatarea §i echilibrarea hidraulica, instalare corpuri noi de incalzire, dotare
corpuri de incélzire cu robinete termostatice cu dublu reglaj pentru manevre;

renovarea, reabilitarea termicd a cladirilor: izolarea peretilor exteriori, a
subsolurilor si a teraselor, montarea de usi si ferestre performante, izolarea
sistemelor de transport energie termica;

- promovarea sistemelor de incalzire si racire centralizata (la nivel de cladire sau
cu grad de centralizare la nivelul unor grupuri de cladiri);

instalarea de panouri solare pentru prepararea apei calde de consum (in special in

unitatile de invatamant si in spitale).

Obs. In Anexa 5 se prezintd etapele fundamentdrii proiectelor prioritare.

In cele ce urmeaza se prezinta detaliat masurile si actiunile de eficientizare a consumurilor
energetice, la nivelul Municipiului Tulcea, posibil a fi implementate intr-un interval de timp
scurt si mediu (v. Anexa 6).

Pagina 77/132



2= ELSACO

PROGRAM DE iI\IBlW.—V\'I‘i’['lRl{ A EFICIENTEI

ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

TULCEA

Cod /2016
Eficienta energetica

Editia: 0

Revizia: 0

= ESCO

SC ELSACO ESCO SRL
CUI: RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Faza:

[ (unica)

Volumul:

[ (unic)

4.3.1 Masuri generale de organizare pentru cresterea eficientei energetice

Masurile de naturd organizatorica, comportamentale care nu presupun cheltuieli sau care
presupun cheltuieli reduse sunt considerate ca acceptabile din punct de vedere economic si ar

trebui puse neaparat in practicd. Principalele masuri organizatorice, comportamentale

aplicabile tuturor domeniilor de activitate, vizate a fi implementate sunt:

Masuri procedurale, informationale:

aplicarea procedurilor de sustinere a sistemului de management energetic;

achizitia de echipamente, instalatii, electronice in functie de criteriul eficientei
energetice;

stipularea in contractele de concesiune cu operatorii serviciilor publice a unor clauze
privind obligativitatea de crestere a eficientei energetice a serviciilor;

promovarea contractelor de performantd energeticd pentru realizarea investitiilor in
cresterea eficientei energetice in sectorul public;

realizarea periodicad a unor studii de piatd referitoare la identificarea progresului
tehnologic al echipamentelor si/sau instalatiilor consumatoare de energie. Participarea
periodica la intdlniri cu producatorii/furnizorii de echipamente si utilaje pentru
identificarea si implementarea produselor noi cu ajutorul carora se poate realiza o
reducere a consumului de resurse energetice;

realizarea periodicd a unor studii de prospectare a surselor de finantare posibil a fi
accesate Tn domeniul energetic si a tarifelor de achizitie a principalelor resurse de
energie;

promovarea unor campanii de constientizare si informare, a cetitenilor si angajatilor
institutiilor publice, privind modalitatile de eficientizare a consumurilor energetice;
motivarea angajatilor pentru constientizarea si aplicarea procedurilor ce vizeazd
imbunatatirea eficientei energetice 1n special la nivelul institutiilor de Tnvatamant,
institutiilor medicale si administrative. Recompensarea lor prin stimulente tangibile, cum
ar fi promovarea, cresterea salariilor, recunoasterea meritelor si asa mai departe.
promovarea sistemelor de 1incdlzire si rdcire centralizatd la nivelul cladirilor
rezidentiale si a celor publice;

initierea unor campanii de informare periodice in mass-media locald sau prin mijloace
adresate direct consumatorului final (brosuri, flyere, website, comunicate de presa,
interviuri televizate, info-chiogcuri etc.) prin care sa transmitd acestuia mesaje legate
de:

v' actiunile Iintreprinse privind reducerea pierderilor prin retelele de
infrastructura edilitare si efectele lor;

v" masurile de crestere a eficientei energetice implementate de operatorii
serviciilor de interes general local si efectele lor;

v costurile i performantele tehnice ale unor tipuri de echipamente
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recomandate pentru cresterea eficientei alimentarii cu energie la utilizatorii
finali;

v masurile de utilizare a surselor regenerabile implementate de operatorii
serviciilor de interes general local si efectele lor;

v’ analize comparative privind costurile reale ale diverselor tipuri de utilitati
existente in oras: energie termica (Incalzire individuald, la nivel de scara,
bloc, centralizatd), energie electrica, alimentare cu apa si canalizare, gaze
naturale, salubrizare etc.

Masuri sector transport:

verificare periodica a uzurii pneurilor care poate influenta consumul de carburant. O
dereglare de 1° creste consumul cu 3%. Verificati sdptamanal gradul de uzurd. Uzura
pneurilor creste cand sunt probleme la directie. In caz de uzurd inegald se impune
reglarea directiei. Directia dereglata este si foarte periculoasa;

verificare periodicd a presiunii pneurilor. Presiunea prea scdzutad duce la cresterea
consumului de combustibil si a cheltuielilor de exploatare. Presiunea prea ridicata
duce la scaderea duratei de exploatare i poate fi periculoasd. Soferii ar trebui sa
verifice presiunea in pneuri cel putin o datd pe saptimana (la autoturisme si la vehicule
comerciale). Afisati presiunea adecvata pentru fiecare pneu;

pregatirea conducdtorilor auto prin cursuri de pregatire de specialitate pentru
economisirea carburantilor. Conducerea neadecvata a autovehiculelor poate duce la
cresterea cheltuielilor cu carburantii cu pand la 20%. Conducatorii auto trebuie sa fie
constienti de influenta modului de a conduce asupra consumului de carburant. Astfel,
trebuie promovat un mod de conducere economic: motorul se porneste doar cand se
incepe deplasarea, socul trebuie decuplat cat mai repede posibil, accelerarea si franarea
trebuie sd aiba loc lin, se va alege cea mai economica treaptd de vitezd pentru toate
situatiile, se va opri motorul imediat dupa incetarea deplasarii, etc;

marcati viteza cea mai economicad pe vitezometrul tuturor autovehiculelor. Viteza cea
mai economica variaza de la autovehicul la autovehicul si este marcata la multe tipuri
de masini printr-o linie verde pe vitezometru. Informatii despre viteza cea mai
economica pot fi furnizate de catre comerciantul de autovehicule. Conducatorii auto ar
trebui sa fie familiarizati cu caracteristicile autovehiculelor pe care le utilizeaza.

Masuri cladiri publice:

utilizarea instrumentelor de atentionare, referitoare la modul de economisire a
resurselor energetice, sub forma unor semne, postere sau tdblite ce vor fi aplicate la
iesirea din incintele de lucru, la iesirea din birouri, respectiv in vestiare, holuri, spatii
de depozitare si bdi. Semnele pot fi sub forma unor autocolante, sub forma unor
postere sau sub forma unor etichete ce vor fi montate, prinse in locurile mai sus
mentionate. Semnele vor fi discrete, dar vizibile si vor fi amplasate astfel incat sa nu
creeze disconfort.
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promovarea managementului energetic al cladirilor si a sistemului de etichetare
energetica a acestor cladiri conform directivelor europene in domeniu;

reorientare spre ventilarea naturald controlata, nu numai in cazul locuintelor cat si in
cel al cladirilor publice, multietajate;

adaptarea intensitatii luminii la necesitati. Intensitatea poate fi de multe ori redusa in
spatii puternic iluminate sau necritice (birouri, depozite). Trebuie scdzuta intensitatea
luminii in incéperile de tipul celor mentionate anterior si trebuie folosita la maxim
lumina naturala. Verificati de cate ori sunt spalate geamurile, iar daca este necesar,
dispuneti sa fie spalate mai des. In timpul zilei, deschideti toate jaluzelele si indepartati
toate obiectele care impiedica patrunderea luminii prin geamuri. Pastrati curate lampile
si reflectoarele. Reflectoarele murdare reduc lumina. Asigurati-va ca lampile si
reflectoarele sunt curatate cel putin o data pe an;

referitor la instalatiile de incalzire (calorifere), reglati termostatele la temperatura
corecta si lasati-le asa. Normele prevad 20 °C pentru incélzirea spatiilor de birouri iar
depozitele si coridoarele necesitd mai putind caldura (18 °C). Costurile cresc cu
aproximativ 5 + 6% per °C. Reglati termostatele la caldura corespunzatoare si
asigurati-va prin blocare ca acestea nu pot fi modificate. La sedintele cu colaboratorii,
stabiliti nivelul de incilzire dorit. In cazul existentei unor automatizari a sistemului de
incalzire trebuie aleasa corect pozitia senzorilor de temperatura. Instalarea acestora in
locuri friguroase duce la supraincdlzire, instalarea in locuri calduroase la caldura
insuficienta. Folositi sisteme de reglare a incdlzirii spatiilor in functie de temperatura
exterioard. Sistemele moderne de reglare in functie de temperatura exterioard reduc
considerabil consumul de energie in comparatie cu temperaturile prestabilite;

trebuie efectuatd aerisirea periodica a radiatoarelor. Bulele de aer din circuitul de
incdlzire diminueaza puterea caloricd si sporesc consumul de energie. De asemenea,
este necesard echilibrarea hidraulica a instalatiei de incalzire. Prin diferite repartizari
in mai multe circuite de incdlzire se pierde din eficienta. Verificati daca sistemul
hidraulic de repartizare este reglat corespunzator;

ferestrele si usile trebuie inchise cat timp cédldura este pornitd. Acestea trebuie sa fie
cat mai bine etansate. Deseori ferestrele sunt deschise pentru ca este prea cald in
interior iar usile sunt lasate frecvent deschise din comoditate. Ferestrele si usile
deschise, neetanse duc la pierderi de cdldurd si bani. Discutati problema costului
ridicat al incalzirii la sedintele cu colaboratorii. Identificati usile si ferestrele neetanse
si etansati-le. Folositi sisteme de inchidere automata a usilor exterioare din cauza
faptului ca oamenii au tendinta sd uite sa inchidd usa, fapt ce provoaca pierderi
semnificative de caldura;

reglarea temperaturii apei calde. Temperatura apei calde nu trebuie sa depdseasca
nivelul necesar. Temperatura prea ridicatd a apei provoacd irosirea de caldurd la
inmagazinare si distributie. Verificati ca apa calda sa nu fie adusa la o temperatura mai
ridicata decat e necesar;

opriti calculatorul, imprimanta, aparatele electronice si accesoriile cat timp nu le
folositi. Lasarea echipamentelor in stare de functionare iroseste energie. Caldura
emanata de aceste echipamente poate duce la pornirea instalatiei de ventilatie. Stabiliti
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ce echipamente pot fi scoase din functiune. Folositi puncte verzi si rosii pentru a marca
echipamentele ce pot fi scoase din functiune sau nu. Atrageti atenfia colaboratorilor ca
echipamentele cu punct verde trebuie scoase din functiune in timpul in care nu se
lucreaza cu ele.

Economia reald de resurse energetice, realizatd pe baza implementarii masurilor generale de
organizare pentru cresterea eficientei energetice, este destul de greu de evaluat. Insi, din
experientd, se poate estima o reducere anuala cu 1 + 3% a consumului de resurse energetice
ale proceselor vizate, prin aplicarea acestui tip de masuri.

In tabelul 4.3.1.1 se prezintad rezultatele analizei financiare, valoarea investitiei, economiile
financiare, economiile de resurse energetice si valoarea termenului de recuperare a investitiei
daca se are in vedere implementarea solutiei analizate de imbunatatire a eficientei energetice.

Tabelul 4.3.1.1 Sinteza mdsurii de eficientd energetica propusd

. . o Durata de
Economie de energie Investitie recuperare

Maisura propusa Efect P

% * tep/an €/an"" € ani
Reducere consum
Masuri ggnerale de energie electricd, 1% 52057 1.149.252 0 0
organizare termica, gaz natural,
carburant

* Procente de reducere a consumului anual total de resurse energetice.
** Se are In vedere un curs valutar de 4,445 lei/euro (curs mediu valutar an 2015).

4.3.2 Implementare sistem management energetic

Prin implementarea unui sistem de management energetic se asigura un proces sistematic si
metodologic de imbundtdtire continud a performantei energetice ca urmare a implementarii
initiativelor de eficientd energeticd spre a obtine o maximizare a economiilor de energie si
o crestere a productivitatii. Astfel, implementarea unui program de management energetic
integrat la nivelul pincipalelor sectoare de activitate din Municipiul Tulcea este una din
masurile de eficientizare a consumurilor energetice care se va avea in vedere pentru
implementare intr-un interval de timp mediu spre scurt.

In acest sens, intr-o prima faza, pentru implementarea sistemului de management energetic,
autoritatile locale ale Municipiului Tulcea vor avea in vedere urmatoarele:

— se va desemna, se va angaja sau se va colabora cu o persoand (manager energetic), ce
va fi responsabild pentru coordonarea permanentd a activitdtilor referitoare la
consumul de resurse energetice din toate sectoarele de activitate desfasurate in
Municipiul Tulcea. De asemenea, managerul energetic va urmari (prin studii realizate
cu terti si/sau prin actiuni, studii realizate intern) identificarea unor masuri de
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imbundtdtire a eficientei energetice, va urmari cadrul legislativ in vigoare si va fi
responsabil de indeplinirea obligatiilor autoritatilor publice locale (raportare, realizare
programe, planuri, etc.) conform prevederilor legislative din domeniul energetic. In
plus managerul energetic trebuie sa cunoasca prevederile programului de imbunatatire
a eficientei energetice la nivelul municipalitatii si stadiul de realizare a acestuia si sa
aiba posibilitatea de a raporta, in orice moment, situatia la cel mai inalt nivel;

Obs. Autoritatile publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de 20.000 de locuitori
sunt obligate prin lege sa aiba angajat manager energetic. Autoritdtile publice locale pot sa
numeascd un manager energetic din randul angajatilor proprii, insa acesta trebuie sa fie,
atestat de departamentul pentru eficienta energeticd, conform legislatiei in vigoare. De
asemenea, autoritdtile publice locale pot sa incheie un contract de management energetic cu
0 persoand fizica atestata de departamentul pentru eficienta energetica care are statut de
persoanad fizica autorizatd sau cu o persoand juridicd prestatoare de servicii energetice
agreatd in conditiile legii.

— se va face o analiza a elementelor din baza de date existenta la nivelul localitétii si se
vor stabili datele si punctele de consum energetic care sunt deja monitorizate. Analiza
va viza identificarea cantitatilor de energie consumate in principalele sectoare de
activitate din Municipiul Tulcea precum si costurile asociate acestora;

— se va face o analiza asupra proiectelor de eficientd energeticd implementate sau aflate
in curs de implementare, asupra starii tehnice a principalilor consumatori de energie
precum si asupra studiilor si planurilor de dezvoltare ce au vizat eficientizarea
productiei si consumului de resurse energetice, care au fost realizate in trecut.

Faza a doua de implementare a programului de management energetic va presupune
implementarea la nivelul productiei, consumului de energie din principalele sectoare de
activitate din Municipiul Tulcea a unui sistem (model) care va avea functiile si structura
logica prezentata in figura de mai jos.

Manitarizre
Colectare
Date

Management

energetic

Figura 4.3.2.1 Componentele sistemului de management energetic
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Avandu-se in vedere structura sistemului de management energetic, prezentatd in figura
anterioard, se poate spune cd pentru implementarea unui astfel de sistem sunt necesare, in
principal, urmatoarele:

— realizarea, la nivelul fiecarui sector, a infrastructurii de masura, monitorizare, colectare
si transmitere date corelatd cu crearea unei baze de date;

— 1implementarea unei aplicatii, interfete software care va oferi informatii momentane
referitoare la consumurile energetice, la nivelul fiecarui sector. De asemenea, aplicatia
software va putea prezenta informatii statistice prin accesarea bazei de date a
consumurilor energetice. Astfel, se vor putea genera rapoarte complexe referitoare la
consumurile energetice din fiecare sector de activitate;

— stabilirea unor proceduri si instrumente de calcul pentru determinarea principalilor
indicatori energetici si stabilirea unor actiuni de analizd a consumurilor energetice si a
indicatorilor energetici. Aceste, actiuni de analizd pot fi realizate intern sau prin
colaborarea cu terti (companii, specialisti din domeniul energetic) si trebuie sa
identifice actiuni corective si masuri noi de imbunatatire a eficientei energetice.

In cele ce urmeazd se va face o descriere detaliatd a principalelor functii, elemente ale
sistemului de management energetic.

Sistem masurd, monitorizare, colectare date

Sistemul de monitorizare si colectare a consumurilor energetice prevede intr-o prima faza
implementarea unor contoare inteligente (de masurare a energiei electrice, a energiei termice,
si a consumului de apa) care permit:

— masurarea orara, zilnicd, lunard, anuala a consumului de energie;

— urmadrirea In timp real a parametrilor de retea (in cazul contoarelor electrice);
— vizualizarea tarifului de consum;

— posibilitatea transmiterii datelor la distanta;

Obs. Numarul contoarelor §i punctele de masura vor fi determinate in urma realizarii unei
analize mai detaliate (audit energetic) a locatiilor analizate.

Sistemul de monitorizare va mai contine si infrastructura tehnicd de citire, preluare, stocare
automata a datelor de la contoare intr-o baza de date si o aplicatie, interfata software care va
oferi, genera, in principal, informatii de tipul:

— numele furnizorilor de utilitati;
— evolutia preturilor de achizitie a utilitatilor;

— evolutia preturilor medii existente pe piata;
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— curbe de consum orare, zilnice, anuale;

— evolutia costurilor;

— rapoarte de consum si de analiza statistica (dinamice cu reprezentdri grafice);
— evolutia consumurilor energetice specifice;

— evolutia perioadelor de service si de intrerupere a alimentarii cu utilitati;

De asemenea, cu ajutorul aplicatiei software se va putea accesa baza de date a consumurilor
energetice.

Obs. Aplicatia, interfata software va fi adaptata specificului locatiei analizate si va oferi
posibilitatea preluarii datelor de consum energetic, daca se doreste, in orice moment cu

ajutorul unor dispozitive mobile de tip laptop, smartphone, tablete, etc.

Proceduri eficientizare consumuri energetice

Principalele proceduri, actiuni ce sunt avute In vedere spre implementare pentru sustinerea
programului de management energetic si eficientizarea consumurilor energetice sunt:

— proceduri de raportare a consumurilor energetice;

— proceduri ce vizeaza programarea incalzirii (reglarea termostatelor);

— proceduri ce vizeaza asigurarea aerisirii i controlul accesului in cladire;

— proceduri ce vizeazd controlul starii surselor de iluminat si a aparatelor electrice,
electronice (inchis/deschis);

— proceduri ce vizeazd achizitia de echipamente noi (favorizarea celor eficiente din
punct de vedere al consumurilor energetice);

— reconfigurarea circuitelor electrice, iluminare selectivd a spatiilor in functie de
activitati;

— stabilirea unor intdlniri periodice pentru informarea si instruirea personalului asupra
modului de gestionare corecta a consumurilor energetice. Prezentarea planului de
management energetic si identificarea oportunitatilor de economisire a energiet;

— verificarea periodicd a starii instalatiilor;

— verificarea periodica a starii geamurilor si tdmplariei acestora, a izolatiei peretilor, a
acoperisului si a subsolului;

— realizarea periodica a activitatilor de certificare energetica, auditare si expertiza
energeticd (auditare internd, auditare terti) si conformare cu cerintele legislative.

Raportare, analizd consumuri energetice

Aplicatia software va genera rapoarte referitoare la:

— consumurile energetice (orare, zilnice, lunare, anuale);
— consumuri specifice de energie;
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— preturile aferente principalelor tipuri de resurse energetice utilizate;

— costurile aferente consumurilor energetice (cu stabilirea ponderii din costurile totale
ale locatiei analizate);

— abaterile realizate de la consumurile normate, de la consumurile de referintd si de la
consumurile statistice din trecut;

— perioada de intrerupere a furnizarii resurselor energetice;

— starea cladirilor, echipamentelor, mijloacelor de transport si a instalatiilor, din punct de
vedere functional si energetic;

Obs. Rapoartele ce vizeaza consumurile energetice vor fi afisate la locatia analizata, vor fi
transmise catre institutiile interesate si vor fi publicate in reviste, publicatii de specialitate
pentru certificarea si promovarea actiunilor de eficientizare a consumurilor energetice.

Analiza consumurilor energetice, se va face periodic si va viza In principal:

— determinarea principalilor indicatori de eficientd energetica, a consumurilor energetice
specifice si compararea acestora cu valorile normate si cu alte locatii de acelasi tip;

— analiza preturilor, existente pe piatd, pentru asigurarea resurselor energetice;

— analiza costurilor si a facturilor de energie;

— analiza cadrului legislativ, a instrumentelor financiare ce pot fi accesate si a
mecanismelor suport pentru implementarea unor proiecte de eficienta energetica;

Identificare masuri de eficienta energetica

Datele colectate de sistemul de management energetic si rapoartele ce vizeazd consumurile
energetice si starea cladirilor, echipamentelor, mijloacelor de transport si a instalatiilor vor fi
analizate (intern sau prin colaborare cu terti) astfel incat sa fie identificate masuri noi,
suplimentare de economisire a energiei. In cazul identificarii unor masuri de eficientd
energeticd se va face o descriere succintd a proiectelor de investitie, se va stabili
complexitatea proiectelor, valoarea investitiei, economiile estimate (financiare si de resurse
energetice) si se va stabili durata de implementare pentru fiecare noua masura de eficientizare
a consumurilor energetice. De asemenea, se va face prioritizarea proiectelor de investitii si se
vor reformula obiectivele anuale referitoare la eficientizarea consumului de resurse energetice.

Referitor la costurile de implementare a unui sistem de management energetic acestea sunt
influentate, In principal, de numarul punctelor de masura si a parametrilor monitorizati si de
complexitatea aplicatiei software. Astfel, aceste costuri se pot situa intr-o plaja de variatie
destul de mare cu costuri de la cateva mii de euro pana la costuri de sute de mii de euro. Ca
urmare pentru stabilirea exacta a costurilor de implementare a unui sistem de management
energetic trebuie sd se realizeze un studiu de solutie sau o lucrare de audit energetic. De
asemenea, economia reald de resurse energetice, realizata pe baza implementarii sistemului de
management energetic, este destul de greu de evaluat. Insd, din experientd, se poate estima o
reducere anuald cu 5 + 10 % a consumului de resurse energetice.
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In tabelul 4.3.2.1 se prezinta rezultatele analizei financiare, valoarea investitiei, economiile

financiare, economiile de resurse energetice si valoarea termenului de recuperare a investitiei
daca se are in vedere implementarea solutiei analizate de imbunatatire a eficientei energetice.

In calcule sunt considerate urmatoarele ipoteze:

se are In vedere implementarea sistemului de management energetic la nivelul
consumatorilor (aproximativ 40 de cladiri publice) aflati in subordinea autoritatilor
publice locale;

sistemul de masurd si colectare a datelor va avea In vedere monitorizarea consumului
de energie electrica, termica, gaz natural si carburant;

se are in vedere o investitie de aproximativ 225.000 euro pentru implementarea
sistemului de masura si colectare de date, pentru implementarea softului de analiza si
raportare a datelor si pentru realizarea unei analize initiale a datelor si stabilirea
procedurilor aferente gestionarii sistemului de management energetic.

Tabelul 4.3.2.1 Sinteza mdsurii de eficientd energetica propusd

Economie de energie Investitie ALl
recuperare
Maisura propusa Efect
% * tep/an €/an” € ani

Implementare sistem
management energetic

Reducere consum
energie electrica, 5% 130,97 86.703 225.000 2,60
termica si carburant

* Procente de reducere a consumului anual total de resurse energetice aferent consumatorilor aflati in

subordinea autoritatilor publice locale.
** Se are 1n vedere un curs valutar de 4,445 lei/euro (curs mediu valutar an 2015).

Chiar dacd din punct de vedere al indicatorilor economici solutia nu oferd avantaje imediate,
principalul argument pentru implementarea unui sistem de management este dat de

monitorizarea continud a consumurilor energetice si a parametrilor tehnici cu sisteme de
masurd si control performante care permit o analiza permanenta a starii si eficienter modului
de alimentare si consum a resurselor energetice. De asemenea, implementarea unui astfel de

sistem poate fi justificata prin faptul ca ofera posibilitatea de:

a identifica, justifica si demonstra economiile obfinute prin implementarea unor
actiuni, masuri de eficientd energetica;

a stabili prognoze de consum si evaluari bugetare (referitoare la consumurile
energetice) foarte precise;

a accesa scheme tarifare optime in functie de alura curbelor energetice de consum;

a controla, in timp real, de la distantd o serie de parametri ai consumurilor energetice
prin corelarea sistemului de management energetic cu diverse sisteme de automatizare;
a implementa un sistem global de monitorizare si control a consumurilor energetice
prin integrarea treptatd a tuturor consumatorilor din Municipiul Tulcea.
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4.3.3 Reabilitare termica cladiri

Reabilitarea termicd a cladirilor publice si rezidentiale este o mdsurd de imbunatatire a
eficientei energetice ce trebuie aplicata cu prioritate. Pana in anul 2020, se pot avea in vedere
si se pot accesa solutii de finantare din bani europeni a investitiilor in eficientizarea energetica
a institutiilor publice, precum scoli sau spitale. Ceea ce este important este faptul ca pentru
reabilitarea cladirilor publice detinute de cétre autoritatile nationale exista obligatia ca, de la 1
ianuarie 2014, 3% din suprafata totald a acestora sa indeplineascd cerintele prevazute in
Directiva UE/31/2010 privind performanta energetica a cladirilor.

Reabilitarea termica a cladirilor rezidentiale si nerezidentiale presupune in principal lucrari de
reabilitare termica a anvelopei: izolarea termica a peretilor exteriori ai cladirii, Tnlocuirea
tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente accesului 1in cladire,
termohidroizolarea terasei, respectiv termoizolarea planseului peste ultimul nivel in cazul
existentei sarpantei, inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tdmplérie termoizolanta,
inclusiv izolarea termica a parapetilor, izolarea termica a planseului peste subsol. In functie de
expertizele tehnice asupra cladirii, la aceste lucrari se mai pot adauga: lucrari de reabilitare si
modernizare a instalatiei de distributie a agentului termic, lucrdri de reparare, refacere a
canalelor de ventilatie din camere, birouri, clase, apartamente in scopul mentinerii, realizarii
ventildrii naturale a spatiilor ocupate, lucrari de reparare, refacere a trotuarului de protectie al
cladirii si lucrari de eliminare a igrasiei, precum si de izolare a rosturilor.

Solutia de imbunatatire a eficientei energetice se referd la interventii asupra anvelopei
cladirilor nerenovate, cu indice de consum energetic mare, cu tamplarie veche, ce favorizeaza
pierderi energetice. Astfel, intr-un orizont de timp mediu spre scurt, se are in vedere
reabilitarea termicd a cladirilor reprezentative din Municipiul Tulcea (cu prioritate cele
prezentate in Anexa 0).

Reabilitarea termicd a cladirii prin placare cu materiale izolatoare este masura care conduce la
cele mai mari economii de energie dacda este aplicatd corect si exhaustiv. Totusi, este
penalizatoare din punct de vedere financiar, ca orice masurd de tip ,retrofit” destinata
corectdrii prevederilor unor standarde depasite. Lucrdrile de interventie la anvelopa cladirii
trebuie executate conform legislatiei in vigoare si vor include:

— izolarea termicd a peretilor exteriori (reabilitare fatada parte opaca). Izolarea peretilor
exteriori se va executa cu polistiren expandat de minim 10 cm grosime dupa o
tehnologie deja uzuala care include protectia izolatorului si tencuiala de finisare. Se
vor inchide puntile termice si se vor remonta echipamentele amplasate pe peretii
exteriori;

— 1Inlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare existente, inclusiv tdmplaria balcoanelor si
cea aferentd accesului 1n cladire, cu tamplarie performanta energetic (reabilitare fatada
parte vitratd). Tamplaria existenta va fi inlocuita cu tamplarie din aluminiu sau PVC
cu geam termopan cu rezistenta termica minima mai mare sau egala cu 52 m’K/W;
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termo-hidro izolarea terasei/ termoizolarea planseului peste ultimul nivel in cazul
existentei sarpantei. Izolarea terasei acoperisului se va executa cu pldci de polistiren
extrudat si Pluvitec, la exterior, si cu placi de polistiren expandat si panouri decorative
usoare la interior. Se va folosi polistiren extrudat de 15 cm si in cazul in care este
necesar se va avea in vedere refacerea hidroizolatiei cu acoperire cu membrana
bituminoasa. In cazul acoperisurilor cu sarpanti se va considera, in plus, izolarea sub
sarpantd si inlocuirea Pluvitec cu placi pentru circulatie, in functie de destinatia
mansardeli;

izolarea termica a planseului peste subsol. Se vor realiza, in principal, lucrari de
izolare a placii peste subsol la intrados pentru locatiile unde se impune aplicarea unei
astfel de solutii. Pe langd termoizolare, se va acorda o atentie deosebitd hidroizolarii
subsolului. Izolarea placii peste subsol la intrados se va face cu polistiren expandat
ignifugat de 7 cm sau echivalent.

Principalele rezultate asteptate in urma lucrarilor de reabilitare termica a cladirilor sunt :

imbunatatirea conditiilor de igiena si confort termic in interior;

corectarea (majoritatii) puntilor termice;

protejarea elementelor de constructie structurale precum si structura in ansamblu;
disparitia fenomenului de igrasie;

eliminarea infiltratiilor de apa;

evitarea formarii condensului si a curentilor de aer;

se vor readuce coeficientii de pierderi in limitele normale;

reducerea pierderilor de caldura si a consumurilor energetice;

reducerea consumului de energie pentru incalzirea cladirii care are ca efect reducerea
costurilor de Intretinere cu incalzirea;

diminuarea efectelor schimbarilor climatice, prin reducerea emisiilor de gaze cu efect
de seri;

cresterea independentei energetice, prin reducerea consumului de combustibil utilizat
la prepararea agentului termic pentru iIncdlzire, precum si ameliorarea aspectului
urbanistic al localitatilor;

pastrarea valorii arhitecturale, ambientale si de integrare cromaticd in mediul urban.

In tabelul 4.3.3.1 se prezinti rezultatele analizei financiare, valoarea investitiei, economiile
financiare, economiile de resurse energetice si valoarea termenului de recuperare a investitiei
dacad se are in vedere implementarea solutiei analizate de Tmbunatatire a eficientei energetice.
In calcule sunt considerate urmatoarele ipoteze:

se are in vedere reabilitarea termicd a 11 blocuri si a 50 de cladiri publice respectiv 18
institutii de invatamant, 9 cladiri social culturale, 3 cladiri spital si 20 de cladiri
administrative (v. Anexa 6);

se considerd o investitie specifici de aproximativ 60 euro/m” ceea ce conduce la o
investitie totald de 11.000.000 euro pentru reabilitarea termicd a cladirilor publice
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mentionate anterior si la o investitie de 1.590.000 euro pentru reabilitarea termica a
blocurilor mentionate anterior;

— se considera ca In urma aplicarii masurii de reabilitare termica se va obtine o reducere
cu aproximativ 45% a consumului de energie termicd pentru incalzirea cladirilor
reabilitate termic.

Tabelul 4.3.3.1 Sinteza masurii de eficientd energetica propusd

. . . Durata de
Economie de energie Investitie
Maisura propusa Efect recuperare
% * tep/an €/an” € ani
Reabilitare termica Reducere consum 450 656 1096270 12.590.000  11.48
cladiri energie termica

* Procente de reducere a consumului anual de energie utilizata pentru Incilzirea cladirilor reabilitate.
** Se are In vedere un curs valutar de 4,445 lei/euro (curs mediu valutar an 2015).

Obs. Valoarea investitiei si valoarea consumului energetic pentru incalzire respectiv valoarea
economiei de resurse energetice realizata prin reabilitarea termica a cladirilor mentionate
anterior a fost stabilita pe baza unor date estimate de personalul de la fata locului si nu pe
baza unei analize detaliate (audit si/sau proiect tehnic) asupra locatiilor analizate. Astfel,
pentru fiecare locatie datele vor fi actualizate in urma realizarii unor studii specifice.

Obs. Masurile de reabilitare termica a imobilelor trebuie completate cu masuri de reabilitare
a instalatiilor interioare si dotarea corpurilor de incalzire cu robineti cu dublu reglaj si
termostat si in cazul cladirilor nerezidentiale trebuie avute in vedere solutii de automatizare
care sa permita reglajul functionarii sursei de caldura, in functie de orarul de functionare a
cladirii sau de temperatura interioara setatd.

Obs. In general masurile de eficientd energetici care presupun reabilitarea termicd a
cladirilor beneficiaza (pot fi accesate) de surse de finantare atrase de la toti factorii implicati
ceea ce poate reduce semnificativ perioada de recuperare a invetitiei (v. subcapitolul 4.5)

4.4 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A MASURILOR DE
EFICIENTA ENERGETICA PROPUSE

Mai putin de 1% din atmosfera pamantului este alcdtuita din vapori de apa, dioxid de carbon,
ozon, metan, protoxid de azot si hexaflorura de sulf, gaze cunoscute sub denumirea de gaze cu
efect de serd. Primele cinci gaze enumerate mai sus apar in mod natural si produc un efect de
serd natural, capabil sd mentina temperatura la nivel global mai mare cu 30 OC fata de situatia
in care acestea ar lipsi, sustinand astfel viata. Concentratia de gaze cu efect de sera este in
crestere, ca rezultat direct al activitatii umane.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd a capatat, in ultimul deceniu, un loc privilegiat in
politicile energetice si de mediu din lumea intreaga. Efectele schimbarilor climatice au devenit
din ce in ce mai vizibile, iar combaterea lor trebuie sa devina o prioritate absolutd a tuturor
tarilor lumii.
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Prin implementarea masurilor analizate in aceasta lucrare, cantitatile echivalente de energie
electrica, termica, carburant i gaze naturale care nu se mai consuma la nivelul conturului
analizat, vor determina o scadere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in spetd bioxid de
carbon, la nivel national.

Astfel, in acest subcapitol, se va determina cantitatea de CO, care nu se va mai consuma
datorita implementarii masurilor de eficienta energetica propuse. Analiza va avea in vedere
fiecare masura de eficienta energetica in parte.

Determinarea corecta a emisiilor de poluanti se realizeaza pe baza masuratorilor efectuate cu
aparaturd specializati. In situatia in care nu se pot face masuritori cu aparaturd specializati,
pentru postevaluari pe diferite perioade de timp, inclusiv pentru intocmirea inventarelor si a
rapoartelor statistice, pentru verificari ale incadrarii in norme, precum si pentru elaborarea
unor prognoze, evaluarea emisiilor se face conform “Metodologiei de evaluare operativa a
emisiilor de SO2, NOx , pulberi (cenusa zburatoare) si CO, din centralele termice §i
termoelectrice”, indicativ PE — 1001/1994. Metodologia poate fi aplicata si de alte unitati
interesate care nu dispun de metodologii proprii, fiind in concordantd cu cea folositd 1n
prezent in tarile Uniunii Europene. Metoda de analiza se bazeaza pe utilizarea factorilor de
emisie. Astfel, pentru evaluarea impactului asupra mediului si determinarea cantitatii de
poluant evacuat in atmosfera de echipamentele de incélzire analizate, se poate folosi o relatie
de forma:

E=B*¢ (4.4.1)

unde: E - cantitatea de poluant evacuat in atmosfera, intr-o perioada de timp, in [kg] sau in [t];
B - cantitatea de resursa energetica consumata in perioada respectiva, in [kg] sau in [t] sau in
[MWHh], etc.; € - factorul de emisie, in [kg/kJ] sau [kg/kg] sau [kg/MWh], etc.

Factorul de emisie (v. tabel 4.4.1) reprezinta cantitatea de poluant evacuat in atmosfera,
raportata la unitatea de resursd energetica utilizata.

Tabel 4.4.1 Elementele de analiza a reducerilor de emisii sub forma de CO,

Resurse energetice considerate U.M. Emisie specifica Sursa
Energie electrica tcoo/MWhe 0,2920 ANRE 2014
Gaz natural tcoo/MWh 0,2020 Standard IPPC
Motorina tcoy/MWh 0,2670 Standard IPPC
Benzina tcoo/MWh 0,2490 Standard IPPC
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In tabelul 4.4.2 se prezinta reducerea de emisie de CO2 pentru fiecare masurd de eficientd
energetica In parte si in ipoteza conform careia se vor implementa toate masurile de eficienta
energetica propuse.

Tabel 4.4.2 Reducerile de emisii de CO,

Nr. Miisuri Economii Reducere anuala
Crt. (tep/an) (toneCO»/an)

Masuri generale
1 organizatorice, 521 1.773
comportamentale

Implementare sistem

2 management 131 446
energetic
3 Reablhtalre. tgrmlca 1.656 4.862
cladiri
- TOTAL 2.308 7.081

4.5 MIJLOACE FINANCIARE. SURSE DE FINANTARE

Problema asigurarii finantarii este de cele mai multe ori obstacolul major care trebuie depasit
in scopul de a obtine performantele standardelor de eficienta energeticd moderne. Astfel, in
vederea stabilirii unui program coerent de implementare a masurilor ce vizeaza eficientizarea
consumului de resurse energetice trebuie identificate sursele optime de finantare pentru
fiecare proiect de investitie. Principalele surse de finantare posibil a fi accesate de localitati
pentru dezvoltarea si implemetarea diferitelor proiecte de investitie, sunt:

— fonduri de la bugetul de stat si bugetul local,

— fonduri provenite din donatii, sponsorizari;

— fonduri atrase din Imprumuturi la banci, fonduri de investitii, fonduri cu destinatie
speciala (implica in principal acordarea unui grant sau a unei donatii);

— fonduri guvernamentale cu destinatie speciald;

— fonduri provenite de la comunitatea europeand, fonduri structurale si de coeziune
(fonduri nerambursabile);

— fonduri atrase din contracte de parteneriat public pivat;

— fonduri atrase prin instrumente de finantare de catre “tertd parte” (companii de servicii
energetice, companii ESCO).
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Principalele surse, instrumente, programe de finantare care la momentul actual se preteaza a fi
utilizate cu prioritate pentru dezvoltarea si implementarea proiectelor de eficienta energetica,
sunt:

— Programul national privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte care se adreseazd asociatiilor de proprietari care doresc sd creasca
performanta energetica a blocurilor de locuinte construite pe baza unui proiect elaborat
pana in anul 1990, indiferent de sistemul de incalzire al acestora;

— Programul Operational Regional 2014-2020 are ca principal obiectiv cresterea
competitivitatii economice si imbunatatirea conditiilor de viatd ale comunitatilor locale
si regionale;

— Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020 este un document strategic
de programare care acopera domeniile transport, mediu si energie regenerabila,
obiectivul acestuia fiind de a contribui la strategia Uniunii Europene pentru o crestere
inteligenta, durabila si favorabila incluziunii, ludnd in considerare obiectivele si
prioritatile specifice tematice selectate in functie de nevoile nationale, regionale si
locale;

— Dezvoltare parteneriate publice private care reprezintd, in fapt, asocierea, sub
diverse forme, dintre sectorul public si cel privat pentru finantarea, construirea,
modernizarea, intretinerea, operarea, administrarea si/sau managementul unor bunuri
ori servicii publice;

— Colaborare cu societati de servicii energetice (ESCO).

Insa, trebuie avut in vedere ci dinamica surselor de finantare posibil a fi accesate si a cadrului
legislativ ce vizeaza acest domeniu este intr-o continua schimbare / modificare, ceea ce
impune urmarirea cu atentie a tuturor mijloacelor de informare in scopul actualizarii
permanente a tuturor datelor disponibile.

In cele ce urmeaza se prezintd, pe scurt, principalele caracteristici ale instrumentelor
financiare care vor fi avute In vedere cu prioritate la finantarea proiectelor, masurilor de
imbunatatire a eficientei energetice prezentate in subcapitolul anterior.

4.5.1 Programul national privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte

Programul se adreseazd asociatiilor de proprietari care doresc sa creasca performanta
energetica a blocurilor de locuinte construite pe baza unui proiect elaborat pana in anul 1990,
indiferent de sistemul de incalzire al acestora. Programul propune urméitoarea schema de
finantare:

— asociatia de locatari plateste 20% din costul total al lucrarilor de reabilitare termica
a cladirii. Procentul de 20% din totalul lucrarii de reabilitare se Tmparte intre toti
proprietarii, fiecaruia revenindu-i o cotd parte in functie de cota parte indiviza ce
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revine fiecarui proprietar. In cazul in care asociatia, unul sau mai multi proprietari nu
isi pot achita partea ce le revine, primaria locala poate prelua partial sau integral
costurile si poate decide modul in care se va recupera ulterior suma de bani;

— 80% din costul reabilitarii termice este asigurat de la bugetul de stat si cel local
asigurat astfel:

» 50% de la bugetul de stat, prin Ministerul Dezvoltarii Regionale si
Administratiei Publice, n limita fondurilor aprobate anual pentru Programul
national privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte;

» 30% de la bugetul local, in limita fondurilor aprobate anual pentru Programul
local privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte.

4.5.2 Programul Operational Regional 2014-2020

Programul Operational Regional 2014-2020 succede Programul Operational Regional 2007-
2013 si este unul dintre programele prin care Romania va putea accesa fondurile europene
structurale si de investitii provenite din Fondul European pentru Dezvoltare Regionald
(FEDR), in perioada actuald de programare. Programul Operational Regional (POR) 2014-
2020 este gestionat de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice si a fost
adoptat de Comisia Europeana (CE) pe data de 23 iunie 2015.

Dupa cum s-a afirmat anterior Programul Operational Regional 2014-2020 {isi propune ca
comunitdtilor locale si regionale, prin sprijinirea dezvoltarii mediului de afaceri, infrastructurii
si serviciilor, pentru dezvoltarea durabila a regiunilor, astfel incat acestea sa isi poatd gestiona
in mod eficient resursele si sa 1si valorifice potentialul de inovare si de asimilare a progresului
tehnologic. Aceste obiective sunt traduse in 11 axe prioritare (plus o axa de asistenta tehnica),
care au in total o alocare estimatd de 8,25 miliarde euro, din care 6,7 miliarde de euro
reprezintd sprijinul UE, prin Fondul European pentru Dezvoltare Regionald (FEDR), iar 1,5
miliarde de euro, reprezinta contributia nationala:

Din punct de vedere al imbunatatirii eficientei energetice la nivel local, Axa Prioritara 3 a
Programului Operational Regional 2014-2020, prezinta cel mai mare interes. Axa Prioritard 3
vizeaza sprijinirea cresterii eficientei energetice in cladirile publice si se adreseaza in principal
autoritatilor publice locale si centrale. Suma alocatd acestei axe este de 2.374,57 milioane de
euro iar principalele tipuri de activitati ce pot fi finantate sunt cele ce vizeaza:

— eficienta energetica a cladirilor publice, inclusiv masuri de consolidare a acestora;

— eficienta energeticd a cladirilor rezidentiale, inclusiv masuri de consolidare a acestora;

— 1investitii in iluminatul public;

— masuri pentru transport urban (cai de rulare / piste de biciclisti / achizitie mijloace de
transport ecologice / electrice, etc.).
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4.5.3 Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020

Programul Operational Infrastructurd Mare 2014-2020 (POIM) finanteaza activitati din patru
sectoare: infrastructura de transport, protectia mediului, managementul riscurilor si adaptarea
la schimbarile climatice, energie si eficientd energetica, contribuind la Strategia Uniunii
pentru o crestere inteligentd, durabila si favorabild incluziunii. POIM beneficiaza de o alocare
financiara de cca. 11,8 mld. Euro, din care: 6,94 mld. Euro Fond de Coeziune, 2,48 mld. Euro
Fond European de Dezvoltare Regionala si 2,46 mld. Euro Cofinantare.

In vederea atingerii obiectivelor propuse, in cadrul Programului Operational Infrastructura
Mare 2014-2020 au fost stabilite 8 Axe Prioritare. Axa prioritara 6 prezintad interes pentru
unitatile administrativ teritoriale in raza carora existd potential de utilizare a resurselor de
energie regenerabile de tip geotermal sau biomasd/biogaz. Prin aceastd axa se promoveaza
utilizarea energiei curate §i a masurilor de eficientd energeticd in vederea sustinerii unei
economii cu emisii scazute de carbon. Suma alocatd pentru Axa prioritard 6 este de
197.329.787 euro iar principalele subpuncte, ale acestei axe, care prezintd interes pentru
administratia publica locala sunt:

— Axa prioritard 6 subpunctul 6.1 care vizeazd cresterea productiei de energie din
resurse regenerabile mai putin exploatate (biomasa, biogaz, geotermal) si prin care se
pot finanta urmatoarele activitati:

» Realizarea si/sau modernizarea capacitatilor de productie a energiei electrice
si/sau termice din biomasa si biogaz;

» Realizarea si modernizarea capacitatilor de productie a energiei termice pe
bazd de energie geotermald;

» Sprijinirea investitiilor In extinderea si modernizarea retelelor de distributie a
energiei electrice, in scopul preludrii energiei produse din resurse regenerabile
in conditii de siguranta a functionarii SEN.

— Axa prioritara 6 subpunctul 6.3 care vizeaza reducerea consumului mediu de energie
electricd la nivelul locuintelor si prin care se pot finanta urmatoarele activitati:

» Implementarea distributiei inteligente intr-o zond omogena de consumatori
casnici de energie electricd (proiecte demonstrative la nivelul regiunilor
acoperite de operatorii de distributie concesionari).

4.5.4 Parteneriat public privat (PPP)
Datorita diversitatii formelor de colaborare intre autoritatile publice centrale sau locale si
sectorul privat este dificil si, in acelasi timp, neadecvat de a formula o definitie standard a

parteneriatului public-privat. Insa, pe scurt, mecanismul PPP potrivit noilor reglementari
constd in proiectarea, constructia, operarea, dezvoltarea, intretinerea, reabilitarea (dupa caz) a
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unui bun ori a unui serviciu ce trebuie creat ori este existent (in cazul dezvoltarii ori
reabilitarii) de catre compania de proiect, in care investitorul privat are de regula o participare
majoritara si la capitalul careia statul a adus aport in natura bunuri din domeniul privat al
statului sau a unitdtilor administrativ-teritoriale (transferand dreptul de proprietate companiei
de proiect). Investitorul privat poate percepe tarife pentru utilizarea bunului ori serviciului
public de catre cetiteni, pe o perioada determinatd. La sfarsitul contractului de PPP, bunul
rezultat este transferat in proprietatea statului.

Un asemenea parteneriat admite faptul ca ambele sectoare cel public si cel privat detin o
importantd egala, si cd ambele ofera anumite avantaje, aparute ca urmare a dezvoltarii
propriilor abilitati, ce trebuie exploatate in beneficiul interesului public, intr-o manierda
eficientd din punct de vedere economic. Astfel, ambele sectoare aduc practic o contributie
proprie in cadrul parteneriatului, fiecare suportdnd parte din riscuri, dar si din beneficiile
rezultate din realizarea PPP. Totusi, administratia obtine beneficii importante atunci cand
parteneriatul public-privat este utilizat intr-un context adecvat, realizeaza economii legate de
elaborarea proiectelor, precum si de administrarea si mentinerea serviciilor publice.

Parteneriatul public-privat reprezinta, in concluzie, o modalitate viabild de introducere a
managementului privat in serviciile publice, pe baza unui contract de lungd durata, intre un
operator privat si o autoritate publica, apelandu-se la know-how-ul si resursele sectorului
privat. Acest tip de parteneriat public-privat presupune, in primul rand, existenta unui bun
raport intre sectorul public si cel privat si devine posibil numai atunci cand privatul are o
pondere semnificativa in economie. In al doilea rand, actorii parteneriatului public-privat
(administratia publica si antreprenorii privati) isi pastreaza identitatea, personalitatea juridica
si responsabilitatile lor directe si detin un ,,input specific”.

Printre avantajele cooperdrii dintre sectorul public si privat se pot nota: accelerarea realizarii
obiectivelor si proiectelor de infrastructurd; conjugarea preludrii responsabilitatilor si
riscurilor sectorului privat cu disponibilizarea serviciilor sectorului public si efectuarea
prompta a platilor; reducerea pe ansamblu a costurilor proiectelor; stimularea indeplinirii
obligatiilor contractuale asumate; imbunatatirea calitatii serviciilor de utilitate publicd; crearea
unor venituri aditionale, de interes pentru sectorul privat si imbundtatirea managementului
sectorului public prin expunerea serviciilor la rigorile si exigentele concurentei.

4.5.5 Instrumente de finantare rezultate din colaborarea cu companii ESCO

Principalele solutii de finantare si contractare a serviciilor energetice abordate in prezent de
companiile tip ESCO (Energy Services Company) sunt:

— finantare din fonduri atrase de ESCO (capital propriu, finantare atrasa sau leasing);

— finantare din fondurile proprii ale municipalitatilor sustinutd de o garantie a
economiilor de energie furnizata de ESCO;
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finantare de catre tertd parte (TPF-Third Party Financing) prin imprumut de la o
institutie abilitati. Imprumutul poate fi luat de ESCO sau de citre client (in aceastd
situatie, proiectul este sustinut de un contract de garantare a economiilor de energie cu
compania ESCO). Prin acest tip de contract de garantare a economiilor de energie,
banca se asigurd ca din economiile la factura de energie se va putea acoperi
imprumutul. Aceastd garantie reduce incertitudinea bancii asupra riscului proiectului,
cu implicatii asupra conditiilor de finantare.

In principal, finantarea proiectelor de eficientd energeticid cu ajutorul companiilor de tip
ESCO se face avandu-se in vedere urmatorul model:

Planul de investitie propus si cheltuielile aferente implementarii solutiei de eficientd
energetica sunt efectuate de compania de tip ESCO din fonduri proprii sau fonduri
atrase de aceasta. Administratia publicd locald nu participa la finantarea proiectului,
toate cheltuielile sunt platite de compania ESCO;

In urma investitiei realizate va rezulta o economie de energie. Beneficiile financiare
asociate acestor economii de energie vor fi impartite intre beneficiar (municipalitate) si
investitor (companie ESCO), pe o perioada stabilitd de comun acord intre cele doud
parti;

In principal pe perioada de derulare a contractului compania ESCO va beneficia de un
procent mai mare din beneficiile financiare asociate economiei de energie astfel Incat
sd poata sa 1si amortizeze investitia. De asemenea, durata de derulare a contractului
intre municipalitate si compania de tip ESCO trebuie sd fie mai mica sau cel mult
egala cu durata de viatd a echipamentelor, instalatiilor avute in vedere pentru
realizarea economiei de energie (v. figura 4.5.5.1).

-

Economii pentru
beneficiar ce pot
fi directionate
catre alte

proiecte ale
municipalitatii

COSTURICU ENERGIA

derulari contractului ESOL astizares contractulivi ESCO

Figura 4.5.5.1 Grafic derulare contract intre municipalitati si companie de tip ESCO

( — evolutia facturii energetice a municipalitatii in ipoteza cresterii tarifelor de achizitie a resurselor energetice
si in ipoteza implementarii unor solutii de eficientd energeticd finantate prin intermediul unor colaborari cu

companii de tip ESCO)
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Principalele avantaje obtinute de autoritdtile publice locale care deruleazd contracte, de
finantare a proiectelor de eficientd energetica, cu companii ESCO sunt:

— finantarea integrala a proiectelor de catre compania ESCO (cofinantare zero primadrie);

— factura energetica mai micd din prima luna de implementare a proiectului;

— Intretinerea si monitorizarea continud precum si evaluarea rezultatelor implementarii
proiectelor propuse, in scopul evidentierii economiilor obtinute;

Principalele dezavantaje ale unui contract cu o companie de tip ESCO sunt generate in
principal de diferentierea si evaluarea economiilor in conditiile unei evolutii greu de
prognozat a pietei preturilor si legislatiei din domeniul energetic.

4.6 CONCLUZIIL SINTEZA MASURILOR DE EFICIENTA ENERGETICA

In tabelul 4.6.1 se prezinta centralizat, pentru fiecare masura de eficientd energetica propusa,
valoarea principalilor indicatori economici.

Tabel 4.6.1 Centralizator masuri imbundtdtire eficientd energetica

. . . Durata de
Nr. . . Economie de energie Investitie
Crt Masura propusa Efect recuperare
tep/an euro/an euro ani
1 Masuri generale Reducere consumuri 591 258,549 0 0,00
comportamentale energetice
Implementare swtem Reducere consumuri 131 36.703 295.000 2.60
management energetic energetice
Reabilitare termica Reducere consum
3 < energie termica (gaz ~ 1.656 1.096.270  12.590.000 11,48
cladiri
natural)
4 Total  2.308 1.441.523 12.815.000 14,08

Principalele concluzii, daca se are in vedere aplicarea masurilor de eficientd energetica care
conduc la economia maxima de resurse energetice, sunt:

— totalul masurilor de eficienta energetica propuse, daca se vor implementa, vor duce la
o economie de resurse energetice de aproximativ 2.308 tep/an si la o reducere a
cheltuielilor cu 1.441.523 euro/an cu o investifie totald de aproximativ 12.815.000
euro, adica un efort de reducere pentru fiecare unitate de energie (la o durata estimata
de aproximativ 10 ani de functionare) de aproximativ 555 euro/tep;

— daca se are in vedere consumul de resurse energetice aferent anului 2015 se poate
spune ca totalul masurilor de eficienta energetica propuse, daca se vor implementa, vor
conduce la o reducere de 4,43 % a consumului total anual de resurse energetice;

— reducerea anuald totala de gaze cu efect de sera, datoratd implementarii masurilor de
eficienta energetica, este de aproximativ 7.081 tCO,/an.

Pagina 97/132



Cod /2016

PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI L .
’ Eficienta energetica

ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

2= ELSACO TULCEA Editia: 0 Revizia: 0

“~ ESCO SC ELSACO ESCO SRL . -
CUL RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 e R
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905 (umica e

5. MONITORIZAREA REZULTATELOR IMPLEMENTARII
MASURILOR DE CRESTERE A EFICIENTEI ENERGETICE

In Anexa 6 se prezinti sinteza programului de imbunititire a eficientei energetice. Pe baza
datelor prezentate in Anexa 6 factorii de decizie pot face o prioritizare exactd a masurilor de
eficientd energeticd avand in vedere, durata de recuperare a investitiei, valoarea investitiei,
economia de resurse energetice realizata, reducerea emisiilor poluante.

Gradul de implementare a masurilor de crestere a eficientei energetice este In stransd legatura
cu disponibilul de resurse de finantare interne si cu posibilitatea de atragere a surselor de
finantare externe. Pentru a aplica, implementa in cele mai bune conditii masurile de
imbunatatire a eficientei energetice, administratia publicd locald a Municipiului Tulcea va
stabili un responsabil (persoand, comisie, departament) care sd initieze, sd dezvolte, sa
organizeze, sd coordoneze, sd monitorizeze si sa raporteze asupra stadiului de implementare a
masurilor de Tmbunatatire a eficientei energetice.

Monitorizarea si evaluarea va Incepe de la primii pasi ai proiectului si va continua dupa
finalizarea implementarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice In scopul stabilirii
impactului pe termen lung al programului asupra economiei locale, consumului de energie,
mediului si asupra comportamentului uman. Evaluarea programului va include, de asemenea,
o comparatie a rezultatelor obtinute pentru fiecare dintre obiectivele stabilite.

Programul de monitorizare si raportare reprezinta un proces vital al oricdrui plan de investitii,
acesta ajuta nu numai la urmarirea in mod adecvat a problemelor identificate de evaluarea ex-
ante dar si semnalarea problemelor potentiale care pot rezulta din proiectele propuse si
permite de asemenea implementarea promptd a masurilor de remediere eficiente.

Pentru a atinge obiectivele este necesar de a avea un angajament ferm al tuturor partilor
interesate si de asemenea, pe tot lantul de achizitii si aprovizionare trebuie avute in vedere si
respectate masuri de reducere a amprentei de carbon si de crestere a eficientei energetice,
respectiv la produse, materiale, lucrari si servicii. In acest sens pentru implementarea solutiilor
de Tmbunatéitire a eficientei energetice se vor:

— consulta specialisti, auditori energetici inainte de demararea lucrarilor;
— consulta specialisti 1n stabilirea surselor optime de finantare a proiectelor vizate;
— contracta lucrdri cu firme specializate cu experientd in domeniul vizat;
— folosi tehnologii, echipamente, instalatii moderne, eficiente energetic.

De asemenea, administratia publicd a Municipiului Tulcea va organiza evenimente locale si
campanii de informare pentru cetateni, asigurand vizibilitatea proiectelor realizate. Proiectele
de Tmbunatitire a eficientei energetice vor fi promovate si prin intermediul site-ului primariei.
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Anexa 1

Matrice evaluare din punct de vedere al

managementului energetic
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ORGANIZARE NVAT

2

3

Manager energetic

Nici unul desemnat

Atributii desemnate, dar nu imputernicite 20-40% din
timp este dedicat energiei

Recunoscut si imputernicit care are sprijinul municipalitatii

Compartiment specializat EE

Nici unul desemnat

Activitate sporadicd

Echipa activa ce coordoneaza programe de eficientd energetica

Politica Energetica

Fara politica energetica

Nivel scazut de cunoastere si de aplicare

Politica organizationala sprijinitd la nivel de municipalitate. Toti angajatii
sunt Ingtiintati de obiective si responsabilititi

Réspundere privind consumul de
energie

Fara raspundere, fara buget

Réspundere sporadica, estimari folosite in alocarea
bugetelor

Principalii consumatori sunt contorizati separat. Fiecare entitate are
raspundere totald in ceea ce priveste consumul de energie

PREGATIREA PROGRAMULUI de imbuniititire a EE

Colectare informatii / dezvoltare
sistem baza de date

Colectare limitata

Se verifica facturile la energie/ fara sistem de baza de
date

Contorizare, analizare si raportare zilnica
Existd sistem de baze de date

Nu sunt disponibile planuri, manuale, schite

Existenta documentatiei pentru cladire si echipament pentru punere in

Documentatie e Existd anumite documente si inregistrari.. .
’ pentru cladiri si echipamente > functiune
Benchmarkin Performanta energetica a sistemelor i | Evaluari limitate ale functiilor specifice ale | Folosirea instrumentelor de evaluare cum ar fi indicatorii de performanta
& echipamentelor nu sunt evaluate municipalitatii energetica
. . . . T . . Analize extinse efectuate in mod regulat de catre o echipa formatd din
Evaluare tehnica Nu exista analize tehnice Analize limitate din partea furnizorilor . . . & P
experti interni si externi.
.. . . e o Monitorizarea regulata a revistelor de specialitate, bazelor de date interne si
Bune practici Nu au fost identificate Monitorizari rare & P ’ >
a altor documente
Crearea PROGRAMULUI de imbunititire a EE
Obiectivele de reducere a consumului de energie | Nedefinit. Constientizare micd a  obiectivelor

Obiective Potential

nu au fost stabilite

energetice de cdtre altii in afara echipei de energie

Potential definit prin experientd sau evaluari.

Imbundtatirea planurilor existente
de eficientd energetica

Nu este prevazutd imbundtatirea
existente de eficienta energetica

planurilor

Exista planuri de eficientd energetica

fmbunitatirea planurilor stabilite; reflectd evaludrile. Respectarea deplina
cu liniile directoare si obiectivele organizatiei

Roluri si Resurse

Nu sunt abordate, sau sunt abordate sporadic

Sprijin redus din programele organizatiei

Roluri definite si finantdri identificate. Program de sprijin garantate.

Integrare analiza energetica

Impactul energiei nu este considerat.

Deciziile cu impact energetic sunt considerate numai
pe baza de costuri reduse

Proiectele / contractele includ analiza de energie. Proiecte energetice
evaluate cu alte investitii. Se aplica durata ciclului de viatd in analiza
investitiei

Implementarea PROGRAMULUI de imbunititire a EE

Planul de comunicare

Planul nu este dezvoltat.

Comunicari periodice pentru proiecte.

Toate partile interesate sunt abordate in mod regulat.

Constientizarea eficientei . Campanii ocazionale de constientizare a eficientei o . . e .

. Nu exista . Sensibilizare si comunicare. Sprijinirea initiativelor de organizare.
energetice energetice.
Consolidare competente personal | Nu existd Cursuri pentru persoanele cheie. Cursuri / certificari pentru intreg personalul.

Gestionarea Contractelor

Contractele cu furnizorii de utilitdti sunt

reinnoite automat, fara analiza.

Revizuirea periodica a contractelor cu furnizorii.

Existd politica de achizitii eficiente energetic .. Revizuirea periodica a
contractelor cu furnizorii.

Stimulente Nu exista Cunostinte limitate a programelor de stimulente. Stimulente oferite la nivel regional si national.

Monitorizarea si Evaluarea PROGRAMULUI de imbunititire a EE

Monitorizarea rezultatelor Nu existd Comparatii istorice, raportari sporadice Rezultatele raportate managementului organizational

Revizuirea Planului de Actiune Nu existd Revizuire informala asupra progresului. Revizuirea planului este bazat pe rezultate. Diseminare bune practici

!l Marcajul cu verde caracterizeaza situatia existentd la nivelul Municipiului Tulcea.
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Anexa 2

Fisa de prezentare energetica a localitatii
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ENERGIE ELECTRICA
Tipul consumatorului
Destinatia consumului UM. Total
Casnic Non casnic
@ populatie MWh 42.872 - 42.872
@ iluminat public MWh - 3.206 3.206
Qsector tertiar (crese,
gradinite, scoli, spitale, alte MWh - 7.803 7.803
cladiri publice, etc.)
@ alimentare cu apd * MWh 6.092 6.092
® transport local de calatori MWh - - -
® consum aferent
pompajului de energie MWh 3.250 3.250
termica*
*Numai dacéd factura este platita de municipalitate si nu de intreprinderea de alimentare cu apa
GAZE NATURALE
Tipul consumatorului
Destinatia consumului U.M. Total
Casnic Non casnic
@ populatie MWh 258.561 - 258.561
@ sector tertiar (crese,
gradinite, scoli, spitale, alte MWh - 46.155 46.155
cladiri publice, etc.)
® alti consumatori MWh i ) )
nespecificati
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ENERGIE TERMICA (din sistemul centralizat)
Tipul consumatorului
Destinatia consumului UM. Total
Casnic Non casnic
@ populatie Gcal 69.637 - 69.637

@ sector tertiar (crese,
gradinite, scoli, spitale, alte Geal - 5.031 5.031
cladiri publice, etc.)

TOTAL Geal - - 74.668

*(1 Geal=1,163 MWh)

BIOMASA (lemne de foc, peleti, etc.)

Destinatia consumului UM. Total

@ populatie t -

@ sector tertiar (crese, gradinite, scoli, spitale,

alte cladiri publice, etc.) t i
CARBURANTI (motorina, benzina)

Destinatia consumului UM. Motorina Benzina

@ transport local de calatori t 323 1,6

@ serviciul public de salubritate t 151 5,03

TOTAL t 474 6,63
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DATE TEHNICE / CONSUMURI ENERGETICE CLADIRI DIRECTIA DE ASISTENTA SI PROTECTIE SOCIALA TULCEA

) Suprafati utild Suprafatd Opacd Suprafatd Vitratd | Numdrferestre Tamplarie ferestre
Nr. Crt. Cladire Eegim Indltime . . - —
m” m" m" - PVC Ahiminin Lemn
1 CANTINA MUNICIPALA 5+P 220 216 39 16 - 100% -
2 CENTRUL SOCIAL DE URGENTA PHOENIX D+P+M 630 438 33 34 100% - -
3 SEDIUL DAPS P+E+M 917 863 152 81 20.50% 79.50% -
4 CENTRU DE ZI "PASI SPRE LUMINA" P 93 1 33 12 42% - 38%
5 CRESA1-3 S+P+I1E 530 467 136 49 100% - -
6 CRESA G §+P+I1E 313 n 66 17 100% - -
7 CREBAQ P 339 163 48 - 100% - -
Cladire 1epﬂitaté Instalatie ellec?icé hlfst«:jlm‘ie., re;lea , PuFere ltotalé Du:laté un]ua:e S e Putere tloltalé aer | Duratd uTj]ljzare ger |Numér an:ate aer '\Ju:na.f cﬂorPu:i de Sursa de e
Nr Cit Cladire termic modemizatd | tenmicd modemizat fluminat fhuminat conditionat conditionat contitionat incilzire
KW ofe/an KW orelan
l CANTINA MUNICPALA NU DA DA 1 140 1 il 40 4 6 Centrald Temmici
2 CENTRUL SOCIAL DE URGENTA PHOENIX NU NU DA 4 130 126 183 130 ) 4 Centrald Temmici
3 SEDIUL DAPS NU NU DA 632 100 1% 43 1000 1 n Sistem centralizat
4 CENTRU DE Z1 "PASI SPRE LUMINA" NU NU DA 262 100 37 11 1000 1 13 Centrald Temmici
i (RESAL-3 NU NU NU 29 100 1 104 1000 9 ¥ Sistem centralizat
b CRESAG NU NU DA 037 100 i i2 1000 4 18 Sistem centralizat
1 CRESA9 DA NU DA 127 100 4 36 1000 i 1 Sistem centralizat
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Consumuri energetice an 2013
Nr. Crt. Cladire Energie electrici Gaz natural Energie termici Motorind Benzini Api Al
(GPL. Lemn)
MWh'an MWh'an MWh'an litri‘an litri/an tone/an tone/an
1 CANTINA MUNICIPALA 33 - - 2249 1.200 297 -
2 CENTRUL $0CIAL DE URGENTA PHOENIX g 160 - - - 1.408 -
3 SEDIUL DAPS 14 - - - 1.200 207 -
4 CENTEU DE ZI "PASI SPRE LUMINA" 4 30 - - - 1% -
3 CRESA1-3 23 - - 1200 - Q40 -
6 CEESA 6 17 - - - - 833 -
7 CEESA 9 18 - - - - 373 -
TOTAL 118 1M 0 3440 2400 4139 ]
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DATE TEHNICE / CONSUMURI ENERGETICE CLADIRI iNVATAMANT
. L - Suprafatd utild | Suprafatd Opaca | Suprafata Vitrata | Numdr ferestre Tampléne ferestre
Nr. Crt.  |Unitate invatamant Adresa Corp Cladire Regim Inltime " - " -
m* m* m* - PVC Aluminiu Lemn

CORPA S+P+IET 3.520 3.198 512 161 - - -
1 COLEGIUL DOBROGEAN "SPIRU HARET" TULCEA STR. 14 NOIEMBRIE, NR. 24, LOC. TULCEA CORPB P+1ET 480 438 38 19 100% B B
SALA SPORT P+HET 255 511 28 14 100% B B
2 LICEUL TEORETIC "[ON CREANGA" TULCEA STR. COMERTULUL NR. 11 C, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
3 LICEUL DE ARTE "GEORGE GEORGESCU" TULCEA STR. GAVEILOV CORNELIU, NE. 166, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
4 GRADINITA CU PROGRAM NORMAL NR. 4 TULCEA STR. SALCIILOR, NR. 44, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
b LICEUL TEORETIC "GRIGORE MOISIL" TULCEA STR. 1348, NR. 7, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
CORP SCOALA PHIET 1456 - - 44 100% - -

6 LICEUL TEHNOLOGIC "ION MINCU" TULCEA STR. 1343 NR. 4, LOC. TULCEA
ATELIER P+IET 1357 - - 29 100% - -
CORP A S+P+ETI4ET2 - 1804 330 152 100% - -
CORPE S+P+ETI4ET2 793 1368 330 83 100% - -
7 COLEGIUL TEHNIC "HENRI COANDA" TULCEA STR. TINERETULUI NR.2, LOC. TULCEA CORPC P+IET 367 810 168 36 100% - -
CORP CANTINA S+P 341 480 375 50 100% - -
SALA SPORT P+1ET 870 694 300 27 100% - -
MICROFABRICA P 350 180 30 16 - B B
INTERNAT S+P+4ET 3304 3113 1.038 100 - - -
3 COLEGIUL "BRAD SEGAL" TULCEA STR.BABEADAG. NR. 146, LOC. TULCEA SALA SPORT P 1.056 1246 33 100 - - -
CORP A P+1ET 1227 689 264 46 - - -
CORPB P+1ET 1176 304 102 40 - B B
CORP A S+P+3ET 2200 = B 212 100% - -
CORPE S+P+3ET 2120 - - 160 100% - -
CORPC P+1ET 1.060 - - - - - -
9 COLEGIUL ECONOMIC "DELTA DUNARI" TULCEA STR. VIITORULUL NR. 32 CORPD P+1ET 1334 = B 98 100% - -
CORPE P 396 = B 20 100% B B
CORPF S+P+3ET 2120 - - 120 100% - -
CORP G S+P+3ET 2584 - = = - - -
10 SEMINARUL TEOLOGIC ORTODOX "SF.IOAN CASIAN" TULCEA STR. TOAMNEIL NR. 10, LOC. TULCEA CORP1 P 604 - - 20 100% B B
11 GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT "SF.NICHITA ROMANUL" TULCEA STR. GLORIEL NR. 20 CORP1 S+P+2ET 1472 = B 45 100% - -
12 COLEGIUL AGRICOL "NICOLAE COR_\:_:&]E-\_\TI" TULCEA STR.ISACCEINE. 104, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
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PROGRAM DE iMBUNATATIRE A EFICIENTEI
ENERGETICE IN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

Cod /2016
Eficienta energetica

2= ELSACO TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
= ESCO SC ELSACO ESCO SRL .
. i - . i Faza: Volumul:
F UL RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 [ (unica) [ (unic)
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905
. . B Suprafatdutild | Suprafatd Opacd | Suprafatd Vitratd | Numdr ferestrs Tamplarie farestre
Nr.Crt. |Unitate invatamant Adresa Corp Cladire Regim Inaltime - . - -
m m o = PVC | Aluminiu | Lemn
CORP1 S+P+3ET 3520 1.867 733 163 100% - -
CORP2 S+P+1ET 1400 1300 i 4 100% - -
CORP3 S+P-3ET 2700 1158 L) 70 100% - -
13 |COLEGIUL "ANGHEL SALIGNY" TULCEA STR. VITORULUL NE. 22, LOC. TULCEA
CORP4 S+P+3ET 2700 1179 261 81 100% - -
CORP 5 P 800 17 163 0 100% - -
CORP 6 S+P+1ET 2200 1233 367 0 100% - -
14 |SCOALA GIMNAZIALA "NIFON BAL ASESCU" TULCEA STR. NICOLAE BALCESCU, NR. 43, LOC. TULCEA - - - - - - - B R
15 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 2 TULCEA STR. MAHMUDIEL NR. 324, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
16 |SCOALA PROFESIONALA "DANURIUS" TULCEA STR. AVRAMIANCU,NR. 61 A LOC_TULCEA CORP 1 P+2ET 2361 - - 92 100% - -
17 |SCOALA PRIMARA NRO TULCEA STR. MAHMUDIEL NR. 132, LOC. TULCEA CORP 1 P 600 = - 36 - ; 100%
18 |SCOALA GIMNAZIALA "TON LUCA CARAGIALE" TULCEA str. IL.CARAGIALE NR. 20, COD 820098, TULCEA CORP1 S+P+JET 1141 - - 161 2% - 30%
19 |SCOALA GIMNAZIALA "ELENA DOAMNA" TULCEA STR.BABADAG. NR. 136, LOC. TULCEA CORP 1 P+2ET 1.020 - - 140 100% - -
20 |3COALA GIMNAZIALA "GRIGORE ANTIPA" TULCEA STR. VICTORIEINR. 64, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
21 |SCOALA GIMNAZIALA "CONSTANTIN GAVENEA" TULCEA STR. 1848, NR. 29, CARTIER E3, LOC. TULCEA CORP1 D+P+3ET 3.600 - - 153 0% - 3%
2 |SCOALA GIMNAZIALA "AIEXANDRU CIUCURENCU" TULCEA STR. VICTORIEL NR. 101, LOC. TULCEA CORP 1 §+P-2ET 3480 1286 1011 207 100% - -
23 |SCOALA GIMNAZIALA "IOAN NENITESCU" TULCEA STR.MIRON COSTIN, NR. 57, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
U |3COALA GIMNAZIALA NR 12 TULCEA STR. 1848 NR. A LOC. TULCEA - - - - - - - - -
25 [SCOALA GIMNAZIALA SPECIALA NR. 14 TULCEA STR. GRADINARILOR, NR. 48, LOC. TULCEA - B B . i R B R _
%  |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 3 TULCEA STR.MIRCEA-VODA NR 47,LOC. TULCEA CORP 1 P 736 - - 40 100% - -
27 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 12 TULCEA STR. 24 IANUARIE NR. 2, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
28 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 17 TULCEA STR. AIEEA STEJARULUL NR_ 12, LOC. TULCEA CORP 1 S+P+1ET 1170 - - bt} 100% - -
20 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 18 TULCEA STR. ALEEA MUGUREL, NR. 4,L0C. TULCEA - B B . i R B R _
30 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 13 TULCEA STR. ALEEA TRIFOIULUL NR. 5, LOC. TULCEA - - - - - - - - -
31 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT "DUMERAVA MINUNATA" TULCEA (STR.LIEERTATIL NR. 76, LOC TULCEA CORP 1 S+P+1ET 1.746 - - i 100% - -
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PROGRAM DE iMBUNATATIRE A EFICIENTEI
ENERGETICE IN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

Cod /2016
Eficienta energetica

Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
SC ELSACO ESCO SRL .
. i - . Faza: Volumul:
CUI RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 .. .

I (unica) I (unic)

Cladire Instalatie electricd | Instalatie, retea Puteretotalz | Duratiutilizare | Numdrcompus | Puteretotald | Duratd utilizare el R L
Nr.Cit. |Unitate invitimant Adresa Corp (lidire reabilitatd termic|  modemizata  |termici modemizata iluminat duminat dumnat | aerconditionat | aer conditionat apa.t?te e cﬂorpl.m. - STERs TE A
i contitionat | incalzire

= - - W arelan - W ore/an - - -

CORPA NU PARTIAL DA 10 490 140 13 125 6 182 centrald termici

1 |COLEGIUL DOBROGEAN "SPIRUHARET" TULCEA STR. 14 NOIEMEREE, NR. 24, LOC. TULCEA CORPB DA DA DA 12 490 i - - - 14 centrald termici

SALA SPORT PARTIAL DA DA 1 610 15 - - - 12 centrald termici
2 |LICEUL TEORETIC "ION CREANGA" TULCEA §TR. COMERTULUL NR. 11 C,LOC. TULCEA - - - - - - - - - - - -
3 |LICEUL DE ARTE "GEORGE GEORGESCU" TULCEA STR. GAVRILOV CORNELIU, NR. 166, LOC. TULCEA - - - - - - - - - - - -
4 |GRADINITA CUPROGRAM NORMAL NR. 4 TULCEA STR. SALCIILOR, NR. 4A, LOC. TULCEA - - - - - - - - - - - -
5 |LICEUL TEORETIC "GRIGORE MOISIL" TULCEA STR. 1848, NR.7,1OC. TULCEA - - - - - - - - - - - -

CORP SCOALA DA DA DA - 330 103 - 1 M4 centrald temicd

6  |LICEUL TEHNOLOGIC "ION MINCU" TULCEA STR. 1848 NR_4,1OC. TULCEA =

ATELIER DA DA DA - - 41 - - - 4 centrald termicd

CORPA DA DA DA 1833 1332 263 234 210 15 133 centrald termici

CORPB DA DA DA 819 1332 305 39 210 3 0 sistem centralizat

7 |COLEGIUL TEHNIC "HENRI COANDA" TULCEA STR. TINERETULUI NR.2, LOC. TULCEA CORPC DA DA DA 267 1332 83 6.3 210 b 36 sistem centralizat

CORP CANTINA DA DA DA 41 1332 118 - - - 26 centrald termici

SALA SPORT DA DA DA 178 1332 % - - - 11 centrald termici

MICROFABRICA DA DA DA 150 1440 84 - - - 20 centrald temmicd

INTERNAT NU NU NU 1642 1200 397 - - - 144 centrald termicd

8 |COLEGIUL "BRAD SEGAL" TULCEA STR.BABADAG, NR. 146, L0C. TULCEA SALA SPORT NU NU NU M 1.600 b1} - - - 0 centrald termicd

CORPA NU NU NU o84 1200 207 - 400 9 110 centrald termicd

CORPB NU NU NU 833 1200 163 - - - 132 centrald temicd

CORPA NU NU NU 6.8 500 170 6.6 200 3 130 centrald termici

CORPB NU NU NU 8 - 400 - - - 30 centrald termici

CORPC NU NU NU 6 380 120 - 200 2 60 sistem centralizat

9 |COLEGIUL ECONOMIC "DELTA DUNARI" TULCEA STR. VITORULUL NR. 32 CORPD NU NU NU 13 500 128 88 - 4 36 sistem centralizat

CORPE NU NU NU § 400 AU - - - 40 sistem centralizat

CORPF NU NU NU 4 1380 200 - - - 80 sistem centralizat

CORP G NU DA DA 4 1380 200 - - - 80 sistem centralizat

10 |SEMINARUL TEOLOGIC ORTODOX "SE.IQAN CASIAN" TULCEA STR. TOAMNEL NR. 10, LOC. TULCEA CORP | DA DA DA 22 1200 b - - - 17 centrald temicd

1t |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT "SFNICHITA ROMANUL" TULCEA  |STR. GLORELNR.20 CORP 1 DA DA DA 55 2000 147 - - - 0 centrald termici
12 |COLEGIUL AGRICOL "NICOLAE CORNATEANU" TULCEA STR.ISACCEINE. 104, LOC. TULCEA - - - - - - - - - - - -
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N A N T X TID e — Cod /2016
PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI Eficients tica
T YT § . ‘ficientd energetica
ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL icienta energetica
TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
SC ELSACO ESCO SRL )
. i - . P Faza: Volumul:
CUI RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 [ (unica) I (uni
. e ) - - unica unic)
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905
Cladire Instalatie electricd | Instalatie, retea Puteretotalz | Duratiutilizare | Numdrcorpusi | Putere totald | Duratd utilizare NUTM Num.?.:i Sursa deincilsir
Nr.Crt. |Unitate invitimant Adresa Cop Clidire reabilitatd termic | modemizatd  |temmicd modemizatd iluminat iluminat ihiminat  |aer conditionat | aer conditionat pa _E e c?rp?n i rsa denceae
” contitionat | incilzire
- - KW ore/an - W ore/an - -
CORP 1 NU DA DA 832 - 208 U - 15 140 centrald termicd
CORP2 NU DA DA in - o8 182 - 13 36 centrald termicd
CORP 3 NU DA DA 6 - 160 - - - 80 centrald termicd
13 [COLEGIUL "ANGHEL SALIGNY" TULCEA STR. VIITORULUL NR. 22, LOC. TULCEA
CORP 4 NU DA DA 6.8 - 290 14 - 1 80 centrald termicd
CORP 3 NU DA DA 1 - 2 - - - 18 centrald termicd
CORP 6 NU DA DA i - % - - - 0 centrald temicd
14 [SCOALA GIMNAZIALA "NIFON BALASESCU" TULCEA STR NICOLAE BALCESCU, NR. 43, LOC. TULCEA - - - - - - - - - -
15 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 2 TULCEA STR. MAHMUDIEL NR. 32A, LOC. TULCEA - - - - - - - - - -
16 |SCOALA PROFESIONAL A "DANUBIUS" TULCEA STR. AVRAMIANCU, NR. 61 A, LOC. TULCEA CORP1 DA DA DA - - 28 - - 1 o4 centrald temmicd
17 |SCOALA PRIMARA NR.9 TULCEA STR. MAHMUDIEL NR. 132, LOC. TULCEA CORP1 - DA - - 800 35 - - - - sobe
18 |SCOALA GIVNAZIALA "ION LUCA CARAGIALE" TULCEA str. [LCARAGIALE NR_ 20, COD 820098, TULCEA CORP1 DA DA DA 10 - 163 - - 15 288 centrala + sistem centralizat
19 |SCOALA GIVNAZIALA "ELENA DOAMNA" TULCEA STR. BABADAG, NR. 136, LOC. TULCEA CORP1 PARTIAL NU NU - - 159 - - 15 189 centrald termicd
20 |§COALA GIMNAZIALA "GRIGORE ANTIPA" TULCEA STR. VICTORIEINR. 64, LOC. TULCEA - - - - - - - - - - -
21 |§COALA GIVNAZIALA "CONSTANTIN GAVENEA" TULCEA STR. 1348, NR. 29, CARTIER E3, LOC. TULCEA CORP1 NU PARTIAL NU 34 - 230 - 1.800 12 143 sistem centralizat
22 |§COALA GIVNAZIALA "ALEXANDRU CIUCURENCU" TULCEA STR. VICTORIEL NR. 101, LOC. TULCEA CORP1 NU NU NU 189 1.560 1 485 420 15 143 centrald termicd
23 |§COALA GIVNAZIALA "I0AN NENITESCU" TULCEA STR. MIRON COSTIN, NR. 57, LOC. TULCEA - - - - - - - - - -
4 |§COALA GIVINAZIALA NR.12 TULCEA STR. 1848, NR. A, LOC. TULCEA - - - - - - - - - -
23 |§COALA GIVINAZIALA SPECIALA NR. 14 TULCEA STR. GRADINARILOR, NR. 48, LOC. TULCEA - - - - - - - - - - -
%  |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 3 TULCEA STR. MIRCEA-VODA, NR. 47 LOC. TULCEA CORP1 NU PARTIAL PARTIAL 44 1.600 118 - - - 43 centrald temicd
27 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 12 TULCEA STR. 24 ANUARIE NR.2, LOC. TULCEA - - - - - - - - - -
28 GR.;\DINT[A CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 17 TULCEA STR. ALEEA STEJARULUL NR. 12, LOC. TULCEA CORP1 DA DA DA 59 2920 148 0 300 10 60 sistem centralizat
29 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 18 TULCEA STR. ALEEA MUGUREL, NR. 4, LOC. TULCEA - - - - - - - - - -
3 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 13 TULCEA STR. ALEEA TRIFOIULUL NR. 3, LOC. TULCEA - - - - - - - - - - -
31 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT "DUMBRAVA MINUNATA" TULCEA |STR. LIBERTATIL, NR. 76, LOC TULCEA CORP1 NU PARTIAL NU 122 340 213 - - - 69 centrald temmicd
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. TULCEA o igia
== ELSACO Editia: 0 Revizia: 0
= ESCO SC ELSACO ESCO SRL .
. i - . Faza: Volumul:
CUIL RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 .. .
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. L& L F— R — Cod /20
PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI

ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

Eficienta energetica

16

Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Consumur energefice an 2015
Nr. Crt. Unitate invatamant Adresa Energie electricd | Gaznatural | Energie termicd | Motorini Benzind Apd (GP]:MII_]:mn}
MWh'an MWh'an MWh'an litrian litri‘an m3/an tone/an

1 COLEGIUL DOEROGEAN "SPIRU HARET" TULCEA STR. 14 NOIEMERIE, NE. 24, LOC. TULCEA 44 374 - - 583 053 -
2 LICEUL TEORETIC "ION CREANGA" TULCEA STR. COMERTULUL NR. 11 C,LOC. TULCEA - - R R B B _
3 LICEUL DE ARTE "GEORGE GEORGESCU" TULCEA STR. GAVRILOV CORNELIU, NR. 166, LOC. TULCEA - - - - - - -
4 GRADINITA CU PROGRAM NORMAL NR. 4 TULCEA STR. SALCILOE, NE. 44, LOC. TULCEA j R R R B B _
5 LICEUL TEORETIC "GRIGORE MOISIL" TULCEA STR. 1848, NR. 7,LOC. TULCEA - - - R B B _
6 LICEUL TEHNOLOGIC "ION MINCU" TULCEA STR. 1848, NR_4, LOC. TULCEA i B B B _ B _
7 COLEGIUL TEHNIC "HENRI COANDA" TULCEA STR. TINERETULUI NR.2, LOC. TULCEA R l B B _ B _
8 COLEGIUL "BRAD SEGAL" TULCEA STR. BABADAG, NE. 146, LOC. TULCEA - B - B B B -
o COLEGIUL ECONOMIC "DELTA DUNARI" TULCEA STR. VITORULUL NR. 32 - R - B _ B _
10 |SEMINARUL TEOLOGIC ORTODOX "SF. IOAN CASIAN" TULCEA STR. TOAMNEL NR._ 10, LOC. TULCEA - = = = = = -
11  |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT "SF.NICHITA ROMANUL" TULCEA  [STR. GLORIEL NE. 20 = = = = - - -
12 |COLEGIUL AGRICOL "NICOLAE CORNATEANU" TULCEA STR.ISACCEINE. 104 LOC. TULCEA - - - - - - -
13 |COLEGIUL "ANGHEL SALIGNY" TULCEA STR. VIITORULUL NR. 22, LOC. TULCEA 140 1.700 - 1110 117 7.191 -
14 |SCOALA GIMNAZIALA "NIFON BALASESCU" TULCEA STR. NICOLAE BALCESCU, NR. 43, LOC. TULCEA - - - - - -
15  |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NE. 2 TULCEA STR. MAHMUDIEL NR. 324, LOC. TULCEA - - - j B B _
16  |$COALA PROFESIONALA "DANUBIUS" TULCEA STR. AVRAMIANCU, NR. 61 A LOC. TULCEA 15 = = = - 523 -
17 |SCOALA PRIMARA NR 9 TULCEA STR. MAHMUDIEL NR. 132, LOC. TULCEA 4 - - B B 62 _
18  |SCOALA GIMNAZIALA "IONLUCA CARAGIALE" TULCEA str. IL CARAGIALE NR. 20 , COD 820098, TULCEA 23 = = = - 143 1
19 |SCOALA GIMNAZIALA "ELENA DOAMNA" TULCEA STR. BABADAG, NE_ 136, LOC. TULCEA - - - - = = >
20 |SCOALA GIMNAZIAL A "GRIGORE ANTIPA" TULCEA STR. VICTORIEI NR. 64, LOC. TULCEA - - - j B B _
21 [SCOALA GIMNAZIALA "CONSTANTIN GAVENEA" TULCEA STR. 1848 NE._ 20, CARTIER E3, LOC. TULCEA 43 = = = - 774 -
22 |SCOALA GIMNAZIALA "ATEXANDRU CIUCURENCU" TULCEA STR. VICTORIEL NR. 101, LOC. TULCEA 33 = = - 420 4154 -
23 |SCOALA GIMNAZIALA "IOAN NENITESCU" TULCEA STR. MIRON COSTIN, NE. 57, LOC. TULCEA - - - - - - -
24  |SCOALA GIMNAZIALA NR12 TULCEA STR. 1848, NR. 5A. LOC. TULCEA j B R R B B _
25 |$COALA GIMNAZIALA SPECIALA NR. 14 TULCEA STR. GRADINARILOR, NR. 48, LOC. TULCEA - - - - - - -
26 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 3 TULCEA STR. MIRGEA-VODA, NR. 47, LOC. TULCEA 23 = = = = 700 =
27  |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NRE. 12 TULCEA STR. 24 IANUARIE, NR. 2, LOC. TULCEA - - - - - - -
28  |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 17 TULCEA STR. ALEEA STEJARULUL NR. 12, LOC. TULCEA - - - - = = >
29  |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NR. 18 TULCEA STR. ALEEA MUGUREL, NR. 4, LOC. TULCEA - - - - - - -
30 |GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT NE. 13 TULCEA STR. ALEEA TRIFOIULUL NE. 5, LOC. TULCEA - - - - - - -
31  |[GRADINITA CUPROGRAM PRELUNGIT "DUMBRAVA MINUNATA" TULCEA |STE. LIBERTATIL NR. 76, LOC TULCEA 13 = = 13440 - 954 B
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ENERGETICE IN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

Cod /20

Eficienta energetica

16

== ELSACO TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
¢: ESCO SC ELSACO ESCO SRL Faza: Volumul:

CUI RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 . .

. - X - _ I (unica) I (unic)

Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Costuri asociate consumurilor energetice an 2013
Nr. Crt. Unitate invatamant Adresa Energie electricd | Gaz natural | Energie termicd Motorina Benzini Apa (GPI:?IE: =)
leifan lei/an lei‘an lei/an lei‘an lei‘an lei‘an

1 COLEGIUL DOBROGEAN "SPIRU HARET" TULCEA STR. 14 NOIEMBRIE, NR. 24, LOC. TULCEA 27.689 68.612 s - 3.320 5378 s
2 LICEUL TEORETIC "ION CREANGA" TULCEA STR. COMERTULUL NE. 11 C,LOC. TULCEA - - - - - - -
3 LICEUL DE ARTE "GEORGE GEORGESCU" TULCEA STR. GAVRILOV CORNELIU, NR. 166, LOC. TULCEA - - - - - - -
4 GRADINITA CU PROGRAM NORMAL NR. 4 TULCEA STR. SALCIILOR, NR. 4A, LOC. TULCEA - - - - - - -
b] LICEUL TEORETIC "GRIGORE MOISIL" TULCEA STR. 1843 NE. 7,LOC. TULCEA - - - - - - -
6 LICEUL TEENOLOGIC "ION MINCU" TULCEA STR. 1848, NR. 4, LOC. TULCEA 11.663 = B - = 7.826 =
0 COLEGIUL TEHNIC "HENRI COANDA" TULCEA STR. TINERETULUI NE2. LOC. TULCEA - = = o - - -
3 COLEGIUL "BRAD SEGAL" TULCEA STR. BABADAG. NR. 146, LOC. TULCEA 13.468 35612 B - = 8329 =
. COLEGIUL ECONOMIC "DELTA DUNARIT" TULCEA STR. VITORULUL NR. 32 78.644 261.640 - - - 32.737 -
10 SEMINARUL TEOLOGIC ORTODOX "SF. IDAN CASIAN" TULCEA STR. TOAMNEL NR. 10, LOC. TULCEA - - - - - - =
11 GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT "SF NICHITA ROMANUL" TULCEA STR. GLORIEL NR. 20 - - - - = s s
12 COLEGIUL AGRICOL "NICOLAE COR_\:_:XIE-\_\'U" TULCEA STR.ISACCEINE. 104, LOC. TULCEA - - - - - - -
13 COLEGIUL "ANGHEL SATIGNY" TULCEA STR. VITORULUL NR. 22, LOC. TULCEA 80.969 201.021 B 5.876 6.303 73.793 -
14 |SCOALA GIMNAZIALA "NIFON BALASESCU" TULCEA STR. NICOLAE BALCESCU, NR. 43, LOC. TULCEA - - - - - R N
15 GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT NE. 2 TULCEA STR. MAHMUDIEL NR. 32A LOC. TULCEA - - - - - - -
16 SCOALA PROFESIONALA "DANUBIUS" TULCEA STR. AVRAM IANCU, NR. 61 A, LOC. TULCEA 11.051 - - 14.320 - 12.519 -
17 SCOALA PRIMARA NR.9 TULCEA STR. MAHMUDIEL NE. 132, LOC. TULCEA 2.801 - - - - 1483 -
18 SCOALA GIMNAZIALA "ION LUCA CARAGIALE" TULCEA str. IL.CARAGIALE NE. 20, COD 820098, TULCEA 13.063 - - - = 20676 4076
19 SCOALA GIMNAZIALA "ELENA DOAMNA" TULCEA STR. BABADAG, NE. 136, LOC. TULCEA 17473 74.636 - - - 16.408 -
20 SCOALA GIMNAZIALA "GRIGORE ANTIPA" TULCEA STR. VICTORIEINR. 64, LOC. TULCEA - - - - - - -
21 SCOALA GIMNAZIALA "CONSTANTIN GAVENEA" TULCEA STR. 1848 NE. 29, CARTIER E3, LOC. TULCEA 34.634 130.018 - - = s =
2y SCOALA GIMNAZIALA "ATEXANDRU CIUCURENCU" TULCEA STR. VICTORIEL NR. 101, LOC. TULCEA 2424 93.486 - B 2.100 33361 =
23 SCOALA GIMNAZIALA "IOAN NENITESCU" TULCEA STR. MIRON COSTIN, NR. 57, LOC. TULCEA - - - - - - -
24 SCOALA GIMNAZIALA NR.12 TULCEA STR. 1843 NE. 5A  LOC. TULCEA - - - - - - -
23 $COALA GIMNAZIALA SPECIALA NR. 14 TULCEA STR. GRADINARILOR, NE. 48 LOC. TULCEA - - - - - - -
26 GR_':\DDII'._['_'—\ CU PROGRAM PRELUNGIT NR. 3 TULCEA STR. MIRCEA-VODA, NR. 47, LOC. TULCEA 12.839 50.820 - - - 30920 -
27 GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT NE. 12 TULCEA STR. 24 IANUARIE, NE. 2, LOC. TULCEA - - - - - - -
28 GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT NE. 17 TULCEA STR. ALEEA STEJARULUL NR. 12, LOC. TULCEA 11.700 - - - - 2460 -
29 GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT NE. 18 TULCEA STR. ALFEA MUGUREL, NR. 4,LOC. TULCEA - - - - - - -
30 GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT NE. 13 TULCEA STR. ALEEA TRIFOIULUL NE. 5, LOC. TULCEA - - - - - - -
31 GR_':\DDII'._['_'—\ CU PROGRAM PRELUNGIT "DUMBRAVA MINUNATA" TULCEA (STR. LIBERT_:\IIL NE. 76, LOC TULCEA 3.853 - - 40.556 - 0107 -
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Indicatori sector rezidential

Pagina 113/132



PROGRAM DE iIMBUNATATIRE A EFICIENTEI
ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

2% ELSACO

Cod /2016
Eficienta energetica

= ESCO

TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
SC ELSACO ESCO SRL Faza: Volumul:
CUIL RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 1( n}c.é) I(unic).
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905 B

In figura 1 se prezintd valoarea consumului anual de energie primara pe locuitor din cele 28

de state membre UE la nivelul anului 2014.
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Figura 1 Consum de energie primara per locuitor in statele membre UE, 2014 ( Sursa: Raport privind progresul
inregistrat in indeplinirea obiectivelor nationale de eficientd energetica)

Romania are cea mai redusa valoare a consumului de energie primara pe locuitor din cele 28
de state membre UE (1,544 tep/locuitor in anul 2014), de aproape doud ori mai micad decat
media UE 28 1n acelasi an (2,973 tep/locuitor). Consumul de energie primard pe locuitor in

cazul Municipiului Tulcea este de 0,575 tep/locuitor.

In figura 2 se prezintd, la nivelul statelor membre UE, valoarea anuald a consumului de

energie pe m?
aproximativ 297 kWh/m” pentru sectorul cladiri rezidentiale.

L
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in sectorul rezidential. Pentru Municipiul Tulcea acest consum este de

Figura 2 Consum de energie primard pe m*, sector cladiri rezidentiale, in statele membre UE

( Sursa: http://www.entranze.enerdata.eu)
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In figura 3 se prezintd, la nivelul statelor membre UE, valoarea anuald a consumului de
energie pe m” in sectorul nerezidential. Pentru Municipiul Tulcea acest consum este de
aproximativ 312 kWh/m? pentru sectorul cladiri nerezidentiale.
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Figura 3 Consum de energie primari pe m’, sector cladiri nerezidentiale, in statele membre UE
( Sursa: http://www.entranze.enerdata.eu)

in figura 4 si in figura 5 se prezinta consumul energetic pe m” in sectorul cladiri din statele
membre UE si defalcat pe tipuri de cladiri. Aceste valori pot fi comparate cu cele din
Municipiul Tulcea.
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Figura 4 Consum de energie primari pe m’, sector cladiri, in statele membre UE
( Sursa: http://www.odyssee-mure.eu)
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Figura 5 Consum de energie primari pe m?, pe tipuri de cladiri
( Sursa: O strategie pentru renovarea durabila a fondului de clddiri din Romania, 2014)

In figura 6 si in figura 7 se prezinta consumul specific de energie pentru incilzire pe m? in
tarile membre ale UE. Pentru Municipiul Tulcea acest consum este de 217 kWh/an m’.
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Figura 6 Consum de energie pentru incilzire pe m’
( Sursa: http://www.eea.europa.eu , 2013)
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Figura 7 Consumul de energie pentru incilzire pe m” construit

( Sursa: http://www.odyssee-mure.eu)

in figura 8 se prezinti consumul specific de energie electrici pe m?

in tarile membre ale

Uniunii Europene. Pentru Municipiul Tulcea acest consum este de 32,7 kWh/an m?,
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Figura 8 Consumul de energie electrica pe m” construit
( Sursa: http://www.odyssee-mure.eu , 2012)
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In figura de mai jos se prezintd, pentru sectorul transport public din tirile membre ale Uniunii
Europene, consumul specific de energie pe pasager si km. Aceste valori pot fi comparate cu

cele din Municipiul Tulcea.

Riciclats
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BUS articuiat (diesel]

BJ% utan Zawe (desel

Metron®
Niaira persseals (meteical [
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paseger- km

# Consumul de energie electricd este transformat in litri benzind

Consum spec:.ﬁc de energie / pasager- km

Surza :Urban Transport and Energy Efficiency — Federal Mimastry for Economue

Cooperation and Development (BMT)
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Anexa 5

Etapele fundamentarii proiectelor prioritare
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Fundamentarea prioritizarii proiectelor de imbunatatire a eficientei energetice a avut in vedere

urmatoarele aspecte:

— beneficiile, economiile de resurse energetice aduse prin implementarea proiectelor de
investitie care conduc, in principal, la reducerea facturii energetice si la reducerea

emisiilor de gaze poluante, cu efect de serd, a fost principalul argument de prioritizare a
acestor proiecte. De asemenea, prin reducerea costurilor aferente consumului de resurse

energetice se diminueaza efectele negative ale unor eventuale cresteri ale tarifelor, ale

preturilor de achizitionare a energiei;

— fezabilitatea economicd si posibilitatea accesarii unor surse optime de finantare a
proiectelor de imbunatatire a eficientei energetice a fost un alt aspect care a stat la baza

prioritizarii acestor proiecte.
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eficientei energetice
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SINTEZA PROGRAMULUI DE iMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE

Val. estimatid ieide | Val estimata iei Fonduri
Sector consum Masuri de economie de energie Indicator cantitativ estma :  conomiel & “ a. 3 economier O HECEsare [E.lfm] Sursa de finantare Perioada de aplicare
energie [tep/an] de energie [euro/an] (curs valutar de 4.44 lei/euro)
TOATE SECTOARELE DE ACTIVITATE
Toate sectoarele Masur generale de orzanizare - 521 238.349 0 - Premanent
CLADIRI REZIDENTIALE $1 NEREZIDENTIALE
. i Implementare sistem management Servicil, Utilitati S , Buget local
] = : y 3 703 2 = 201722
Cladisi nerezidentiale energetic Cladini publice nerezidentiale B3t 86.103 23000 Surse atrase, PPP, POR AXA 31 2017-2018
POR. 2014-2020, PI 3.1
Cladiri nerezidentiale Reabilitare termicd Clidin nerezidentiale (30 clidir) 1.398 925169 11.000.000 Valoarea elizibild fntre 100.000 si 2017-2020
25.000.000 euro
POR. 2014-2020, PI 3.1
Cladin rezidentiale Reabilitare termicd Clidin rezidentiale (11 blocur) 238 171101 1.3%0.000 Valoarea eligibild intre 100.000 s 2017-2020
25.000.000 euro
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CLADIRI PUBLLICE PROPUSE PENTRU REABILITARE TERMICA

Nr. Crt. Cladiri propuse pentru reabilitare termica

Cresterea eficientei energetice a cladirilor administrate de
Inspectoratul de Jandarmi Judetean Tulcea, dupa cum
urmeaza:

Pavilion sediu Inspectoratul de Jandarmi Judetean Tulcea

Pavilion sediu Detasament 2 Jandarmi Tulcea

Pavilion Bloc Alimentar

Pavilion garaje parc auto

Valorificarea patrimoniului etnografic nord-dobrogean
2 prin restaurarea si modernizarea Muzeului de Etnografie
si Arta Populara Tulcea

Valorificarea patrimoniului arheologic si istoric nord-
3 dobrogean prin eficientizarea energetica si reabilitarea
Muzeului de Istorie si Arheologie

Valoare proiect [euro]

145.530

Sursa finantare

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 = 2020
Axa prioritard 5

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 3

Observatii

Suprafata anvelopata: 3.840 m’
Suprafata ferestre: 371 m*
Numar ferestre: 184 bucati
Suprafata terasi: 738 m*

Usi acces exterior: 7 bucati

Regim de 1ndltime: D+P+3Etaje
Suprafata de anvelopat: 2.417 m”
Suprafata vitrata: 179 m’

Regim de Inaltime: P+1Etaj
Suprafata de anvelopat: 377 m’
Suprafata vitrati: 42 m*

Regim de inaltime: D+P
Suprafata de anvelopat: 895 m’
Suprafata vitrati: 64 m’
Suprafata terasi: 738 m’

Regim de inaltime: P
Suprafata de anvelopat: 150 m’
Suprafata vitrati: 85 m’
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Nr. Crt. Cladiri propuse pentru reabilitare termica Valoare proiect [euro]
4 Eficientizarea energeticd si reabilitarea cladirilor Centrul

10

11

12

Cultural ”Jean Bart” si Scoala Populara de Arta

Eficientizarea energetica a Bibliotecii Judetene "Panait
Cerna”

Eficientizarea energetica a cladirii Centrului Muzeal Eco-
turistic ”Delta Dunarii”

Eficientizarea energetica si modernizarea Scolii numarul
14 Tulcea

Eficientizarea energetica si modernizare corp de legatura
sediul CJ Tulcea

Eficientizarea energetica a salii de sedinte "Mihail
Kogalniceanu”

Eficientizarea energetica a cladirii - spital TBC

Eficientizarea energetica a cladirii - spital boli
contagioase Tulcea

Reabilitare camin pentru persoane varstnice Sf. Nectarie
Tulcea

Sursa finantare

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 +2020
Axa prioritara 3

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 -+ 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3
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Nr. Crt. Cladiri propuse pentru reabilitare termica Valoare proiect [euro] Sursa finantare Observatii
13 Eficientizarea energetica a cladirii - Spital Judetean de i POR 2014 + 2020 )
Urgenta Tulcea Axa prioritara 3
14 Reabilitare energetica cladire Liceul de Arte George i POR 2014 2020 )
Georgescu Axa prioritara 3
15 Reabilitare cladire, internat, Liceul teoretic Grigore i POR 2014 =+ 2020 )
Moisil Axa prioritara 3

POR 2014 -+ 2020

16 Reabilitare si dotare Colegiul Economic Delta Dunarii - L =
’ Axa prioritara 10
Reabilitare, extindere si dotarea cladirilor Colegiului POR 2014 + 2020

17 . 5 ’ - . -
Henri Coanda Axa prioritara 10

13 Consouhdare '§1.re.ab111tare Colegiul Dobrogean "Spiru ) POR 2014 = 2020 _
Haret", Municipiul Tulcea

Reabilitare Scoala de Arte si Meserii din str. Avram Iancu POR 2014 + 2020

19 " - L -
, Municipiul Tulcea Axa prioritara 10

20 Reabilitarea si extinderea scolii gimnaziale Alexandru : POR 2014 2020 )
Ciucurencu Axa prioritara 10
Reabilitarea, extinderea si dotarea scolii gimnaziale POR 2014 = 2020

21 . . ’ > - L -
Grigore Antipa Axa prioritara 10
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Nr. Crt. Cladiri propuse pentru reabilitare termica

Reabilitare cladire scoala Constantin Gavenea,

22 Municipiul Tulcea

23 Reabilitarea si modernizarea scolii cu clasele I-VIII,
Elena Doamna, str. Babadag, Municipiul Tulcea

24 Reabilitare si consolidare cladire Gradinita nr. 3 si
Seminar Teologic, Municipiul Tulcea

25 Reabilitare si extindere cladiri Gradinita cu Program
Prelungit nr. 12
Reabilitare cladire Gradinita nr. 13 din Aleea Trifoiului,

26 . g
Municipiul Tulcea

27 Reabilitare Gradinita cu Program Prelungit nr. 18 din
Aleea Mugurel nr. 4, Municipiul Tulcea

28 Reabilitare cladiri Cresa nr. 1 si nr. 3 din str. Concordiei

29 Reabilitare cladiri Cresa nr. 6, Dumbrava Minunata, din
str. Ciocarlei

30 Reabilitare camin internat si cantina scoala Colegiul Brad

Segal, Municipiul Tulcea

Valoare proiect [euro]

Sursa finantare

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 10

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 10

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 10

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 10

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 10

POR 2014 -+ 2020
Axa prioritara 10

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 10

Observatii
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Nr. Crt. Cladiri propuse pentru reabilitare termica Valoare proiect [euro]
31 Reabilitare Cantind Liceu Pedagogic, Municipiul Tulcea -

32

33

34

35

36

37

38

Centru de zi pentru persoane varstnice

Modernizarea sediului Primariei Municipiului Tulcea

Reabilitare termica cladire APM Tulcea, din str. 14
Noiembrie, nr.5, Tulcea

Eficientizare energetica a imobilului situat in Municipiul
Tulcea, str. Portului, nr 18A, Biroul Vamal Tulcea

Eficientizarea energetica a imobilului situat in str.
Gavrilov Corneliu, nr 154, Municipiul Tulcea

Reabilitare energetica a cladirilor din patrimoniul
Consiliului Local al Municipiului Tulcea

Reabilitarea termica a imobilelor, conform programelor
stabilite prin HCL nr.112/17.06.2009

Sursa finantare

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 10

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 8

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 =+ 2020
Axa prioritara 3
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2= ELSACO
= ESCO

SC ELSACO ESCO SRL

CUIL RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Faza:
[ (unica)

Volumul:
I (unic)

CLADIRI REZIDENTIALE PROPUSE PENTRU REABILITARE TERMICA

Nr. Crt. Cladiri propuse pentru reabilitare termica Valoare proiect [euro] Sursa finantare

| Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. POR 2014 2020
Potcovari, bL.TAVS, nr.1, Tulcea ) Axa prioritara 3

) Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 2020
Garii, nr.2, bl.1, Tulcea Axa prioritara 3

3 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 2020
Grii, nr.4, bl.2, Tulcea Axa prioritara 3

4 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 + 2020
Giarii, nr.6, bl.3, Tulcea Axa prioritara 3

5 Eficientizarea energeticd a blocului de locuinte din str. i POR 2014 + 2020
Garii, nr.8, bl.4, Tulcea Axa prioritara 3

6 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 2020
Garii, nr.10, bl.5, Tulcea Axa prioritara 3

7 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 2020
Garii, nr.12, bl.6, Tulcea Axa prioritara 3

8 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 + 2020
Garii, nr.14, bl.7, Tulcea Axa prioritara 3

9 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 + 2020
Garii, nr.16, bl.8, Tulcea Axa prioritara 3

10 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 + 2020
Garii, nr.18, bl.9, Tulcea Axa prioritara 3

11 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i POR 2014 2020

Garii, nr.20, bl.10, Tulcea

Axa prioritara 3
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PROGRAM DE iI\'IBUNA'l‘A'!‘IRE A EFICIENTEI
ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

Cod /2016
Eficienta energetica

- | TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
ﬁ ELSACO difia evizia
i~ ESCO SC ELSACO ESCO SRL o Volumul.
CUIL: RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 o e
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905 (unica) )
Nr. Crt. Cladiri propuse pentru reabilitare termica Valoare proiect [euro]
12 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. i
Garii, nr.22, bl.11, Tulcea
13 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str.
Garii, nr.24, bl.12, Tulcea
14 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. )
G.Corneliu, nr.103, bl.A5, Tulcea
15 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str. )
G.Corneliu, nr.174, bl.A8, Tulcea
16 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str.
G.Corneliu, nr.176, bl.A10, Tulcea
17 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str.
G.Corneliu, nr.178, bl.A12, Tulcea
13 Eficientizarea energetica a blocului de locuinte din str.

Str.G.Corneliu, nr.180, bl.A14, Tulcea

Sursa finantare

POR 2014 = 2020
Axa prioritara 3

POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3
POR 2014 +2020
Axa prioritara 3
POR 2014 +2020
Axa prioritara 3
POR 2014 + 2020
Axa prioritara 3
POR 2014 + 2020

Axa prioritara 3

POR 2014 -+ 2020
Axa prioritara 3
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Cod /2016

PROGRAM DE iMBUNATATIRE A EFICIENTEI e -
Eficienta energetica

ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL
2= ELSACO TULCEA Editia: 0 Revizia: 0
= ESCO SC ELSACO ESCO SRL

CUI: RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004
Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Faza: Volumul:
[ (unica) I (unic)

PROIECTE AVUTE IN VEDERE PENTRU iMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE

Nr. Crt. Proiecte Valoare proiect [euro] Sursa finantare Observatii

Reabilitarea/ modernizarea/ extinderea infrastructurii de
apa sl apa uzata la nivelul municipiului Tulcea. Achizitia
de echipamente moderne eficiente energetic pentru
imbunatatirea infrastructurii existente de apa si apa uzata.

Modernizarea parcului auto de transport calatori din
2 Municipiul Tulcea prin achizitia de vehicule nepoluante - - -
pentru transportul public

Innoirea parcului auto sistem salubrizare prin
3 achizitionare vehicule mai putin poluante (autogunoiere, - - -
automaturatori, autocisterne, basculante, etc.)

Implementare instalatie solara pentru preparare apa calda
de consum 1n cartierul ANL din Municipiul Tulcea

Eficientizarea consumului de energie termica pentru
gradinitele din patrimoniul Consiliului Local Tulcea, prin
5 achizitionarea, montarea si punerea in functiune de - - -
panouri solare si pompe de cédldura pentru incalzire si
preparare apa caldd menajera

Eficientizarea consumului de energie termica pentru
cresele din patrimoniul Consiliului Local Tulcea, prin
6 achizitionarea, montarea si punerea 1n functiune de - - =
panouri solare si pompe de caldurd pentru incalzire si
preparare apa calda menajera
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PROGRAM DE iIMBUNATATIRE A EFICIENTEI
ENERGETICE iN MUNICIPIUL TULCEA, JUDETUL

Cod /2016
Eficienta energetica

2= ELSACO | " Edifia: 0 | Revizia: 0
i~ ESCO SC ELSACO ESCO SRL . S
aza. I N

CUL RO 16396697 / Nr.ORC: J07/229/2004 o R

[ (unicad) I (unic)

Tel: +40 231 507 060 / Fax: +40 231 532 905

Nr. Crt.

Proiecte

Reabilitare sistem centralizat de alimentare cu energie
termica prin montarea de module — etapa a IX a

Modernizare si monitorizare de la distanta a parametrilor
de interes si a functionarii modulelor, punctelor termice,
centralelor termice, a CAF-ului si a SIP

Reabilitare retele termoficare secundare

Reabilitare retea de termoficare agent primar intre cartier
Vest si CAF 50 Geal/h

Valoare proiect [euro]

Sursa finantare

Observatii
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